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Y8 Tabela Verdade: Montagem da Tabela

qgvr pr(qvr)

P9
FF
F|F
Flv
Flv
V|F
V|F
V|V
V|V

< T < M < M< T o
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i1 Tabela Verdade: Montagem da Tabela

qgvr pr(qvr)

P9
FF
F|F
Flv
Flv
V|F
V|F
V|V
V|V

< T < M < M< T o
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1 Tabela Verdade: Montagem da Tabela

qgvr pr(qvr)

P9
FF
F|F
Flv
Flv
V|F
V|F
V|V
V|V

< T < M < M< T o
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Y0l Tabela Verdade: Montagem da Tabela

qgvr pr(qvr)

P9
FF
F|F
Flv
Flv
V|F
V|F
V|V
V|V

< T < M < M< T o
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qgvr pr(qvr)

P9
FF
F|F
Flv
Flv
V|F
V|F
V|V
V|V

< T < M < M< T o
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rpd Tabela Verdade: Montagem da Tabela

qgvr pr(qvr)

P9
FF
F|F
Flv
Flv
V|F
V|F
V|V
V|V

< T < M < M< T o
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el Tabela Verdade: Montagem da Tabela

qgvr pr(qvr)

P9
FF
F|F
Flv
Flv
V|F
V|F
V|V
V|V

< T < M < M< T o
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el Tabela Verdade: Montagem da Tabela

(Pvqg)->p

FF
FV
V F
V V
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Y&l Tabela Verdade: Montagem da Tabela

(Pva)l>p
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Y1 Tabela Verdade: Montagem da Tabela

(Pva)l>p
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g4 Tabela Verdade: Montagem da Tabela

(Pva)l>p
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gl Tabela Verdade: Montagem da Tabela

(Pva)l>p
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el Tabela Verdade: Montagem da Tabela

(Pva)l>p
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i Tabela Verdade: Montagem da Tabela

Pqpvq (Pvqgq)->p

Légica Computacional



Ll Tabela Verdade: Montagem da Tabela

Pqpvq (Pvqgq)->p
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1t:¥4 Tabela Verdade: Montagem da Tabela

Pqpvq (Pvqgq)->p
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Pqpvq (Pvqgq)->p
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2y Tabela Verdade: Montagem da Tabela

Pqpvq (Pvqgq)->p
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Pqpvq (Pvqgq)->p
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Tautologia
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il Tipos de FOrmulas:

Tautologia

Formula proposicional
que independente dos
valores de entrada de
suas proposicoes, o
resultado é sempre
Verdadeiro.
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il Tipos de Formulas:

Tautologia

Formula proposicional
que independente dos
valores de entrada de
suas proposicoes, o
resultado é sempre
Verdadeiro.
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Formula proposicional
que independente dos
valores de entrada de
suas proposicoes, o
resultado é sempre
Verdadeiro.
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Bl Tipos de Formulas:

Tautologia

Formula proposicional
que independente dos
valores de entrada de
suas proposicoes, o
resultado é sempre
Verdadeiro.

Légica Computacional
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Contradicao

ou Falacia

Formula proposicional
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Falso.




¥4 Tipos de Formulas:

Tautologia

Formula proposicional
que independente dos
valores de entrada de
suas proposicoes, o
resultado é sempre
Verdadeiro.
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Introducao

Contradicao

ou Falacia

Formula proposicional
que independente dos
valores de entrada de
suas proposicoes, o
resultado é sempre
Falso.




LX) Tipos de Formulas: Introducéo

Tautologia Contingéncia Contradicao

Formula proposicional ) ou F aIac:_a_
que independente dos Formula proposicional
valores de entrada de que independente dos
suas proposicoes, o valores de entrada de
resultado é sempre suas proposicoes, o
Verdadeiro. resultado é sempre
- Falso.
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lEld Tipos de Formulas: Introducéo

Tautologia Contingéncia Contradicao

Formula proposicional chega a uma concluséo _ou Falac:_a_
que independente dos que pode ser tanto Formula proposicional
valores de entrada de Verdadeiro quanto Falso. que independente dos
suas proposicoes, o valores de entrada de
resultado é sempre suas proposicoes, o
Verdadeiro. resultado é sempre
- Falso.
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Sl Tipos de Formulas: Introducéo

Tautologia Contingéncia Contradicao

Formula proposicional chega a uma concluséo _ou Falac:_a_
que independente dos que pode ser tanto Formula proposicional
valores de entrada de Verdadeiro quanto Falso. que independente dos
suas proposicoes, o valores de entrada de
resultado é sempre suas proposicoes, o
Verdadeiro. resultado é sempre
- Falso.
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p->(pvq)

FF
FV
V F
V V
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L4 Tipos de Formulas: Tautologia

p>|(pva)
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il Tipos de Formulas: Tautologia

p>|(pva)
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) Tipos de Formulas: Tautologia

p>|(pva)

Ppqpvq p—(pvq)
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0l Tipos de Formulas: Tautologia

p>|(pva)

Ppqpvq p—(pvq)
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p>|(pva)

Ppqpvq p—(pvq)
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riry Tipos de Formulas: Tautologia

p>|(pva)

Ppqpvq p—(pvq)
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*UX) Tipos de Formulas: Tautologia

p>|(pva)

Ppqpvq p—(pvq)
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“(pvq)™p

FF
FV
V F
V V
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(P va)p
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A Tipos de Formulas: Contradi¢gdo ou Faléacia

(P va)p
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~(pva)p

ﬂ Pvg ~(pvq)
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~(pva)p

ﬂ Pvg ~(pvq)
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A8l Tipos de Formulas: Contradi¢gdo ou Faléacia

“(pvq)™p

Ppapvq n(pvq) -(pvq)”*p
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“(pvq)™p

Ppapvq n(pvq) -(pvq)”*p
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A0l Tipos de Formulas: Contradi¢do ou Falacia

“(pvq)™p

Ppapvq n(pvq) -(pvq)”*p
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Ak Tipos de Formulas: Contradi¢gdo ou Faléacia

“(pvq)™p

Ppapvq n(pvq) -(pvq)”*p
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Ak] Tipos de Formulas: Contradi¢gdo ou Faléacia

“(pvq)™p

Ppapvq n(pvq) -(pvq)”*p
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A8 Tipos de Formulas: Contingéncia

(Pvqg)->p

FF
FV
V F
V V
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B Tipos de Formulas: Contingéncia

(pva)>p
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Al Tipos de Formulas: Contingéncia

(pva)>p
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A Tipos de Formulas: Contingéncia

Pqpvq (Pvq)->p
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Al Tipos de Formulas: Contingéncia

Pqpvq (Pvq)->p
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bl Tipos de Formulas: Contingéncia

Pqpvq (Pvq)->p
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>0 Tipos de Formulas: Contingéncia

Pqpvq (Pvq)->p

Légica Computacional



*3l Tipos de Formulas: Contingéncia

Pqpvq (Pvq)->p
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Pqpvq (Pvq)->p
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vy Satisfatibilidade: Introducéo

A é Satisfativel sse:

= (A) =V, para alguma interpretacao;
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vy Satisfatibilidade: Introducéo

A é Satisfativel sse:

= (A) =V, para alguma interpretacao;
= @ um modelo de/para A.

Logica Computacional



vvil Satisfatibilidade: Introducéo

Satisfativel
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A é Falsificavel, F¥, sse:
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A é Falsificavel, F¥, sse:
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A é Falsificavel, F¥, sse:

= A ndo é Valida;
= (A) = F, para alguma interpretacao.
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Falsificavel
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Satisfativel

Falsificavel
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XY Satisfatibilidade: Introducéo

Satisfativel

Falsificavel
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Satisfativel
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Satisfativel

Falsificavel
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A é Insatisfativel sse:

= A nao for Satisfativel;
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&Y Satisfatibilidade: Introducéo

A é Insatisfativel sse:

= A nao for Satisfativel;
= (A) = F, para todas as interpretacoes.
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2l Satisfatibilidade: Introducéo

Satisfativel

Insatisfativel

Falsificavel

Logica Computacional



LU Satisfatibilidade: Introducéo

A é Valida, F, sse:
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230 Satisfatibilidade: Introducéo

A é Valida, F, sse:

= (A) = V, para todas as interpretacoes.
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rZvd Satisfatibilidade: Introducéo

Satisfativel

Valida

Falsificavel
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LRy Satisfatibilidade: Visdo Geral

Satisfativel

Valida Insatisfativel

Falsificavel
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Pra decidir se A é Valida:

= Aplicar -A

Logica Computacional



2y Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida:

= Aplicar -A

» Se A é Satisfativel, A nao é Valida.
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ZY8 Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida:

= Aplicar -A

» Se A é Satisfativel, A nao é Valida.
= Se A é Insatisfativel, A é Valida.

Logica Computacional



2y Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida, onde A = p—(p v q)

papva p-(pva)
FF F V

FV V V
VF V V
VV V V
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2l Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida, onde A = p—(p v q)

=(p—(pVvq))
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&0l Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida, onde A = p—(p v q)

=(p—(pVvq))
F

F
F
F
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'Syl Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida, onde A = (p v q)—p

num

FF F
FV Vv
VF V
VV Vv
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¥y Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida, onde A = (p v q)—p

ﬂnm (pva)>p =((pvq) ->p)

FF F
FV Vv
VF V
VV Vv
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'&GX) Satisfatibilidade: Procedimento de Refutacao

Pra decidir se A é Valida, onde A = (p v q)—p

ﬂnm (pva)>p =((pvq) ->p)

FF F
FV Vv
VF V
VV Vv
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55) Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

U={A1, A2, A3, ..., An}
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L) Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

U={A1, A2, A3, ..., An}

= E simultaneamente Satisfativel sse
Ai = V para todo i
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LY Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

U={A1, A2, A3, ..., An}

= E simultaneamente Satisfativel sse
Ai = V para todo i

» E Insatisfativel sse para cada interpretacdo existe um i

Ai=F

Légica Computacional



L) Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

Ui={p, -pvq, q~r} Uz2={p, ~pvq, ~p}
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Ll Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

Ui={p, -pvq, q~r} Uz2={p, ~pvq, ~p}
Ui={V, =WV, VAV}
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Gl Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

Ui={p, ~pvq, g™ r} Uz2={p, ~pvq, =p}
Ui={V, =WV, VAV}
Ui=<{V, FvV, V}

Logica Computacional
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Ui={p, -pvq, q/r}
Ui={V, =WV, VAV}
Ui=<{V, FvV, V}
Ui=<{V, V, vV}
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r{iv4d Satisfatibilidade:

Ui={p, -pvq, q/r}
Ui={V, =WV, VAV}
Ui=<{V, FvV, V}
Ui=<{V, V, vV}
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De um Conjunto de Formulas

Uz2={p, ~pvq, ~p}
U2={V, -VvV, —|V}




»iXY Satisfatibilidade:

Ui={p, -pvq, q/r}
Ui={V, =WV, VAV}
Ui=<{V, FvV, V}
Ui=<{V, V, vV}
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De um Conjunto de Formulas

Uz2={p, ~pvq, ~p}
U2={V, -VvV, —|V}
U2=<{V, FvV, F}




iy Satisfatibilidade:

Ui={p, ~pvq, q™r}
Ui={V, =WV, VAV}

Ui={V, FvV, V}
Ui={V, V, V}

Logica Computacional

De um Conjunto de Formulas

U2={p, ~pvq, ~p}
U2={V, -VvV, —|V}
U2=<{V, FvV, F}
Uz2=<{V, V, F}




S) Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

Ui={p, =pvq, g/ r} Uz2={p, -pvq, -p}
Ui={V, -VvV, VAV} Uuz={V, -vvV, aV}
Ui={V, FvV, V} U2={V, FvV, F}

Ui={V, V, V} U2={V, V, F}

—> Satisfativel
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LY Satisfatibilidade: De um Conjunto de Férmulas

Ui={p, ~pvq, q™r} U2={p, ~pvq, ~p}
Ui={V, =WV, VAV} U2={V, =WV, =V}
U:={V, FvV, V} U2=1{V, FvV, F}

Ui={V, V, V} U2={V, V, F}

Insatisfativel <

—> Satisfativel
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(Y8 Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
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(Y Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

Ui={p, -pvq, q/r}
Uui={Vv,V, V}

Logica Computacional



Gl Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

Ao

/

Ui={p, -pvq, q/r}
Uui={Vv,V, V}
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() Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

Ao A1l

[ ]

Ui={p, -pvq, q/r}
Uui={Vv,V, V}
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Yol Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

Ao A1l A2

[ ]

Ui={p, -pvq, q/r}
Uui={Vv,V, V}
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pd Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

Ao A1l A2

[ ]

Ui={p, ~pvq, q r} |-as)
U1={V, V, V}
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ARY Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

Ao A1 A2 Ao A1 A2

7] [T ]

Ui={p, ~pvq, q*r} [-w3| Ui={p, —pvq, q~r}
Ui={V, V, V} Ui={V, ¥, V}
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¥y Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

Ao A1 A2 Ao A1

7] [ ]

Ui={p, ~pvq, q~r} [-n] Ui={p, g r}
Uui={Vv,V, V} Ui={V, V}
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¥y Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT
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¥y Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

Ao A1 A2

Y
Ui={p, =pvq, g™ r}
Ui=<{V, V, v}
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el Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

Ao A1 A2

N
Ui={p, ~pvq, q~r} (v
Ui={V, V, V}

Logica Computacional



¥ty Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

Ao A1 A2

|
Ui={p, ~pvq, q~r} v
Ui={V, V, V} j

{P—(pPvq)}
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¥l Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

Ao A1 A2

N
Ui={p, ~pvq, q~r} |u
Ui={V, V, V}

] Ui={p, -pvq, q*r, p—(pvq)}
l Uui={Vv, Vv, V, V}

{P—(pPvq)}

Logica Computacional



el Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

Logica Computacional



vl Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

U2={p, -pvq, - p}
Uz2=<{V, V, F}

Logica Computacional



vivd Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

Uz={p, -pvq, =p} |vs;
U2={V, V, F}

{pP—(pvq)}
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Ry Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

U2={p, =~pvq, ~p} {”{B}J U2={p, -~pvq, -p, p—(pvq)}

U2={V, V, F} | - UtV RV

{pP—(pvq)}
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2y Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfativel e Ai é Valido, U - {Ai} é UNSAT

Légica Computacional



ey Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfativel e Ai é Valido, U - {Ai} é UNSAT

Us={p, ~pvq, =p, p—(pvq)}
Us={V, V,F, V}
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ey Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT

3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfativel e Ai é Valido, U - {Ai} é UNSAT

Ao A1 A2 A3

/ I 7 /
Us={p, -pvq, ~p, p—(pvq)}

Us={V,V,F, V}
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Y8 Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT
3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfativel e Ai é Valido, U - {Ai} é UNSAT

Ao A1 A2 A3

/ / /
Us={p, ~pvq, -ao, p—(pvq)} [ {A,-}J
Uus={V, V,F, V}
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iy Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT
3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfativel e Ai é Valido, U - {Ai} é UNSAT

Ao A1 A2 A3 Ao A1 A2 A3

/ / /
Us={p, ~pvq, —-ao, p—(pvq)} [ {A,-}J U3={Iz, —-p?/q, —-ao, p—>ﬁf3vq9}
U3={V, V, F, V} Us={V, V, F, ¥}
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el Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfativel, U - {Ai} para todo i
2. Se U é Satisfativel e B é Valido, U U {B} é SAT
3. Se U é Insatisfativel, entdo para U U {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfativel e Ai é Valido, U - {Ai} é UNSAT

Ao A1 A2 A3 Ao A1 A2

/ / /
Us={p, ~pvq, —-ao, p—(pvq)} [ {Ai}J U3={3, -p?/q, —-ao}
Us={V, V, F, V} Us={V, V, F}

Légica Computacional
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Equivaléncia




2l Equivaléncia Logica: Introducéo

fml = fml

Légica Computacional



rird Equivaléncia Logica: Introducéo

fml = fml

Indica que uma formula tem o mesmo
resultado légico que a outra

Légica Computacional



r2X) Equivaléncia Logica: Introducéo

fml = fml

Indica que uma formula tem o mesmo
resultado légico que a outra

Légica Computacional



22 Equivaléncia Logica: Introducéo

fml = fml > fml & fmli

Indica que uma formula tem o mesmo
resultado légico que a outra

Logica Computacional



21 Equivaléncia Logica: Introducéo

fml = fml > fml & fmli

Indica que uma féormula tem o mesmo Sse, for uma tautologia
resultado logico que a outra ou valida.

Logica Computacional



2l Equivaléncia Logica: Introducéo

“(pvq) & praqg

Légica Computacional



Y8 Equivaléncia Logica: Introducéo

“(pvq) & praqg

F F
F Vv
V F
V V

Légica Computacional



r2ll Equivaléncia Logica: Introducéo

“(pvq)|epraqg

papva
F F

FV
V F
V'V

Légica Computacional



vl Equivaléncia Logica: Introducéo

“(pvq)|epraqg

papva
FF F

FV V
VF V
VV V

Légica Computacional



<0l Equivaléncia Logica: Introducéo

Légica Computacional



<l Equivaléncia Logica: Introducéo

Légica Computacional



rd Equivaléncia Logica: Introducéo

Papvq ~(pvq) ‘
F

V

V
V F
=
V F

Légica Computacional



<Ux) Equivaléncia Logica: Introducéo

P a pva ~(pva) - ~a
F V Vv

V

V
V F
=
V F

V F
F oV
FF

Légica Computacional



<02 Equivaléncia Logica: Introducéo

Légica Computacional



U Equivaléncia Logica: Introducéo

Légica Computacional



0] Equivaléncia Logica: Introducéo

Légica Computacional



<Y Equivaléncia Ldgica: Introducéo

Légica Computacional



Y Equivaléncia Logica: Dupla Negacao

d = —m—-ad

Légica Computacional



0l Equivaléncia Logica: Dupla Negacao

= =1=1a

Légica Computacional



S Equivaléncia Logica: Dupla Negacao

= =1=1a

Légica Computacional



Ml Equivaléncia Ldgica: Dupla Negacao

= =1=1a

Légica Computacional



3F4 Equivaléncia Ldgica: Dupla Negacao

= =1=1a

Légica Computacional



kY Equivaléncia Ldgica: Dupla Negacao

Légica Computacional



B Equivaléncia Ldgica: Dupla Negacao

Légica Computacional



SE1 Equivaléncia Logica: Dupla Negacao

= =1=1a

d =Tada —111da —11Td

Légica Computacional



S Equivaléncia Logica: Dupla Negacao

= =1=1a

d =Tada —T111d —11Td

Légica Computacional



¥ Equivaléncia Logica: ldempotente

P=pvp

Légica Computacional



k) Equivaléncia Logica: ldempotente

P=pvp

Légica Computacional



bl Equivaléncia Logica: ldempotente

P=pvp

Légica Computacional



¥ Equivaléncia Logica: ldempotente

P=pvp

Légica Computacional



YAl Equivaléncia Ldgica: ldempotente

P=pvp P=php

_p_pvo B p  ptp
FF F

V V V

Légica Computacional



y¥4 Equivaléncia Ldgica: ldempotente

P=pvp P=php

_p_pvo B p  ptp
F o F F o F

V V V V

Légica Computacional



r&] Equivaléncia Ldgica: Comutativa

pvg=qvp

Légica Computacional



r24 Equivaléncia Ldgica: Comutativa

pvg=qvp

Légica Computacional



r&) Equivaléncia Logica: Comutativa

pvg=qvp

Légica Computacional



¥d Equivaléncia Logica: Comutativa

pvg=qvp pP~q = q7p

p a pva P a pra
F F F F F F

F V V F V F
V. F V V. F F
V. VvV V V. VvV V

Légica Computacional




r¥d Equivaléncia Ldgica: Associativa

pv(qvr)=(pvq)vr

Légica Computacional



cri] Equivaléncia Logica: Associativa

pv(qvr)=(pvq)vr

parpv(avr) (pvavr

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
VVV

Légica Computacional



il Equivaléncia Logica: Associativa

pv(qvr)=(pvq)vr

I!EIII

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
VVV

Légica Computacional



2 Equivaléncia Logica: Associativa

pv(qvr)=(pvq)vr

I!EIII

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
VVV

Légica Computacional



X3l Equivaléncia Logica: Associativa

pv(igqvr)=(pvq)vr pr(gqhr) = (pNhq)Nr

I!EIII

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
VVV

Légica Computacional



<kvd Equivaléncia Ldgica: Associativa

pv(igqvr)=(pvq)vr pr(gqhr) = (pNhq)Nr

I!EII!I parpr(arr) (pra)ir

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
VVV

Légica Computacional

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
V VYV




ER) Equivaléncia Logica: Associativa

pv(igqvr)=(pvq)vr pr(ghr) = (pNg)Nr

I!EII!I I!EIII

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
VVV

Légica Computacional

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
V VYV




X2 Equivaléncia Ldgica: Associativa

pv(igqvr)=(pvq)vr pr(ghr) = (pNg)Nr

I!EII!I I!EIII

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
VVV

Légica Computacional

FFF
FFV
FVF
FVV
V FF
V FV
VVF
V VYV




k51 Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

Légica Computacional



kL) Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

U

Légica Computacional



XY Equivaléncia Logica: De Morgan

A

“(p~q) = ~pVvq

U

Logica Computacional



kL) Equivaléncia Logica: De Morgan

A

“(p~q) = ~pVv-q

U

Logica Computacional



k] Equivaléncia Logica: De Morgan

A

“(p~q) = ~pVvq

U

Légica Computacional



2l Equivaléncia Logica: De Morgan

A

“(p~q) = ~pVvq

U

Logica Computacional



<2l Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

~(prq) = pv-q

Légica Computacional



2¥d Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pv-q

Légica Computacional



2] Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

—.(—-p’\q) = 1PV (g

Légica Computacional



<22 Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

~(prq) =pv-q

Légica Computacional



251 Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVv-q

Légica Computacional



281 Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

~(prq) = pv-q

Légica Computacional



2Yd Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg

Légica Computacional



2] Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg

Légica Computacional



2] Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg

Légica Computacional



L Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg

Légica Computacional



<l Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

=(~p~q) =EpvVv-q
—.(p’\—nq) = =—1pV (g

Légica Computacional



¥4 Equivaléncia Logica: De Morgan

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) =Epvqg

Légica Computacional



EX) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan




8) Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(pNq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan




B Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
—|(—|pA—|Q) = —1—pvqg

Logica Computacional

De Morgan




Bl Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
“(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan




Y8 Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan




L) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
—.(—:p’\—nq) = pV (g

Logica Computacional

De Morgan




BB} Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
“(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan




L) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq




<N Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

U




¥4 Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

[\

“(pvq)=-praq

U




LX) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

[\

“(pvq)=-praq

U




LAY Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

[\

“(pvq)=-praq

U




LS} Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

[\

“(pvq)=-praq

U




L) Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq




LY Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq




L) Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

—:(—:p v q) = 1 pNag




L) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

~(pvq)=praq




Y} Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvqg)=praq




YAl Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvqg)=praq




ypd Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq




X&) Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq




Y83 Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq




) Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
“(pvVvq)=-prq




3 Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

-=(npvq) =praq
—:(p | 74 —-q) — —|p’\—|—|q




ygd Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=prq




) Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




X&) Equivalencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




L) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
—|(—|p v —-q) — —.—.p’\q




0 Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq)=prq




.74 Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




LX) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
—|(—|p v —-q) — p’\—u—uq




3 Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




LSy Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




L) Equivaléencia Logica:

£\

“(pNq) ==(ap Vv aq)

AV

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




Y8 Equivaléencia Logica:

“(pNq) ==(pVv q)

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




<L) Equivaléencia Logica:

=(p™Nq) =~(p"q)

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




L) Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

£\

“(pvq)=a(apraq)

AV,

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




0} Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-(prq)

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




LAl Equivaléncia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-(pvq)

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




¥4 Equivaléencia Logica:

“(p~q) = ~pVvq

“(prq) =pVvq
“(prnq) = pvqg
~(phq) =Epvq

Logica Computacional

De Morgan

“(pvq)=-praq

“(pvq)=praq
-(pvVvq)=-prq
~(npvVvq) =prq




XY Equivaléncia Logica: Distributiva

p~r(qvr)=

Légica Computacional



2 Equivaléncia Ldgica: Distributiva

pr(qvr) =

\J

Logica Computacional



51 Equivaléncia Logica: Distributiva

Logica Computacional



L) Equivaléncia Logica: Distributiva

(

pr(qvr)=(prq)

\J

Logica Computacional



Y Equivaléncia Logica: Distributiva

( \

pr(qvr)=(prq) (Pr)

\J

Logica Computacional



L) Equivaléncia Logica: Distributiva

F

pr(qvr)=(prq)v(phr)

\J

Logica Computacional



k] Equivaléncia Logica: Distributiva

pr(qvr)=(prq)v(phr)

Légica Computacional



2l Equivaléncia Logica: Distributiva

pr(qvr)=(prq)v(phr)

\J

Logica Computacional



2Ol Equivaléncia Logica: Distributiva

pr(qvr)=(prq)v(phr)

)\
pv(q”r)
\J

Logica Computacional



rd Equivaléncia Logica: Distributiva

pr(qvr)=(prq)v(phr)

F

pv((qhr)=(pvq)

\J

Logica Computacional



&) Equivaléncia Logica: Distributiva

pr(qvr)=(prq)v(phr)

F

pv(q~r)=(pvq)(pvr)

\J

Logica Computacional



2y Equivaléncia Logica: Distributiva

pr(qvr)=(prq)v(phr)

F

pv(q~r)=(pvq)™pvr)

\J

Logica Computacional



51 Equivaléncia Logica: Distributiva

pr(qvr)=(prq)v(phr)

pv((qhr)=(pvq)™pvr)

Logica Computacional



' Equivaléncia Logica: Transposicao

pP—qZ=-q—Ap

Légica Computacional



4 Equivaléncia Logica: Transposicao

P—q=-q— -p

P g poa
FF

F V
V F
V V

Légica Computacional



S Equivaléncia Logica: Transposicao

P—q=-q— -p

P a poa
FF Vv

Légica Computacional



2l Equivaléncia Logica: Transposicao

P—q=-q— -p

JCRE
V

V
F
V

Légica Computacional



gl Equivaléncia Logica: Transposicao

p—q =|=q|- -p

Légica Computacional



bl Equivaléncia Logica: Transposicao

p—q=-q-|-p

PG P>a_~q p
F V.V V

V. V. F V
F F V F
V. V. F F

Légica Computacional



¥4 Equivaléncia Logica: Transposicao

Légica Computacional



gkl Equivaléncia Logica: Transposicao

Légica Computacional



Y Eqguivaléncia Légica: Implicacdo Material

P—q="pvq

Légica Computacional



Bl Equivaléncia Logica: Implicacdo Material

P—q="pvq

P a poa

FF
F oV
V F
V V

Légica Computacional



all Equivaléncia Logica: Implicacdo Material

P—q="pvq

Légica Computacional



Lk Equivaléncia Logica: Implicacdo Material

Légica Computacional



bl Equivaléncia Logica: Implicacdo Material

Légica Computacional



bl Equivaléncia Logica: Implicacdo Material

Légica Computacional



i) Equivaléncia Logica: Implicagédo Material

Légica Computacional






 vyd Tableaux Semantico: Introducéao

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

Logica Computacional



Y& Tableaux Semantico: Introducéao

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contéem: literal e ~literal
Ex.: pep

Logica Computacional



Y2y Tableaux Semantico: Introducéao

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contéem: literal e ~literal
Ex.: pep
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YLy Tableaux Semantico: Introducéao

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contéem: literal e ~literal
Ex.: pep

4|—> positivos
literais
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= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contéem: literal e ~literal
Ex.: pep

4|—> positivos
literais
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Y¥8 Tableaux Semantico: Introducéao

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contéem: literal e ~literal
Ex.: pep

—> positivos

literais ——

—> negativos
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v Tableaux Semantico: Introducéao

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contéem: literal e ~literal
Ex.: pep

—> positivos >p

literais ——

—> negativos —> —p
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Yol Tableaux Semantico: Introducéao

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contéem: literal e ~literal
Ex.: pep

4 )

Nao pode conter

literais —— um
par complementar

—> negativos —> —p \ _/

—> positivos >p
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K0l Tableaux Semantico:

= Um conjunto de atomos é Satisfativel sse

i. nao contem: literal e —literal

Ex.: pep

literais ——

—> positivos > Pp

—> negativos —> —p

ii. A fml é Satisfativel se pelo menos
um conjunto for Satisfativel

Légica Computacional

Introducao

4 )

Nao pode conter
um
par complementar

o _/
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--_“ ~-Al

-=A1l
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K2y Tableaux Semantico: Formulas Alfas

--_“ ~-Al

—~-A1 l

{Al}
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KB Tableaux Semantico: Formulas Alfas

--_“ A1~A2

-1-Al
A1~MNA2 Al A2
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KXY Tableaux Semantico: Formulas Alfas

l--_“ A1/A2
-=-A1l
A1NA2 Al A2 l’
{A1, A2}
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Yl Tableaux Semantico: Formulas Alfas

__a a1l a2 ~(A1vA2)

~-A1 -
A1/~A2 A2
~(A1vA2)
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a | a1l | a2 ~(A1vA2)
~-A1 - l
A1/A2 A2

~(A1vA2) {-Al, ~A2}
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L a a1l | a2 EEEICEICE)

~-A1 -
A1/~A2 A2
~(A1vA2)

~(A1-A2)
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220l Tableaux Semantico: Formulas Alfas

a | a1l | a2 ~(A1-A2)
~-A1 - l
A1/A2 A2

~(A1vA2) {Al, A2}

~(A1-A2)
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a | a1l | a2 -(A11A2)
~-A1 -
A1/~A2 A2
~(A1vA2)
~(A1-A2)
~(A11A2)
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22YY Tableaux Semantico: Formulas Alfas

a | a1 | a2 ~(A17A2)
~-A1 - l
A1AA2 A2

~(A1VA2) {Al1, A2}

~(A1-A2)
~(A11A2)
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2ZRY Tableaux Semantico: Formulas Alfas

--_“ A1|A2

-=A1l
A1”NA2 Al A2
—l(A1VA2) -Al
~(A1-A2) Al
~(A11A2) Al
Al A2 -Al
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22 Tableaux Semantico: Formulas Alfas

l-““ A1|A2
~-A1 l
A1/A2 Al A2

~(A1vA2) ~A1 {-Al, ~A2}

-(A1-A2) Al
-(A11A2) Al
Al A2 -Al
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228Y Tableaux Semantico: Formulas Alfas

l-““ A1|A2
~-A1 l
A1/A2 Al A2

~(A1vA2) ~A1 {-Al, ~A2}

-(A1-A2) Al
-(A11A2) Al
Al A2 -Al
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220 Tableaux Semantico: Formulas Alfas

-!E-“ Al-A2

-==Al
A1MNA2 Al A2
—l(A1VA2) -Al
-(A1-A2) Al
-(A11A2) Al
Al A2 -Al
Al-A2 Al1-A2
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22Yd Tableaux Semantico: Formulas Alfas

l--_“ Al1-A2
~-A1 l
A1~A2 Al A2
~(A1vA2) -~A1 {A1-A2, A2-Al}

-(A1-A2) Al

-(A11A2) Al
Al A2 -Al
Al—A2 Al-A2
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22t Tableaux Semantico: Formulas Alfas

l-“-_ Al-A2

-=A1l

A1”NA2 Al A2
—l(A1VA2) -Al
~(A1-A2) Al
~(A11A2) Al

A1|A2

Al-A2
~(A1HA2)
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22t Tableaux Semantico: Formulas Alfas

l--_“ A1—A2
~-A1 l
A1~A2 Al A2
~(A1vA2) {A1-A2, A2-Al}

-(A1-A2) Al
-(A11A2) Al
Al A2
Al—A2
-(A1DA2)
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B Bl B2 B
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 Lyd Tableaux Semantico: FOrmulas Betas

-s--sz--m B1vB2

BivB2
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-s--sz--m B1vB2

BivB2 /\

1B1} 1B2}
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-_-_m ~(B1/B2)
B1vB2
~(B17B2) ~B1 ~B2

Légica Computacional



2Ly Tableaux Semantico: FOrmulas Betas

-_-_m ~(B1~B2)

BivB2
~(B1/~B2) -B1 -B2

{-Bl1l} {-B2}
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2Ly Tableaux Semantico: FOrmulas Betas

B Bl B2 B1-B2

BivB2 B2
~(B1/~B2)
B1-B2 B2
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B Bl B2 B1-B2

BivB2 B2
~(B1/~B2)
B1-B2 B2

{-B1} {B2}
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B Bl B2 B11B2

BivB2 B2
~(B1/~B2)

B1 B2 B2

B1/B2
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L) Tableaux Semantico: FOrmulas Betas

B Bl B2 B11B2

BivB2 B2
~(B1/~B2)
B1-B2 B2

B17B2 {-B1} {-B2}
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2L Tableaux Semantico:

BivB2 B2
~(B1/~B2)
B1 B2 B2
B11B2
~(B1,B2) B2
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FOrmulas Betas

-~(B1|/B2)
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B Bl B2 ~(B1|B2)

BivB2 B2
~(B1/~B2)
B1-B2 B2

B11B2 {B1} {B2}
-(B1|B2) B2
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BivB2 Bl B2
-(B1/B2) -B1 B2

Bl1-B2 -B1 B2

B11B2 -B1 -B2
-(B1|B2) Bl B2
-(B1-B2) -~(B1-B2) -~(B2-B1)

Légica Computacional

FOrmulas Betas

~(B1-B2)




463 I EEENESIINE I [0} FOrmulas Betas

-_-EZ-“ ~(B1-B2)

BivB2
-(B1/B2) -B1 B2

Bl1-B2 -B1 B2

B11B2 -B1 -B2 {-(B1-B2)}{~(B2-B1)
-(B1|B2) Bl B2
-(B1-B2) -~(B1-B2) -~(B2-B1)
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-_-a:--m B1GB2

BivB2
-(B1/B2) -B1 B2
Bl1-B2 -B1 B2
B11B2 -B1 -B2
-(B1|B2) Bl B2
-(B1-B2) -~(B1-B2) -~(B2-B1)
B1$B2 -(B1-B2) -=(B2-B1)
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2Ly Tableaux Semantico: FOrmulas Betas

-_-a:--m B1DB2

BivB2
-(B1/B2) -B1 B2

Bl1-B2 -B1 B2

B11B2 -B1 -B2 {-(B1-B2)}{~(B2-B1)
-(B1|B2) Bl B2
-(B1-B2) -~(B1-B2) -~(B2-B1)

B1$B2 -(B1-B2) -=(B2-B1)
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p~N(~q v =p)

l

{p,(~q vV -p)}
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YOl Tableaux Semantico: Exemplo 1

p~N(~q v =p)

l

{p/(~q v =p)}

somente literal <
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YAl Tableaux Semantico: Exemplo 1

p~N(~q v =p)

v
{p/(~q|v|—p)}

somente literal < > possui conector
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2 YPd Tableaux Semantico:
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p~(—q v ap)
¥

{P,(‘lq

|74

aPp) )

Exemplo 1




YRY Tableaux Semantico: Exemplo 1

p~N(~q v =p)

ray

{p,(~q Vv -p)}

/

{p,~q}
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p~N(~q v =p)

£ N\

{P,(~q V -p)}

/N

{P, 1 q} {P, _IP}
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YLl Tableaux Semantico:

Légica Computacional

p~N(~q v =p)

l

{p,(~q V -p)}

/ N\

{p,~q}

{P, _IP}

Exemplo 1
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p~N(~q v =p)

l

{p,(~q V -p)}

/ N\

{p,~q}

O

{P, _IP}

Exemplo 1




Yl Tableaux Semantico:
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p~N(~q v =p)

l

{p,(~q V -p)}

/N

{p,~q}

O

{P, _IP}

Exemplo 1




Yl Tableaux Semantico:

Logica Computacional

p~N(~q v =p)

l

{p,(~q V -p)}

/N

{p,~q}

{P, _IP}

O

Exemplo 1
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(pv qj%(-q"-p)

conector mais externo
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RO Tableaux Semantico: Exemplo 2

(pv q)%(-q"-p)

conector mais externo
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(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(pVvq)(~gq™-p)}
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EYd Tableaux Semantico:
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(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

q),(~q~hp)}

{(p

Exemplo 2
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(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(pvq)(~gq™-p)}
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2EZY Tableaux Semantico: Exemplo 2

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(~gq™-p)}

l

{(P v q)/_'q/_'p}
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2 ERY Tableaux Semantico: Exemplo 2

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(pVvq), (g -p)}

l

{(PVvq)q,p}
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(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(ng™-ap)}

l

{(PV q)-q,-p}
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Yl Tableaux Semantico:

Logica Computacional

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(~gq™-p)}

l

{(P v q)/_'q/_'p}

—

{p,1q,~p}

Exemplo 2




EbY Tableaux Semantico: Exemplo 2

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(~gq™-p)}

l

{(P v q)/_'q/_'p}

ip,nq,~p} {q,1q,np}
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) Tableaux Semantico:

Logica Computacional

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(~gq™-p)}

l

{(P v q)/_'q/_'p}

{p,1q,~p}

{9,~q,~p}

Exemplo 2




20 Tableaux Semantico:

Logica Computacional

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(~gq™-p)}

l

{(P v q)/_'q/_'p}

{p,1q,~p}

X

{9,~q,~p}

Exemplo 2




2R Tableaux Semantico:

Logica Computacional

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(~gq™-p)}

l

{(P v q)/_'q/_'p}

{p,1q,~p}

X

{9,~q,~p}

Exemplo 2




hrY Tableaux Semantico: Exemplo 2

(Ppvqg)r(~g™-=p)

l

{(PpVvq)(~gq™-p)}

l

{(P v q)/_'q/_'p}

i{p,nq,~p} |{q,~q,np}

Logica Computacional x x
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-(p—>(PpVvq))
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-(p—>(pVvaq))

l

ip, "(pvq)}

Légica Computacional



2ERY Tableaux Semantico: Exemplo 3

-(p—>(pVvaq))

l

ip, "(pvq)}

l

{p,mp,1q}
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-(p—>(pVvaq))

l

ip, "(pvq)}

l

{p,mp,1q}
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Yl Tableaux Semantico: Exemplo 3

-(p—>(pVvaq))

l

ip, "(pvq)}

l

{p,mp,1q}

&3
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(npvqvr)™(aqyvr)~(ar)
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S Conjunctive Normal Form: Introducao

(npvqvr)™(aqvr)~(ar)
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Sl Conjunctive Normal Form: Introducéao

(npvqvr)™(aqyvr)~(ar)

I. (Apvqvr)™((~p™q)vr)X(ar)
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S04 Conjunctive Normal Form: Introducao

(npvqvr)™(aqyvr)~(ar)

I. (Apvqvr)™((~p™q)vr)X(ar)
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S0x) Conjunctive Normal Form: Introducao

(npvqvr)™(aqyvr)~(ar)

I. (Apvqvr)™((ap™q)vr)™(ar)
ii. (Apvqvr)Na(aqvr)?™(ar)

Logica Computacional



SRy Conjunctive Normal Form: Introducéao

(npvqvr)™(aqyvr)~(ar)

I. (Apvqvr)™((ap™q)vr)™(ar)
ii. (Apvqvr)Na(aqvr)™N(ar)

Logica Computacional



Conjunctive Normal Form: Introducéo

(npvqvr)™(aqyvr)~(ar)

I. (Apvqvr)™((ap™q)vr)™(ar)
ii. (Apvqvr)Na(aqvr)?™(ar)

Toda e qualquer formula pode ser
transformada em uma CNF
equivalente

Logica Computacional



S0 Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGACAO, OU
eE
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S8 Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGACAO, OU
eE

A-B = (A—-B)N(B—A)
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S0EY Conjunctive Normal Form:

Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGACAO, OU

eE

Logica Computacional

A-B = (A—-B)N(B—A)

A

C

\J

DB = ~(A—B)v-(B—A)




Sl Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGACAO, OU
eE

A-B = (A—-B)~(B—A)
APB = ~(A—-B)v-(B—-A)
A—B = -AvB

Logica Computacional



Sl Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGACAO, OU
eE

A-B = (A—-B)~(B—A)
APB = ~(A—-B)v-(B—-A)
A—B = -AvB

A'B = ~(ANB)

Logica Computacional



Ml Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGACAO, OU
eE

A-B = (A—-B)N(B—A)
APB = ~(A—-B)v-(B—-A)
A—B = -~AvB

A'B = ~(ANB)

A|B = ~(AvB)

Logica Computacional



aFd Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negacao usando De Morgan

-(pNq) = Ap Vv q
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k] Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negacao usando De Morgan

-(pNq) = Ap Vv q

U
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By Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negacao usando De Morgan

A

-(p~q) = p Vv q

U
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Bl Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negacao usando De Morgan

-(pNq) = Ap Vv q
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a1 Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negacao usando De Morgan

-(pNq) = Ap Vv q

U
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¥ Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negacao usando De Morgan

-(pNq) = Ap Vv q
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St:d Conjunctive Normal Form: Algoritmo

3. Eliminar a Dupla Negacao
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Skl Conjunctive Normal Form: Algoritmo

3. Eliminar a Dupla Negacao

-——A=A

-———-1A = -A
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YUl Conjunctive Normal Form:

3. Eliminar a Dupla Negacao

-——A=A

-———-1A = -A

4. Usar as Leis Distributivas

Logica Computacional

Algoritmo




YAl Conjunctive Normal Form:

3. Eliminar a Dupla Negacao

-——A=A

-———-1A = -A

4. Usar as Leis Distributivas

pr(gqvr) = (prg)v(phr)

Logica Computacional

Algoritmo




¥¥d Conjunctive Normal Form:

3. Eliminar a Dupla Negacao

-——A=A

-———-1A = -A

4. Usar as Leis Distributivas

pr(qvr)=(prq)v(phr)
pv(q™rr)=(pvqg)r(pvr)

Logica Computacional

Algoritmo




YXY Conjunctive Normal Form:

(-Pp—q)—(P—q)
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¥4y Conjunctive Normal Form:

(-pP—q)—(P—q)
(n=pvgqg)—(P—q)
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¥S) Conjunctive Normal Form:

(-Pp—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(pP—q)
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YLl Conjunctive Normal Form:

(-Pp—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(pP—q)
(m=pvqg)— (-pvaqg)
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Yy Conjunctive Normal Form:

(-Pp—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=pvqg)— (~pvqg)

. N
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Y] Conjunctive Normal Form:

(-p—q)— (P—q)

(n=pvqg)—(p—q)

(n=pvqg)—-(pPVvVqg)
—l(A) \"4 (B)

Logica Computacional



syl Conjunctive Normal Form:

(~p—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=pvqg)—(~pvVvq)

a(apvqg)v(apvqg)
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Skl Conjunctive Normal Form:

(~p—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=pvqg)—(~pvVvq)

a(a=pvqg)v(apvqg)
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XMl Conjunctive Normal Form:

(~p—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=pvqg)—(~pvVvq)

a(apvqg)v(apvqg)

("p~r—q) v (npVvq)
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Skrd Conjunctive Normal Form:

(~p—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=pvqg)—(~pvVvq)

a(apvqg)v(apvqg)

(np~r—q) v (npVvq)

.
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SkX) Conjunctive Normal Form:

(-Pp—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=apvqg)— (-pvaqg)

—|(—|—|p \"4 q) \"4
("p~q) vV

(-pVvq)

(-pPVvq)

(Av-p)~(Av~q)
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X2y Conjunctive Normal Form:

(~p—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=pvqg)—(~pvVvq)

a(apvqg)v(apvqg)

("p~r—q) vi(ApVvg)—A

((=~P Vv Q)vap)N((-pPV q)vaq)
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k5 Conjunctive Normal Form:

(~p—q)—(P—q)
(n=pvqg)—(P—q)
(n=pvqg)—(~pvVvq)

a(apvqg)v(apvqg)

(np~r—q) v (npVvq)

(~pvqgvap)r(apvVvqgvaq)
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Sk Conjunctive Normal Form:

(-Pp—q)—(P—q)

(npvqgvVvap)r(apvqgvaq)

Logica Computacional






X Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
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Xl Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao
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SZUY Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao

= Clausula Unitaria contém apenas um literal
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SZY N Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao

= Clausula Unitaria contém apenas um literal

= Uma Féormula Clausal € um conjunto de Clausulas
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Z¥Y Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao

= Clausula Unitaria contém apenas um literal

= Uma Féormula Clausal € um conjunto de Clausulas
= conjuncao
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SZXY Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao

= Clausula Unitaria contém apenas um literal

= Uma Féormula Clausal € um conjunto de Clausulas
= conjuncao

= Clausulas Vazias sao representadas por [
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22y Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao

= Clausula Unitaria contém apenas um literal

= Uma Féormula Clausal € um conjunto de Clausulas
= conjuncao

= Clausulas Vazias sao representadas por [
= a Clausula Vazia é Insatisfativel.
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25 Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao

= Clausula Unitaria contém apenas um literal

= Uma Féormula Clausal € um conjunto de Clausulas
= conjuncao

= Clausulas Vazias sao representadas por [
= a Clausula Vazia é Insatisfativel.

= Formula Vazia determinada por 0
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20 Forma Clausal: Introducéo

= Uma Clausula é um conjunto de literais
= disjuncao

= Clausula Unitaria contém apenas um literal

= Uma Féormula Clausal € um conjunto de Clausulas
= conjuncao

= Clausulas Vazias sao representadas por [
= a Clausula Vazia é Insatisfativel.

= Formula Vazia determinada por 0
= um Conjunto Vazio de Formulas é Valido.

Légica Computacional



Y8 Forma Clausal: Representacéo

(pvr)A(—qvapvq) M (pvapvqvpvap) A (rvp)
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2 Forma Clausal: Representacéo

(pvr)A(—qvapvq) M (pvapvqvpvap) A (rvp)

|

Légica Computacional



2] Forma Clausal: Representacéo

(pvr)"(-qv-pvq)"(fv-pqupv-p)"(rvp)

H{p.r},{~q,7p,q9+,{pP.mpP.q}}

Logica Computacional



S5 Forma Clausal: Representacéo

(pvr)"(-qv-pvq)"(fv-pqupv-p)"(rvp)

H{p.r},{~q,7p,q9+,{pP.mpP.q}}

|

Logica Computacional



SOl Forma Clausal: Representacéo

(pvr)"(-qv-pvq)"(fv-pqupv-p)"(rvp)

H{p.r},{~q,7p,q9+,{pP.mpP.q}}

|

1Pr},{~q-pqi,{P-pPq’

Logica Computacional



¥4 Forma Clausal: Representacéo

(pvr)"(-qv-pvq)"(fv-pqupv-p)"(rvp)

H{p.r},{~q,7p,q9+,{pP.mpP.q}}

|

1Pr},{~q-pqi,{P-pPq’

|

Logica Computacional



SR Forma Clausal: Representacéo

(pvr)"(-qv-pvq)"(fv-pqupv-p)"(rvp)

H{p.r},{~q,7p,q9+,{pP.mpP.q}}

|

1Pr},{~q-pqi,{P-pPq’

|
{pr,apa,ppq}

Logica Computacional



L2y Forma Clausal: CNF para 3-CNF

n=1
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L) Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n=1
= criar dois atomos p1 e p2
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S Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n=1
= criar dois atomos p1 e p2

(11)
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Y8 Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n=1
= criar dois atomos p1 e p2

(11)
|
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L Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n=1
criar dois atomos p1 e p2

(11)
|

(I1vplvp2)~ (I 1vAplvp2)~ (I1vpIlvAap2)~ (I1vaplv-ap2)
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Ll Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n=1
criar dois atomos p1 e p2

(11)
|
(I1vplvp2)~ (I 1vAplvp2)~ (I1vpIlvAap2)~ (I1vaplv-ap2)

N N N N
|4 |4 |4 |4
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G Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n=1
criar dois atomos p1 e p2

(11)
|
(I1vplvp2)~ (I 1vAplvp2)~ (I1vpIlvAap2)~ (I1vaplv-ap2)

N\ N\ N\ N\
F F F F
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SOl Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n=1
criar dois atomos p1 e p2

(11)
|
(I1vplvp2)~ (I 1vAplvp2)~ (I1vpIlvAap2)~ (I1vaplv-ap2)

N A\« N NN N
F F F F F F

Logica Computacional



¥4 Forma Clausal: CNF para 3-CNF

il. n =2

Légica Computacional



SR Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n =2
= criar um atomos p1
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2y Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n =2
= criar um atomos p1

(11vi2)
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SR Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n =2
= criar um atomos p1

(11vi2)

|

Légica Computacional



S Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n =2
criar um atomos p1

(11vi2)

|

(11vi2vp1) A (11vi2v—p1)

Légica Computacional



Y8 Forma Clausal: CNF para 3-CNF

. n=2
criar um atomos p1

(11vi2)

|

(11vi2vp1 )~ (11vi2v—p1)

NN NN\
V F V F

Logica Computacional



G Forma Clausal: CNF para 3-CNF

. n=2
criar um atomos p1

(11vi2)

|

(11vi2vp1 )~ (11vi2v—p1)

NN N NN N
V F V V F F

Logica Computacional



Gl Forma Clausal: CNF para 3-CNF

. n=2
criar um atomos p1

(11vi2)

|

(11vi2vp1 )~ (11vi2v—p1)

N\ N
F F F F

Logica Computacional



YO Forma Clausal: CNF para 3-CNF

. n=2
criar um atomos p1

(11vi2)

|

(11vi2vp1 )~ (11vi2v—p1)

NN N NN\
F F V F F

Logica Computacional



YAl Forma Clausal: CNF para 3-CNF

. n=2
criar um atomos p1

(11vi2)

|

(11vi2vp1 )~ (11vi2v—p1)

NN N NN N
F F Vv F F F

Logica Computacional



Y¥4d Forma Clausal: CNF para 3-CNF

iil. n = 3
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YRl Forma Clausal: CNF para 3-CNF

iii. n = 3
= pao faz nada
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gy Forma Clausal:

iii. n = 3
= pao faz nada

iv. n >3

Légica Computacional

CNF para 3-CNF




Y&l Forma Clausal: CNF para 3-CNF

iii. n = 3
= pao faz nada

iv. n > 3
iv. criar n-3 atomos p1, p2, ..., pn-3
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Y1 Forma Clausal: CNF para 3-CNF

iii. n = 3
= pao faz nada

iv. n > 3
iv. criar n-3 atomos p1, p2, ..., pn-3

(11vi2vi3v...vin)
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Yl Forma Clausal: CNF para 3-CNF

iii. n = 3
= pao faz nada
iv. n > 3

iv. criar n-3 atomos p1, p2, ..., pn-3

(11vi2vi3v...vin)

|

Légica Computacional



Yl Forma Clausal: CNF para 3-CNF

iii. n = 3
nao faz nada

iv. n > 3
iv. criar n-3 atomos p1, p2, ..., pn-3

(11vi2vi3v...vin)

|

(I11vi2vpI )N (~pIvi3vp2) ... (~Apn-3vin-1vin)

Logica Computacional



el Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

Légica Computacional



S Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)
N

|74

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)
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Sl Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vIi3vi4vi5) = V
N\

|74

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

Logica Computacional



¥4 Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vI3vi4vi5) = v
NN N NN\
F FF F V

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

Logica Computacional



SERY Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

F F
r7

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

Logica Computacional



S:2Y Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

FF Vv
rrot

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

Logica Computacional



SR Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

FF

(IIVIZVPI) —|p1vl3vp2 ’\ —|p2vl4vl5

Logica Computacional



LY Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

FF Vv F
rr !

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J
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Y8 Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

F F v F F
rr 1 r 7

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



S Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

F F Vv F F V
rr 7 rr o7

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



) Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

FF Vv F F V F
rr 1 rr 7 i

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J U
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S0l Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

FF Vv F F V F F V
rr 1 rr 1 rr 1

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J U
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UMl Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

V F
r T

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

Logica Computacional



¥4 Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

VF F
rrot

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



XY Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

V F F |4
rFr /

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



S 2) Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

VF F V F F F
rr 1 r 7 I 7

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



S5 Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

VF F V F F V F F
rFr r 11 A

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J U
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L) Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

F F
r7

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

Logica Computacional



X Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

FF Vv F
rr !

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



L) Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

FF Vv F Vv
rr o7 r

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



2] Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

F F v F Vv F F
rr 1 r r7

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J

Logica Computacional



S0 Forma Clausal: Exemplo para n>3

(11vi2vi3vi4vi5)

F F v F V F V F F
rr 7 rr 7 A

(11vi2vp1)~A(-pIvi3vp2)~(~p2vi4vi5)

\J U

Légica Computacional






¥4 Regra de Resolucao: Introducéao

Sejam C1 e C2 Clausulas tal que
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k) Regra de Resolucao: Introducéo

Sejam C1 e C2 Clausulas tal que

leC1,l°€eC2
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S0y Regra de Resolucao: Introducéo

Sejam C1 e C2 Clausulas tal que

leC1,1€ C2 { Cdusutas com J

complementares

Logica Computacional



B Regra de Resolucao: Introducéao

Sejam C1 e C2 Clausulas tal que

leC1,1€ C2 { Cdusutas com J

complementares

A Resolucao é:

Logica Computacional



s Regra de Resolucao: Introducéo

Sejam C1 e C2 Clausulas tal que

leC1,1€ C2 { Cdusutas com J

complementares

A Resolucao é:

Res(C1,Cz) ={C1— L} U{Cy — I°}

Logica Computacional



Sl Regra de Resolucao: Exemplo 1

{abc, bce}

Légica Computacional



il Regra de Resolucao: Exemplo 1

{abc, bce}

Légica Computacional



it Regra de Resolucao: Exemplo 1

{abc, bce}

l
fab¢ - {¢}, bce - {c})
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Sl Regra de Resolucao: Exemplo 1

{abc, bce}

l
fab¢ - {¢}, bce - {c})

|
ttab} U {bej;

Légica Computacional



Ml Regra de Resolucao: Exemplo 1

{abc, bce}

l
fab¢ - {¢}, bce - {c})

}
iab} U (bej}j
!
{{abbe}}
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aFd Regra de Resolucao: Exemplo 1

{abc, bce}

l
fab¢ - {¢}, bce - {c})

!
{{ab} U {be}}
!
fabe)

Légica Computacional



ARY Regra de Resolugao: Com 2 Pares Complementares

Quando duas clausulas possuem mais do que 2 pares
complementares

Logica Computacional



AL Regra de Resolugao: Com 2 Pares Complementares

Quando duas clausulas possuem mais do que 2 pares
complementares

1,1} U Cy {11, 13} U G

Logica Computacional



Bl Regra de Resolugao: Com 2 Pares Complementares

Quando duas clausulas possuem mais do que 2 pares
complementares

{lli lZ} U Cl {lCJ lg} U CZ

{l,,l13}uCi VU C;

Logica Computacional



Al Regra de Resolucao: Exemplo 2

{ab¢,bce}

Légica Computacional



b Regra de Resolucao: Exemplo 2

{abC,bce}
|
fabc - {c}, bce - {c}}

Légica Computacional



at:d Regra de Resolucao: Exemplo 2

{abC,bce}
|
fabc - {c}, bce - {c}}

Vo
ttab} U {bej;

Légica Computacional



Jbl Regra de Resolucao: Exemplo 2

{abC,bce}
|
fabc - {c}, bce - {c}}

Vo
{abj Lf b€}
{{abbge}}

Légica Computacional



) Regra de Resolucao: Exemplo 2

{abC,bce}
|
fabc - {c}, bce - {c}}

b
{{ab} Lf {be}}
({fabbe}} =T

Légica Computacional



YAl Regra de Resolucao: Algoritmo

Entrada: conjunto de clausulas S
Saida: S @ SAT ou UNSAT
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:r¥d Regra de Resolucao: Algoritmo

Entrada: conjunto de clausulas S
Saida: S @ SAT ou UNSAT

Logica Computacional



:¥X] Regra de Resolucao: Algoritmo

Entrada: conjunto de clausulas S
Saida: S @ SAT ou UNSAT

1. SO =S
2. Repetir os passos para obter Si+1 de Si:

Logica Computacional



YLy Regra de Resolucao: Algoritmo

Entrada: conjunto de clausulas S
Saida: S é SAT ou UNSAT

1. SO =S
2. Repetir os passos para obter Si+1 de Si:

1. Selecionar um par contraditorio que ainda nao
tenha sido escolhido antes

Légica Computacional



¥Sl Regra de Resolucao: Algoritmo

Entrada: conjunto de clausulas S
Saida: S é SAT ou UNSAT

1. SO =S
2. Repetir os passos para obter Si+1 de Si:

1. Selecionar um par contraditorio que ainda nao
tenha sido escolhido antes
2. Computar C = Res(C1,C2)

Légica Computacional



¥l Regra de Resolucao: Algoritmo

3. Se C nao é uma Clausula Trivial

Logica Computacional



:¥¥ Regra de Resolucao: Algoritmo

3. Se C nao é uma Clausula Trivial

Si+1 = $; U {C}

Logica Computacional



:¥i:d Regra de Resolucao: Algoritmo

3. Se C nao é uma Clausula Trivial

Si+1 = $; U {C}

Logica Computacional



¥t Regra de Resolucao: Algoritmo

3. Se C nao é uma Clausula Trivial

Si+1 = $; U {C}

Si+1 = S

Logica Computacional



k) Regra de Resolucao: Algoritmo

3. Se C nao é uma Clausula Trivial

Si+1 = $; U {C}

Si+1 = S

4. Termina Se:

Logica Computacional



XAl Regra de Resolucao: Algoritmo

3. Se C nao é uma Clausula Trivial

Si+1 = $; U {C}

Si+1 = 5
4. Termina Se:
a) C =0

Logica Computacional



k¥4 Regra de Resolucao: Algoritmo

3. Se C nao é uma Clausula Trivial

Siv1 = $; VU {(}

Si+1 = i
4. Termina Se:

a) C =[]
b) Todos os pares complementares foram
resolvidos

Légica Computacional



kK] Regra de Resolucao: Exemplo 3

SO — {mrr I_)qr P, f}
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X2y Regra de Resolucao: Exemplo 3

SO — {mr: I_)q; P, f}
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X5 Regra de Resolucao: Exemplo 3

So = {pqr,pq,p,r} — {pr}
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k) Regra de Resolucao: Exemplo 3

So = {pqr,pq,p,r} — {pr}
Sl — {mrr I_)q: P, l_‘, ﬁl’}

Légica Computacional



XY Regra de Resolucao: Exemplo 3

So = {pqr,pq,p,r} — {pr}
Sl — {mr: l_)q; P, fr I_)I'}

Légica Computacional



skt Regra de Resolucao: Exemplo 3

So = {pqr,pq,p,r} — {pr}
S¢{ =1{pqr,pq,p,r,pr} — {r}

Légica Computacional



sxt) Regra de Resolucao: Exemplo 3

So = {pqr,pq,p,r} — {pr}
S¢{ =1{pqr,pq,p,r,pr} — {r}
SZ — {mrr l_)qr p: I_', l_)rr I'}

Légica Computacional



2] Regra de Resolucao: Exemplo 3

So = {pqr,pq,p,r} — {pr}
S¢{ =1{pqr,pq,p,r,pr} — {r}
SZ — {mr: l_)q»' P, f: ]_)r, l‘}

Légica Computacional



Sl Regra de Resolucao: Exemplo 3

SO — {ml’: l_)(l, P, f} — {l_)r}
Sl — {mr: I_)qr D, I, I_)I'} — {I'}
SZ — {mr; I_)(L p: f: ]_)l‘, r} — {

Légica Computacional



2¥d Regra de Resolucao: Exemplo 3

SO — {ml’: l_)(l, P, f} — {l_)r}
Sl — {mr: I_)qr D, I, I_)I'} — {I'}
SZ — {mr; I_)(L p: f: ]_)l‘, r} — {

SS — {mr: I_)qr P, f, ]_)r, I, }

Logica Computacional
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S22y Davis-Putnam: Introducéo

 Literais Puros (Pure Literals)
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GZ5Y Davis-Putnam: Introducéo

 Literais Puros (Pure Literals)

= E um literal que aparece em:
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G2Y Davis-Putnam: Introducéo

 Literais Puros (Pure Literals)
= E um literal que aparece em:

a. pelo menos em uma clausula em S

Logica Computacional



SZY8 Davis-Putnam: Introducéo

 Literais Puros (Pure Literals)
= E um literal que aparece em:

a. pelo menos em uma clausula em S
b. seu complemento nao aparece em nenhuma clausula
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G2EY Davis-Putnam: Introducéo

 Literais Puros (Pure Literals)
= E um literal que aparece em:

a. pelo menos em uma clausula em S
b. seu complemento nao aparece em nenhuma clausula

S =S — {quem tem I}

Légica Computacional



SZEY Davis-Putnam:

S = {pqr, pq, pq}

Légica Computacional



B Davis-Putnam:

S = {pqr, pq, pq}

Légica Computacional



YN Davis-Putnam:

S = {pqr, pq, pq}

S = {pqr, pq, pq}
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Lyd Davis-Putnam:

S = {pqr, pq, pq}
S = {pqr, pq, pq}
S’ = {pq, pq}

Légica Computacional



GERY Davis-Putnam: Introducéo

- Clausulas Unitarias (Unit Clauses)
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SN2y Davis-Putnam: Introducéo

- Clausulas Unitarias (Unit Clauses)

{1} € S
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G5Y Davis-Putnam: Introducéo

- Clausulas Unitarias (Unit Clauses)

{1} €S
S =S — {quem tem I}

Logica Computacional



GEY Davis-Putnam: Introducéo

- Clausulas Unitarias (Unit Clauses)

{1} €S
S =S — {quem tem I}

— {removendo 1°das demais}

Logica Computacional



LYl Davis-Putnam:

S = {r,pqr, pq, qs}
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LY Davis-Putnam:

S = {r,pqr, pq, qs}

Légica Computacional



LY Davis-Putnam:

S = {r,pqr, pq, qs}
S = {pqr, pq, qs}

Légica Computacional



GO Davis-Putnam:

S = {r,pqr, pq, qs}
S = {pqr, pq, qs}
S" = {pq,pq, qs}

Légica Computacional



YN Davis-Putnam: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S @ SAT ou UNSAT
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¥4 Davis-Putnam: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S @ SAT ou UNSAT

1. Aplique repetidamente, mas a III sO é usada caso
nao seja aplicavel I e II.
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SGRY Davis-Putnam: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S @ SAT ou UNSAT

1. Aplique repetidamente, mas a III sO é usada caso
nao seja aplicavel I e II.

I. Regra do Literal Unitario
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LRy Davis-Putnam: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S @ SAT ou UNSAT

1. Aplique repetidamente, mas a III sO é usada caso
nao seja aplicavel I e II.

I. Regra do Literal Unitario
I1. Regra do Literal Puro
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SGY Davis-Putnam: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S @ SAT ou UNSAT

1. Aplique repetidamente, mas a III sO é usada caso
nao seja aplicavel I e II.

I. Regra do Literal Unitario
I1. Regra do Literal Puro
II1. Regra:
a) escolha um atomo p e execute a Resolucao
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SGEY Davis-Putnam: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S @ SAT ou UNSAT

1. Aplique repetidamente, mas a III sO é usada caso
nao seja aplicavel I e II.

I. Regra do Literal Unitario

I1. Regra do Literal Puro

II1. Regra:
a) escolha um atomo p e execute a Resolucao
b) adicione os resolventes a S

Légica Computacional



Y8 Davis-Putnam: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S @ SAT ou UNSAT

1. Aplique repetidamente, mas a III sO é usada caso
nao seja aplicavel I e II.

I. Regra do Literal Unitario

I1. Regra do Literal Puro

II1. Regra:
a) escolha um atomo p e execute a Resolucao
b) adicione os resolventes a S —
c) elimine todas as clausulas contendo p e p

Légica Computacional



SGEY Davis-Putnam: Algoritmo

2. Termina Se:
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SGRE Davis-Putnam: Algoritmo

2. Termina Se:
a) a clausula vazia {00} for produzida - UNSAT

Logica Computacional



Y0l Davis-Putnam: Algoritmo

2. Termina Se:

a) a clausula vazia {00} for produzida - UNSAT
b) as regras ndao sao mais aplicaveis - SAT

Logica Computacional



YAl Davis-Putnam: Exemplo 1

S = {p,Pq, qr, st}
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ypd Davis-Putnam: Exemplo 1

S = {p,Pq, qr, st}
$" = {p,pq,qr, rst}
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Ry Davis-Putnam: Exemplo 1

S = {p,Pq, qr, st}
S’ = {q,qr, rst}
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ey Davis-Putnam: Exemplo 1

S = {p,Pq, qr, st}
S’ = {q,qr, rst}

S’ = {q,qr, rst}
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Y6y Davis-Putnam: Exemplo 1

S = {p,Pq, qr, st}
S’ = {q,qr, rst}
S’ = {r, rst}

Légica Computacional



Y1 Davis-Putnam:

S = {p,Pq, qr, st}
S’ = {q,qr, rst}
S’ = {r, rst}

S’ = {r, rst}

Légica Computacional
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Yad Davis-Putnam: Exemplo 1

S = {p,Pq, qr, st}
S’ = {q,qr, rst}
S’ = {r, rst}

S’ = {st}
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gy Davis-Putnam: Exemplo 1

S — {p ) I_)q ) qr ) fSt} /A aplicacao repetida da\

regra do literal unitario

— — até ela nao ser mais
— {q, qr , rSt} aplicavel é conhecida

como

- unit propagation ou
— {r r rSt} Boolean constraint

\ propagation. /
st
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el Davis-Putnam: Exemplo 2

S = {r,pqr,pq,qr}
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G FDaviIS-Putnam: Exemplo 2

S = {r,pqr,pq, qr} —> L. Unitario

Légica Computacional



Gl Davis-Putnam: Exemplo 2

S = {r,pqr,pq, qr} —> L. Unitario
S’= {pq, pq, q}
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G.yd Davis-Putnam: Exemplo 2

S = {r,pqr,pq, qr} —> L. Unitario
S,: {pq, pPq, q} —> L. Unitario

Logica Computacional



GLRE FDaviIS-Putnam: Exemplo 2

S = {r,pqr,pq, qr} —> L. Unitario
S,: {pq, pPq, q} —> L. Unitario

S'= {p}
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G2y Davis-Putnam: Exemplo 3

S ={pqr,pq,p, 1}
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LR Davis-Putnam: Exemplo 3

S = {ﬁl‘, pq, p, I_‘} —> L. Unitario
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LY Davis-Putnam: Exemplo 3

S = {ﬁl‘, pq, p, I_‘} —> L. Unitario
S’= {pq, pq, p}
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LY Davis-Putnam: Exemplo 3

S = {ﬁl‘, pq, p, I_‘} —> L. Unitario
S/ — {pq, pq, p} —> L. Unitério
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Lty Davis-Putnam: Exemplo 3

S = {ﬁl‘, pq, p, I_‘} —> L. Unitario
S/ — {pq, pq, p} —> L. Unitério

S'={q,q}

Logica Computacional



SLEY Davis-Putnam: Exemplo 3

S = {ﬁl‘, pq, p, I_‘} —> L. Unitario
S/ — {pq, pq, p} —> L. Unitério

S'=1{q,q} — 0]
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GO Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pq, pq, pr, pr, Sr’}
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Gyl Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pﬁ, Pq, ]_)I', W} SI'} —> L. Puro
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G¥d Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pﬁ, Pq., ]_)I', W} SI'} —> L. Puro
$" = {pq, pq, pr, pr}
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GERY Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pﬁ, Pq, ]_)I', W} SI'} —> L. Puro
S’ = {pq, pq, l_)r, W} —>  Resolucdo

Logica Computacional



S 2Y Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pﬁ, Pq, ]_)I', W} SI'} —> L. Puro
S’ = {pq, pq, l_)r, W} —>  Resolucdo

S" = {p, pr, pr}

Logica Computacional



GEEY Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pﬁ, Pq, ]_)I', W} SI'} —> L. Puro
S’ = {pq, pq, l_)r, W} —>  Resolucdo

S’ = {p, pr, pr} —> L. Unitario

Logica Computacional



GEEY Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pﬁ, Pq, ]_)I', W} SI'} —> L. Puro
S’ = {pq, pq, l_)r, W} —>  Resolucdo

S’ = {p, pr, pr} —> L. Unitario
S’ = {r,}

Logica Computacional



CY8 Davis-Putnam: Exemplo 4

S = {pﬁ, Pq, ]_)I', W} SI'} L. Puro
S’ = {pq, pq, l_)r, W} Resolucio

S’ = {p, pr, pr} L. Unitario
S’ = {r, 1} {o}

Logica Computacional
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699 P Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT
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g DPLL: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT

I. Funcao Recursiva DPLL(S,I)
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701 B B) 5 5 Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT

I. Funcao Recursiva DPLL(S,I)
i. Crie um Subconjunto S’ aplicando repetidamente a
Propagacao Unitaria (Unit Propagation).

Légica Computacional



4 'DPLL: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT

I. Funcao Recursiva DPLL(S,I)
i. Crie um Subconjunto S’ aplicando repetidamente a

Propagacao Unitaria (Unit Propagation).
ii. Crie I’ adicionando todas as Interpretacoes
assumidas no processo.
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S8 FDPLL: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT

I. Funcao Recursiva DPLL(S,I)
i. Crie um Subconjunto S’ aplicando repetidamente a
Propagacao Unitaria (Unit Propagation).
ii. Crie I’ adicionando todas as Interpretacoes
assumidas no processo.

II. Avalie S’ a partir de I’
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2 FDPLL: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT

I. Funcao Recursiva DPLL(S,I)
i. Crie um Subconjunto S’ aplicando repetidamente a
Propagacao Unitaria (Unit Propagation).
ii. Crie I’ adicionando todas as Interpretacoes
assumidas no processo.

II. Avalie S’ a partir de I’
i. Se S’ contém Clausula Conflitante, retorne UNSAT.
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) FDPLL: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT

I. Funcao Recursiva DPLL(S,I)
i. Crie um Subconjunto S’ aplicando repetidamente a
Propagacao Unitaria (Unit Propagation).
ii. Crie I’ adicionando todas as Interpretacoes
assumidas no processo.

II. Avalie S’ a partir de I’
i. Se S’ contém Clausula Conflitante, retorne UNSAT.
ii. Se S’ é SAT retorne I'.

Légica Computacional



[ FDPLL: Algoritmo

Entrada: formula em Forma Clausal
Saida: S é SAT e retorna uma interpretacao parcial ou UNSAT

I. Funcao Recursiva DPLL(S,I)
i. Crie um Subconjunto S’ aplicando repetidamente a
Propagacao Unitaria (Unit Propagation).
ii. Crie I’ adicionando todas as Interpretacoes
assumidas no processo.

II. Avalie S’ a partir de I’
i. Se S’ contém Clausula Conflitante, retorne UNSAT.
ii. Se S’ é SAT retorne I'.
iii. Caso Contrario, continuar-.

Logica Computacional



707 ) 5 5 Algoritmo

II. Selecionar um atomo p em S’
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1 DPLL: Algoritmo

II. Selecionar um atomo p em S’
i. Escolha um valor V ou F.
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2 DPLL: Algoritmo

II. Selecionar um atomo pem S’
i. Escolha um valor V ou F.
ii. I1 é a interpretacao I’ com a valoracao escolhida.

Logica Computacional



all DPLL: Algoritmo

II. Selecionar um atomo pem S’
i. Escolha um valor V ou F.
ii. I1 é a interpretacao I’ com a valoracao escolhida.

III. Resultado = DPLL(S’,I1)

Légica Computacional



711 B8 Algoritmo

II. Selecionar um atomo pem S’
i. Escolha um valor V ou F.
ii. I1 é a interpretacao I’ com a valoracao escolhida.

III. Resultado = DPLL(S’,I1)
i. Se o Resultado nao for UNSAT, retornar Resultado.

Légica Computacional



a4 DPLL: Algoritmo

II. Selecionar um atomo pem S’
i. Escolha um valor V ou F.
ii. I1 é a interpretacao I’ com a valoracao escolhida.

III. Resultado = DPLL(S’,I1)
i. Se o Resultado nao for UNSAT, retornar Resultado.
ii. Caso Contrario, continuar.

Légica Computacional



713 D)5 5 Algoritmo

II. Selecionar um atomo pem S’
i. Escolha um valor V ou F.
ii. I1 é a interpretacao I’ com a valoracao escolhida.

III. Resultado = DPLL(S',I1)
i. Se o Resultado nao for UNSAT, retornar Resultado.
ii. Caso Contrario, continuar.

IV. I2 é a interpretacao I’ com valoracao complementar de p.
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Ay DPLL: Algoritmo

II. Selecionar um atomo pem S’
i. Escolha um valor V ou F.
ii. I1 é a interpretacao I’ com a valoracao escolhida.

III. Resultado = DPLL(S',I1)
i. Se o Resultado nao for UNSAT, retornar Resultado.
ii. Caso Contrario, continuar.

IV. I2 é a interpretacao I’ com valoracao complementar de p.
V. Resultado = DPLL(S’,I2)

Légica Computacional



al) DPLL: Algoritmo

II. Selecionar um atomo pem S’
i. Escolha um valor V ou F.
ii. I1 é a interpretacao I’ com a valoracao escolhida.

III. Resultado = DPLL(S',I1)
i. Se o Resultado nao for UNSAT, retornar Resultado.
ii. Caso Contrario, continuar.

IV. I2 é a interpretacao I’ com valoracao complementar de p.
V. Resultado = DPLL(S’,I2)
i. retornar Resultado.
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716 | p) 2 5

{pqr, prs, prs, prs, prs, qrs, pqr, pqr}
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Akl DPLL:

{pqr, prs, prs, prs, prs, qrs, pqr, pqr}

P
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At DPLL:

{pqr, prs, prs, prs, prs, qrs, pqr, pqr}

7@
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Akl DPLL:

{par[pFs[pFrs[pFs[p}s. ars, pqr, pqr}

7@
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A FDPLL:

{pqr, rs, rs, rs, rs,qrs,pqr,pqr}

7@
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Al [DPLL:

[par] rs, rs, rs, Ts,qrs{pqr,pqr]

7@
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x4 IDPLL:

s, Is, rs, rs,qrs

7@
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) DPLL:

s, Is, rs, rs,qrs
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23 IDPLL:
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[ [DPLL:
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[l [DPLL:

Is, I'S, rs, TS,
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g DPLL:

Is, I'S, rs, TS,

Légica Computacional



[ DPLL:

Is, I'S, rs, TS,
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[l IDPLL:
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I8 DPLL:
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I3l  DPLL:
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732 § D)2 E

Is, rs, rs, rs,

Backtrack

F
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733 § p)2 N

Is, I'S, rs, TS,

Légica Computacional



734 § p)2 N

rs, TS,

Légica Computacional



735 § p)2 N
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736 § b)) N

Légica Computacional



737 § b)) 5

Légica Computacional



738 § p)2 N

Backtrack
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739 § p)2 N
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740 § p) 2 5
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741 § p) 2 5
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X4 IDPLL:
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743 § p)2 N
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744 § b0

t
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745 § p) 2 N

S, S, IS IS, IS
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746 § p) 2 N
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747 § p) 25

Backtrack
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Izt DPLL:

t
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Izl DPLL:

t
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750 b))

t
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1638 DPLL:
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Y4 IDPLL:

{pqr, prs, prs, prs, prs, qrs, pqr, pqr}

\V Backtrack

b

Légica Computacional



1638 DPLL:

{pqr, prs, prs, prs, prs, qrs, pqr, pqr}

Légica Computacional



754 § p)2 N

{pqr/prs, prs, prs, prs]qrs, pqr, pqr}

Légica Computacional



65 DPLL:

pqr , qrs, pqr, pqr}

Légica Computacional




756 § b)) N

, qrs |plar/plr}

Légica Computacional



16y  DPLL:

) ﬁsf qf? qr}
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163 DPLL:

) ﬁsf qf? qr}

Légica Computacional



759 § p)2 N

) ﬁsf qf? qr}

Légica Computacional



760 g p) 2 N
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761 § p) 2 N

Légica Computacional



[-r4 IDPLL:
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ICRE  DPLL:

) ﬁsf qf? qr}

Backtrack

Logica Computacional



764 § p)2 N

) ﬁsf qf? qr}

Légica Computacional



ICY T DPLL:

,qrs, qr}
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IS T DPLL:

{
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767 § p) 2 N

{

Légica Computacional



I3 DPLL:
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IR DPLL:
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770 § p) 2 5
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a4l DPLL:

{
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[rd |DPLL:

{
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2l DPLL:

{

N

2 Sl e
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g6l DPLL: O Problema das 4 Rainhas

- Codificacao
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& DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma
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aad  DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plVvp2Vp3

Légica Computacional



778 § )25 5 O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plvp2vp3 =V
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el DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

Légica Computacional



It FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

pl1VvVp2Vp
N\

|74

3 =V
N
F

1V
A\«
F

Légica Computacional



Il DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

pl1VvVp2Vp
N\

|74

3 =V
N
F

2V
N\
F
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It:y4 DPLL: O Problema das 4 Rainhas
« No minimo uma
pl1vp2Vp
NN\
| 74 | 74

3 =V
N
F

Légica Computacional



IRy DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

pLVvVpsVDp

3 =F
N\
F

1vp2V
N\
F F
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-2y FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plVvp2Vp3

« Somente uma

(p1Vp2) A(p1Vp3)A(p2Vp3)
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Iy FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plVvp2Vp3

« Somente uma

(p1Vvp2)A(p1Vp3)A(p2Vp3)
N\
v v

Logica Computacional



Ity FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plVvp2Vp3

« Somente uma

(p1Vvp2)A(p1Vp3)A(p2Vp3)
N\ Ny N\
vV V. VvV F

Logica Computacional



Icyg DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plVvp2Vp3

« Somente uma

Logica Computacional



Ity DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plVvp2Vp3

« Somente uma

NN NN N

(P1VPp2)A(p1VPp3)A(p2VPp3)=F
\
F VvV F F V F

Logica Computacional



Il DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« No minimo uma

plVvp2Vp3

« Somente uma

Logica Computacional



gl FDPLL: O Problema das 4 Rainhas
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1Al DPLL: O Problema das 4 Rainhas

1 2 3 4 - Uma Rainha por linha

11 12 13 14 11v12v 13V 14,
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Igr4 DPLL: O Problema das 4 Rainhas

- Uma Rainha por linha

11v12v 13V 14,
21V 22V 23V 24,

21 22 23 24

Légica Computacional



k3  DPLL:

31 32 33 34

Légica Computacional

O Problema das 4 Rainhas

- Uma Rainha por linha

11v12v 13V 14,
21V 22V 23V 24,

31v32Vv33V 34,




eZy DPLL: O Problema das 4 Rainhas

- Uma Rainha por linha

11v12v 13V 14,
21V 22V 23V 24,

31v32Vv33V 34,
41vVv 42V 43V 44,

41 42 43 44

Légica Computacional



I8y DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« Somente uma Rainha
por linha
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ey FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

Logica Computacional



g DPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v12,11Vv 13,

Logica Computacional



gy FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

14 11v12,11v13,11Vv 14

Logica Computacional



el FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v12,11v 13,11V 14

,12v 13,

Logica Computacional



800 g () 2/ 5 O Problema das 4 Rainhas

4

14 1
1

1v12,11v 13,11V 14

12Vv 13,12V 14,

Logica Computacional



AR DPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v12,11v 13,11V 14
12

2v13,12Vv 14,13V 14

)
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s DPLL: O Problema das 4 Rainhas

 Nao mais que uma Rainha por linha

11v12,11v13,11Vv14,12Vv 13,12V 14,13V 14
21Vv 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23V 24

31v32,31Vv33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34

1v42,41Vv 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

Logica Computacional



803 § b) =15 O Problema das 4 Rainhas

« Somente uma Rainha
por coluna
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804 b2 5 O Problema das 4 Rainhas
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Y T DPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v21,11v 31,

Logica Computacional



806 § () 2/ O Problema das 4 Rainhas

11v21,11v 31,11V 41,

Logica Computacional



g DPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v21,11v 31,11V 41,

21V 31,

Logica Computacional



808 § () 2/ O Problema das 4 Rainhas

11v21,11v 31,11V 41,

21V 31,21V 41,

Logica Computacional



il TDPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v21,11v 31,11V 41,

21v31,21v41,31Vv41

Logica Computacional



810 )25 5 O Problema das 4 Rainhas

 Nao mais que uma Rainha por coluna

11v21,11v31,11v41,21v31,21v41,31Vv41
12Vv22,12Vv32,12Vv 42,22V 32,22V 42,32V 42

3v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv 43,33V 43
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 V 44

Logica Computacional



ARl DPLL: O Problema das 4 Rainhas

« Somente uma Rainha
por diagonal
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A e DPLL: O Problema das 4 Rainhas
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AR DPLL: O Problema das 4 Rainhas

Logica Computacional



Ay DPLL: O Problema das 4 Rainhas
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AR TDPLL: O Problema das 4 Rainhas
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816 | )= O Problema das 4 Rainhas

Logica Computacional



A DPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v 22,11V 33,

Logica Computacional



A DPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v22,11v 33,11V 44

Logica Computacional



AR FDPLL: O Problema das 4 Rainhas

11v22,11v 33,11V 44

12 v 21,

Logica Computacional



SYAO) TDPLL: O Problema das 4 Rainhas

1v22,11v33,11Vv 44

2V 21,12V 23,

Logica Computacional



YAl DPLL: O Problema das 4 Rainhas

1v22,11v33,11Vv 44

2Vv21,12Vv 23,12V 34

Logica Computacional



yva DPLL: O Problema das 4 Rainhas

1v22,11v33,11Vv 44

V
2Vv21,12Vv 23,12V 34
V

22,
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823 | b) =11 O Problema das 4 Rainhas

11v22,11v 33,11V 44

3

V
12v21,12Vv 23,12V 34
V

22,13 Vv 31,
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824  b)2E I O Problema das 4 Rainhas

11v22,11v 33,11V 44

24

3

V
12v21,12Vv 23,12V 34
V

22,13Vv 31,13V 24

Légica Computacional



YAy TDPLL: O Problema das 4 Rainhas

14 11v22,11v 33,11V 44

3

22,13Vv 31,13V 24
23,

%
12v21,12v 23,12V 34
Vv
Vv
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SYON TDPLL: O Problema das 4 Rainhas

4

14 11v22,11v33,11Vv44
12v21,12Vv 23,12V 34
13v22,13Vv31,13Vv 24
14v 23,14V 32,

Légica Computacional



vy DPLL: O Problema das 4 Rainhas

14 11v22,11v 33,11V 44

12v21,12Vv 23,12V 34

13v22,13Vv 31,13V 24
14v23,14Vv 32,14V 41

Légica Computacional



Syl TDPLL: O Problema das 4 Rainhas

« Nao mais que uma Rainha por diagonal

11v22,11Vv 33,11V 44 12v21,12v 23,12V 34

13v22,13Vv 31,13V 24 14v 23,14Vv 32,14V 41

21v32,21v43 22Vv 31,22V 33,22V 44
23v3223v41,23v34 24v33,24Vv42

31v42 32v41,32v43

3v42,33Vv44 34Vv43

Logica Computacional



cyael DPLL: Resolvendo o Problema

11v12v 13V 14,
21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,

12v21,12Vv 23,12V 34

14v 23,14Vv 32,14V 41
22v31,22Vv 33,22V 44
24V 33,24V 42

11v12,11v13,11v14,12v13,12Vv14,13Vv14 32V 41,32V 43
21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43
31v32,31v33,31v34,32v33,32v34,33v34 11v22,11v33,11Vv44

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
11v21,11v31,11v41,21v31,21Vv41,31v41 23vVv32,23Vv41,23V 34

12Vv22,12Vv32,12Vv42,22Vv32,22Vv42,32v42 31v42
13v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 v 44

Logica Computacional



830 g b2 Resolvendo o Problema

Escolhas
12v21,12Vv 23,12V 34 / \

14v23.14v32,14var | 12
22Vv 31,22V 33,22V 44
24V 3324V 42

11v12,11v13,11v14,12v13,12Vv14,13Vv14 32V 41,32V 43
21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43
31v32,31v33,31v34,32v33,32v34,33v34 11v22,11v33,11Vv44

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
11v21,11v31,11v41,21v31,21Vv41,31v41 23vVv32,23Vv41,23V 34

12Vv22,12Vv32,12Vv42,22Vv32,22Vv42,32v42 31v42
13v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 v 44

11v12v 13V 14,
21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,

Logica Computacional



KAl FDPLL: Resolvendo o Problema

Escolhas
11V13V14* 12v21,12v23,12v3E ™

21V 22V23V24,
14v23.14v32,14var | 12

31v32V33V34,
41V 42 V43 v 44 22v31,22Vv 3322V 44
PREVESVES 24V 33 24V42

11v12,11v13,11v14,12v13,12Vv14,13Vv14 32V 41,32V 43
21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43

31v32,31v33,31v34,32v33,32v34,33v34 11v22,11v33,11Vv44

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
11v21,11v31,11v41,21v31,21Vv41,31v41 23vVv32,23Vv41,23V 34

12Vv22,12Vv32,12Vv42,22Vv32,22Vv42,32v42 31v42
13v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 v 44

Logica Computacional



Kya FDPLL: Resolvendo o Problema

Escolhas

21v 22V 23V 24, [z} 21[i2} z3fiz} 32~ ™

14v23,14v32,14v4l | 12
31v 32V 33V 34,
L4150 £ AL 22v 31,22V 33,22V 44
PR 24V 33,24V 42

11 11 vi3, 11V 14 13 14,13vi4 32v41,32Vv43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43
31v32,31v33,31v34,32v33,32v34,33v34 11v22,11v33,11Vv44

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
11v21,11v31,11v41,21v31,21Vv41,31v41 23vVv32,23Vv41,23V 34

22[iz) 3212} 4z, 22v3z,22vaz,32vaz 31va2

13Vv23,13Vv 33,13V 43,23V 33,23Vv43,33v43 33V42,33Vv44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24 V 44,34 V 44

Logica Computacional



833 § bl Resolvendo o Problema

Escolhas

21, 23, 34

21V 22V23V24, g N
14v23.14v32,14var | 12

31v32V33V34,

41V 42 V43 v 44 22v31,22Vv 3322V 44
PREVESVES 24V 33 24V42

11 ,11v 13,11V 14, 13, 14,13v14 32Vv41,32Vv43
21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43
31v32,31v33,31v34,32v33,32v34,33v34 11v22,11v33,11Vv44

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
11v21,11v31,11v41,21v31,21Vv41,31v41 23vVv32,23Vv41,23V 34

22, 32, 42,22V 32,22v42,32v42 31v42
13v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 v 44

Logica Computacional



KN FDPLL: Resolvendo o Problema

Escolhas

21, 23, 3%
21V 22V 23V 24, 14v2314v3z2,1aval | 12 11
31v32Vv33V34, ’ |

41V 42 V43 v 44 22v31,22Vv 3322V 44
PREVESVES 24V 33 24V42

11 ,11v 13,11V 14, 13, 14,13v14 32Vv41,32Vv43
21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43
31v32,31v33,31v34,32v33,32v34,33v34 11v22,11v33,11Vv44

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
11v21,11v31,11v41,21v31,21Vv41,31v41 23vVv32,23Vv41,23V 34

22, 32, 42,22V 32,22v42,32v42 31v42
13v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 v 44

Logica Computacional



835 § bl 1 Resolvendo o Problema

Escolhas

21, 23, 3%
21V 22V 23V 24, 14v2314v3z2,1aval | 12 11
31v32Vv33V34, ’ |

41V 42 V43 v 44 22v31,22Vv 3322V 44
FREVESVES 24V 33 24V42

13 14, 13,  14,13vi4d 32v31,32v43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43

31v32,31v 33,31V 34,32V 33,32V34,33V 34 22 33 44

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43

11 21./31./41 21v31,21v41,31v41 23v32,23Vv 41,23V 34
2, 42,22v32,22v42,32v42 31vaz

13v23,13v33,13v43,23v33,23v43,33v43 33v42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24 V 44,34 V 44

Logica Computacional



836 § b2 Resolvendo o Problema

Escolhas

21, 23, 34 .\
21V 22V 23V 24, 14v2314v3z2,1aval | 12 11
31v32Vv33V34, ’ |

41V 42 V43 v 44 22v31,22Vv 3322V 44
PREVESVES 24V 33 24V42

13, 14,13v14 32Vv41,32Vv43
21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
21v31,21v41,31v41 23v32,23Vv41,23V 34

22, 32, 42,22V 32,22v42,32v42 31v42
13v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 v 44

Logica Computacional



837§ b2 N Resolvendo o Problema

Escolhas

21, 23, 34 Y\
21v22V23V24, 14v23,14v32,14v4ai | 12 11 13
31v32Vv33V34, ’ ’

41V 42 V43 v 44 22v31,22Vv 3322V 44
PREVESVES 24V 33 24V42

13, 14,13v14 32Vv41,32Vv43
21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23Vv24 34VvV43
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34

41Vv42,41v 43,41V 44,42V 43,42Vv44,43v44 13Vv22,13Vv 31,13V 24
21v 32,21V 43
21v31,21v41,31v41 23v32,23Vv41,23V 34

22, 32, 42,22V 32,22v42,32v42 31v42
13v23,13Vv33,13Vv43,23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 v 44

Logica Computacional



GRLY DPLL:

21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

14v 23,14Vv 32,14V 41

22v31,22Vv 33,22V 44
24V 33,24V 42

14 14

32v41,32V 43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41Vv42,41Vv 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

21v31,21v41,31v41
32, 42,22V 32,22V 42,32V 42

23.\/33.\/43 23V 33,23V 43,33V 43

14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 V 44

Logica Computacional

34V 43

V 22 31 24

21v32,21Vv43
23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42

33v42,33V 44

Escolhas

/12 11 13\




GRER DPLL:

21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,
14

Resolvendo o Problema

14v 23,14Vv 32,14V 41

22v31,22Vv 33,22V 44
24V 33,24V 42
32V 41,32V 43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41Vv42,41Vv 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

21v31,21v41,31v41

EEs 32, 42,22V 32,22V 42,32V 42
23v33,23v43,33Vv43

14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 V 44

Logica Computacional

34V 43

21v32,21Vv43

Escolhas

/12 11 13\

23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42
33v42,33V 44




840 g (p)= 5

21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,
14

Resolvendo o Problema

14v 23,14Vv 32,14V 41

22v31,22Vv 33,22V 44
24V 33,24V 42
32V 41,32V 43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41Vv42,41Vv 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

21v31,21v41,31v41

EEs 32, 42,22V 32,22V 42,32V 42
23v33,23v43,33Vv43

14V 24,14V 34,14V 44,24V 34,24V 44,34 V 44

Logica Computacional

34V 43

21v32,21Vv43

Escolhas

/12 11 13\

14

23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42
33v42,33V 44




SRl DPLL:

21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

34

21, 23,
14 23 32 41

22v31,22Vv 33,22V 44
24V 33,24V 42
32V 41,32V 43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41Vv42,41Vv 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

21v31,21v41,31v41
EEs 32, 42,22V 32,22V 42,32V 42
23v33,23v43,33Vv43

24 34 44,24V 34,24V 44,34V 44

Logica Computacional

34V 43

21v32,21Vv43

Escolhas

/12 11 13\

14

23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42
33v42,33V 44




oy \DPLL:

21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

21, 23, 34

22v31,22Vv 33,22V 44
24V 33,24V 42
32V 41,32V 43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41Vv42,41Vv 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

21v31,21v41,31v41
EEs 32, 42,22V 32,22V 42,32V 42
23v33,23v43,33Vv43
24V 34,24V 44,34V 44

Logica Computacional

34V 43

21v32,21Vv43
23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42

33v42,33V 44

Escolhas

/12 11 13\

14




843 g (p)2 5

21v22Vv23V24,
31v32v33V 34,

41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

21, 23, 34

22v31,22Vv 33,22V 44
24V 33,24V 42
32V 41,32V 43

21v 22,21V 23,21V 24,22V 23,22V 24,23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41Vv42,41Vv 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

21v31,21v41,31v41
EEs 32, 42,22V 32,22V 42,32V 42
23v33,23v43,33Vv43
24V 34,24V 44,34V 44

Logica Computacional

34V 43

21v32,21Vv43
23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42

33v42,33V 44

Escolhas

/12 11 13\

14 21




844 ¢ b2 1 I Resolvendo o Problema

Escolhas

21 23, 34
21V 22Vv23V24, 2L /12 11 13\
31v32Vv33V 34,

22v31,22Vv 33,22V 44

41V 42V 43V 44, 14 21

24V 33,24V 42
32v41,32V 43

22 23 24,22V 23,22V 24,23 Vv 24 34V43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

3141,31V41 23V 32,23V 41,23V 34

22, 32, 42,22V 32,22v42,32v42 31v42
23v33,23v43,33v43 33Vv42,33Vv44
24V 34,24V 44,34V 44

Logica Computacional



845 § b2 Resolvendo o Problema

- Escolhas

73 34
22v23v24, /12 11 13\
31v32Vv33V34

27 v31,22Vv 33,22 v id
41V 42V 43V 44, 133 21V 12 14 21

32v41,32V 43
22Vv 23,22V 24,23Vv24 34Vv43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41 23Vv32,23Vv41,23V 34
22, 32, 42,22V 32,22v42,32v42 31v42

23Vv33,23v43,33v43 33V42,33V44
24V 34,24V 44,34V 44

Logica Computacional




846 § b2 Resolvendo o Problema

Escolhas

23, 34
22V 23V 24, /12 11 13\
31v32v33V 34,

27 v31,22Vv 33,22 v id
41V 42V 43V 44, 133 21V 12 14 21

32v41,32V 43
22Vv 23,22V 24,23Vv24 34Vv43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41 23v32,23Vv41,23V 34
22, 32, 42,22Vv32,22v42,32v42 31Vv42
23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
24V 34,24V 44,34 Vv 44

Logica Computacional



847 § b2 N Resolvendo o Problema

Escolhas

23, 34
22V 23V 24, /12 11 13\
31v32v33V 34,

22 v31,22Vv 33,22V 44
41V 42V 43V 44, 7133 20V 32 14 21 22

32v41,32V 43
22Vv 23,22V 24,23Vv24 34Vv43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41 23v32,23Vv41,23V 34
22, 32, 42,22Vv32,22v42,32v42 31Vv42
23Vv33,23Vv43,33v43 33V42,33V44
24V 34,24V 44,34 Vv 44

Logica Computacional



848 § b2 1 Resolvendo o Problema

Escolhas

22V 23V 24, 23, 34 /12 11 13\

31v32v33vV34, 313344 14 21 22

24V 33,24V 42
32v41,32V 43

23 24,23Vv 24 34Vv43

41Vv 42V 43V 44,

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41 23Vv32,23Vv41,23V 34

32, a2fzz)v3zR2)423zvaz 3Iiva

23Vv33,23v43,33v43 33V42,33V44
24V 34,24V 44,34V 44

Logica Computacional



849 g (p)=2 5

22} 23 v 24,

31v32v33V 34,
41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

24V 33,24V 42
32v41,32V 43

23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41
32v42
23Vv33,23Vv43,33Vv43
24V 34,24V 44,34 V 44

Logica Computacional

34V 43

Escolhas

/12 11 13\

14 21 22

23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42
33v42,33V 44




850 g (p) = B 5

23V 24,
31v32v33V 34,
41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

24V 33,24V 42
32v41,32V 43

23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41
32v42
23Vv33,23Vv43,33Vv43
24V 34,24V 44,34 V 44

Logica Computacional

34V 43

Escolhas

/12 11 13\

14 21 22

23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42
33v42,33V 44




IR DPLL:

23V 24,
31v32v33V 34,
41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

24V 33,24V 42
32v41,32V 43

23V 24
31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41
32v42
23Vv33,23Vv43,33Vv43
24V 34,24V 44,34 V 44

Logica Computacional

34V 43

Escolhas

/12 11 13\

14 21 22
23

23Vv32,23Vv41,23V 34
31v42
33v42,33V 44

\_




SSve \DPLL:

23V 24,
31v32v33V 34,
41Vv 42V 43V 44,

Resolvendo o Problema

23] 32

24V 33,24V 42
32v41,32V 43

i

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44

31v41

33[23

24V 34,24V 44,34V 44

Logica Computacional

34V 43

Escolhas

/12 11 13\

14 21 22
23

31v42
33v42,33V 44

\_




853 § bI2 Resolvendo o Problema

Escolhas

s} 2+ 121113

31v32v33V 34,

41V 42V43V 44, 14 21 22

24V 33,24V 42
32V 41,32V 43 23
34v43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44 \

31v42
33v42,33V 44

V
V
V
V

3
24V 34,24V 44,34V 44

Légica Computacional



854 § b2 Resolvendo o Problema

Escolhas

@ )
24,
31v32v33V 34, 12 11 13

41V 42V43V 44, 14 21 22

24V 33,24V 42
32V 41,32V 43 23
34v43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44 \

31v42
33v42,33V 44

V
V
V
V

3
24V 34,24V 44,34V 44

Légica Computacional



855 § bI2 1 I Resolvendo o Problema

Escolhas

@ )
24,
31v32v33V 34, 12 11 13

41V 42V43V 44, 14 21 22

24V 33,24V 42
32V 41,32V 43 23
34v43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44 \

31v42
33v42,33V 44

V
V
V
V

3
24V 34,24V 44,34V 44

Légica Computacional



856 § b2 Resolvendo o Problema

Escolhas

@ )
24,
31v32v33V 34, 12 11 13

41V 42V43V 44, 14 21 22

24V 33,24V 42

32V 41,32V 43 23 32

34Vv43

31v32,31v33,31v34,32Vv 33,32V 34,33V 34
41v42,41v 43,41V 44,42V 43,42V 44,43V 44 \

31v42
33v42,33V 44

V
V
V
V

3
24V 34,24V 44,34V 44

Légica Computacional



Y8 DPLL: Resolvendo o Problema

24,
31v32v33V 34,
41Vv 42V 43V 44, 24 Vv 33,24V 42

34V 43

31\[32|31v 33,31 v 3432} 3352} 34,33 v 32
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» S & S’: S s é Satisfazivel se e somente se S’ for
Satisfazivel;
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SOS) Propriedades da Formula Clausal: Reviséo

= Literais Puros
= Clausulas Unitarias
= Se S e S’ sao conjuntos de clausulas:

» S & S’: S s é Satisfazivel se e somente se S’ for
Satisfazivel;

» S = S’: ndo é possivel dizer que ha equivaléncia, se S ~ S".
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:xrd Propriedades da Formula Clausal: Renomeacéao

* Renomeacao (Renaming)

= Seja S um conjunto de clausulas e U um conjunto de
proposicoes atomicas RU ( S)

= A renomeacao de S por U é obtida de S substituindo cada
literal em U pelo seu contraditorio.
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SXR) Propriedades da Formula Clausal: Renomeacéao

* Renomeacao (Renaming)

= Seja S um conjunto de clausulas e U um conjunto de
proposicoes atomicas RU ( S)

= A renomeacao de S por U é obtida de S substituindo cada
literal em U pelo seu contraditorio.

S = Ry(S)
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S = {pqr,pq, qr, r}
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S = {pqr,pq, qr, r}
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