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¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F V V F V V

F V F V V F F

V F F F F V F

V V V F V F F



125

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V F V V F F

V F F F F V F

V V V F V F F



126

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F F F F V F

V V V F V F F



127

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F F V F

V V V F V F F



128

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F F V F

V V F V F V F F



129

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V F V V

F V V V V F F

V F V F F V F

V V F F V F F



130

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V V V F F

V F V F F V F

V V F F V F F



131

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F V F

V V F F V F F



132

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F F V F

V V F F V F F



133

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F F V F

V V F V F V F F



134

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V F V V

F V V F V F F

V F V F F V F

V V F V V F F



135

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V F F

V F V F F V F

V V F V V F F



136

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F V F

V V F V V F F



137

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F F V F

V V F V V F F



138

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V F V V

F V V F V V F F

V F V F F F V F

V V F V F V F F



139

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V V

F V V F V F F

V F V F F V F

V V F V F F F



140

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V V V

F V V F V F F

V F V F F V F

V V F V F F F



141

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V V V

F V V F V F F F

V F V F F V F

V V F V F F F



142

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V V V

F V V F V F F F

V F V F F F V F

V V F V F F F



143

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V V V

F V V F V F F F

V F V F F F V F

V V F V F V F F



144

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V V

F V V F V F F

V F V F F F F

V V F V F V F



145

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F V

F V V F V F F

V F V F F F F

V V F V F V F



146

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F V

F V V F V F V F

V F V F F F F

V V F V F V F



147

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F V

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F



148

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F V

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F F



149

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F

F V V F V F V

V F V F F F V

V V F V F V F



150

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V

V F V F F F V

V V F V F V F



151

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V

V V F V F V F



152

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F



153

Lógica Computacional

¬(p⊕q)^¬(¬p⊕q)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F F



154

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)



155

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F

F F V

F V F

F V V

V F F

V F V

V V F

V V V



156

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F

F F V

F V F

F V V

V F F

V F V

V V F

V V V



157

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V

F V F

F V V

V F F

V F V

V V F

V V V



158

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F

F V V

V F F

V F V

V V F

V V V



159

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F V

F V V

V F F

V F V

V V F

V V V



160

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F

V F V

V V F

V V V



161

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F F

V F V

V V F

V V V



162

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F F

V F V V

V V F

V V V



163

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F F

V F V V

V V F V

V V V



164

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F F

V F V V

V V F V

V V V V



165

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F F

V F V V

V V F V

V V V V



166

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F F

V F V V

V V F V

V V V V



167

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V F

F V F V

F V V V

V F F F

V F V V

V V F V

V V V V



168

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V F

F V F V F

F V V V

V F F F

V F V V

V V F V

V V V V



169

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V F

F V F V F

F V V V F

V F F F

V F V V

V V F V

V V V V



170

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V F

F V F V F

F V V V F

V F F F F

V F V V

V V F V

V V V V



171

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V F

F V F V F

F V V V F

V F F F F

V F V V V

V V F V

V V V V



172

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V F

F V F V F

F V V V F

V F F F F

V F V V V

V V F V V

V V V V



173

Lógica Computacional

p^(q v r)

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q r q v r p^(q v r)

F F F F F

F F V V F

F V F V F

F V V V F

V F F F F

V F V V V

V V F V V

V V V V V



174

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F F



175

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F V V V F F

F V F V F V F

V F F F F V F

V V V F V F F



176

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V F V F V F

V F F F F V F

V V V F V F F



177

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F F F F V F

V V V F V F F



178

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V V F V F F



179

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V V V F V F F



180

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V F F

F V V V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F



181

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V F F

F V V V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F



182

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F



183

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F



184

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V V F F V F

V V V F V F F



185

Lógica Computacional

(p v q) → p

Tabela Verdade: Montagem da Tabela

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V V F F V F

V V V V F V F F



186

Lógica Computacional

Tautologia, 
Contradição e 
Contingência

Aula 5

by Professor Pantoja
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução



188

Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Contradição 
ou Falácia

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Contradição 
ou Falácia

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Falso.
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Contradição 
ou Falácia

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Falso.
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Contingência
Contradição 
ou Falácia

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Falso.
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Contingência
Contradição 
ou Falácia

chega a uma conclusão 
que pode ser tanto 

Verdadeiro quanto Falso.

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Falso.
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Lógica Computacional

Tautologia

Tipos de Fórmulas: Introdução

Contingência
Contradição 
ou Falácia

chega a uma conclusão 
que pode ser tanto 

Verdadeiro quanto Falso.

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Verdadeiro.

Fórmula proposicional 
que independente dos 
valores de entrada de 
suas proposições, o 
resultado é sempre 

Falso.



196

Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p⊕q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F V V V F F

F V F V F V F

V F F F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p v q p→(p v q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F F

F V V F

V F V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p v q p→(p v q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V F

F V V F

V F V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:



201

Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p v q p→(p v q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V F

F V V V F

V F V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:



202

Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p v q p→(p v q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V F

F V V V F

V F V V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:



203

Lógica Computacional

p → (p v q)

Tautologia

p q p v q p→(p v q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V F

F V V V F

V F V V F

V V V V F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F V V V F F

F V F V F V F

V F F F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p v q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F F

F V V F

V F V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:



208

Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p v q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V F

F V V F F

V F V F F

V V V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p v q) ¬(p v q)^p

F F F V

F V V F

V F V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p v q) ¬(p v q)^p

F F F V F

F V V F

V F V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p v q) ¬(p v q)^p

F F F V F

F V V F F

V F V F

V V V F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p v q) ¬(p v q)^p

F F F V F

F V V F F

V F V F F

V V V F

Tipos de Fórmulas:



213

Lógica Computacional

¬(p v q)^p

Contradição ou Falácia

p q p v q ¬(p v q) ¬(p v q)^p

F F F V F

F V V F F

V F V F F

V V V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

Contingência

p q p v q ¬(p⊕q) ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^ ¬(¬p⊕q)

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F F V F

V V F V F V F F

(p v q) → p

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F V V F F

F V V F V F

V F F F V F

V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V F F

F V V V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V F F

F V V V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V F F

F V V V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V V F F V F

V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

(p v q) → p

Contingência

p q p v q (p v q) → p ¬p ¬p⊕q ¬(¬p⊕q) ¬(p⊕q)^

F F F V V V F F

F V V F V F V F

V F V V F F V F

V V V V F V F F

Tipos de Fórmulas:
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade
e Validade 

Aula 6

by Professor Pantoja
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Satisfatível sse: 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Satisfatível sse: 

 (A) = V, para alguma interpretação;



226

Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Satisfatível sse: 

 (A) = V, para alguma interpretação;
 é um modelo de/para A.
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Satisfatível
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Falsificável, ⊨, sse: 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Falsificável, ⊨, sse: 

 A não é Válida;
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Falsificável, ⊨, sse: 

 A não é Válida;
 (A) = F, para alguma interpretação.
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Falsificável
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Satisfatível

Falsificável
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Satisfatível

Falsificável
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Satisfatível

Falsificável
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Satisfatível

Falsificável
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Insatisfatível sse: 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Insatisfatível sse: 

 A não for Satisfatível;
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Insatisfatível sse: 

 A não for Satisfatível;
 (A) = F, para todas as interpretações.
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Satisfatível

Falsificável

Insatisfatível
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Válida, ⊨, sse: 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

A é Válida, ⊨, sse: 

 (A) = V, para todas as interpretações.
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Introdução

Satisfatível

Falsificável

Válida



243

Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Visão Geral

Satisfatível

Falsificável

Válida Insatisfatível
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida: 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida: 

 Aplicar ¬A 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida: 

 Aplicar ¬A 

 Se ¬A é Satisfatível, A não é Válida.
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida: 

 Aplicar ¬A 

 Se ¬A é Satisfatível, A não é Válida.
 Se ¬A é Insatisfatível, A é Válida.
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida, onde A = p→(p v q)   

p q p v q p→(p v q) ¬(p→(p v q))

F F F V

F V V V

V F V V

V V V V
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

p q p v q p→(p v q) ¬(p→(p v q))

F F F V

F V V V

V F V V

V V V V

Pra decidir se A é Válida, onde A = p→(p v q)   
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

p q p v q p→(p v q) ¬(p→(p v q))

F F F V F

F V V V F

V F V V F

V V V V F

Pra decidir se A é Válida, onde A = p→(p v q)   
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida, onde A = (p v q)→p   

p q p v q (p v q) → p ¬((p v q) → p)

F F F V F

F V V F V

V F V V V

V V V V F
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida, onde A = (p v q)→p   

p q p v q (p v q) → p ¬((p v q) → p)

F F F V

F V V F

V F V V

V V V V
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Procedimento de Refutação

Pra decidir se A é Válida, onde A = (p v q)→p   

p q p v q (p v q) → p ¬((p v q) → p)

F F F V F

F V V F V

V F V V F

V V V V F



254

Lógica Computacional

Satisfatibilidade
de Um Conjunto 

Aula 7

by Professor Pantoja
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U={A1, A2, A3, ..., An}
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U={A1, A2, A3, ..., An}

 É simultaneamente Satisfatível sse

Ai = V para todo i
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U={A1, A2, A3, ..., An}

 É simultaneamente Satisfatível sse

Ai = V para todo i

 É Insatisfatível sse para cada interpretação existe um i

Ai = F
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 

U1={V, FvV, V} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 

U1={V, FvV, V} 

U1={V, V, V} 



262

Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 

U1={V, FvV, V} 

U1={V, V, V} 

U2={V, ¬VvV, ¬V} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 

U1={V, FvV, V} 

U1={V, V, V} 

U2={V, ¬VvV, ¬V} 

U2={V, FvV, F} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 

U1={V, FvV, V} 

U1={V, V, V} 

U2={V, ¬VvV, ¬V} 

U2={V, FvV, F} 

U2={V, V, F} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 

U1={V, FvV, V} 

U1={V, V, V} 

U2={V, ¬VvV, ¬V} 

U2={V, FvV, F} 

U2={V, V, F} 

Satisfatível
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: De um Conjunto de Fórmulas

U1={p, ¬pvq, q^r} U2={p, ¬pvq, ¬p} 

p = V
q = V
r = V

U1={V, ¬VvV, V^V} 

U1={V, FvV, V} 

U1={V, V, V} 

U2={V, ¬VvV, ¬V} 

U2={V, FvV, F} 

U2={V, V, F} 

Satisfatível

Insatisfatível
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2

- {Ai}
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2

- {Ai} U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2

- {Ai} U1={p, q^r} 

U1={V, V} 

A0 A1
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2



277

Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2

∪ {B}
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2

∪ {B}

{p→(pvq)}
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

U1={p, ¬pvq, q^r} 

U1={V, V, V} 

A0 A1 A2

∪ {B}

{p→(pvq)}

U1={p, ¬pvq, q^r, p→(pvq)} 

U1={V, V, V, V} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

U2={p, ¬pvq, ¬p} 

U2={V, V, F} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

U2={p, ¬pvq, ¬p} 

U2={V, V, F} 

∪ {B}

{p→(pvq)}
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

U2={p, ¬pvq, ¬p} 

U2={V, V, F} 

∪ {B}

{p→(pvq)}

U2={p, ¬pvq, ¬p, p→(pvq)} 

U2={V, V, F, V} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfatível e Ai é Válido, U - {Ai} é UNSAT
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfatível e Ai é Válido, U - {Ai} é UNSAT

U3={p, ¬pvq, ¬p, p→(pvq)} 

U3={V, V, F, V} 
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfatível e Ai é Válido, U - {Ai} é UNSAT

U3={p, ¬pvq, ¬p, p→(pvq)} 

U3={V, V, F, V} 

A0 A1 A2 A3
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfatível e Ai é Válido, U - {Ai} é UNSAT

U3={p, ¬pvq, ¬p, p→(pvq)} 

U3={V, V, F, V} 

A0 A1 A2 A3

- {Ai}
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Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfatível e Ai é Válido, U - {Ai} é UNSAT

U3={p, ¬pvq, ¬p, p→(pvq)} 

U3={V, V, F, V} 

A0 A1 A2 A3

- {Ai} U3={p, ¬pvq, ¬p, p→(pvq)} 

U3={V, V, F, V} 

A0 A1 A2 A3
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Lógica Computacional

Satisfatibilidade: Teoremas

1. Se U é Satisfatível, U - {Ai} para todo i

2. Se U é Satisfatível e B é Válido, U ∪ {B} é SAT

3. Se U é Insatisfatível, então para U ∪ {B} é UNSAT

4. Se U é Insatisfatível e Ai é Válido, U - {Ai} é UNSAT

U3={p, ¬pvq, ¬p, p→(pvq)} 

U3={V, V, F, V} 

A0 A1 A2 A3

- {Ai} U3={p, ¬pvq, ¬p} 

U3={V, V, F} 

A0 A1 A2
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Equivalência 
Lógica

Aula 8

by Professor Pantoja
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Introdução

fml ≡ fml
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Introdução

fml ≡ fml
Indica que uma fórmula tem o mesmo 
resultado lógico que a outra
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Introdução

fml ≡ fml
Indica que uma fórmula tem o mesmo 
resultado lógico que a outra
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Introdução

fml ↔ fmlfml ≡ fml
Indica que uma fórmula tem o mesmo 
resultado lógico que a outra
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Introdução

fml ↔ fmlfml ≡ fml
Indica que uma fórmula tem o mesmo 
resultado lógico que a outra

Sse, for uma tautologia 
ou válida.
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Equivalência Lógica: Introdução

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V V

F V V F V F F V

V F V F F V F V

V V V F F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F V V V V V

F V F V F F V

V F F F V F V

V V F F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V V

F V V F V F F V

V F V F F V F V

V V V F F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V

F V V V F F V

V F V F V F V

V V V F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V V

F V V F V F F V

V F V F F V F V

V V V F F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V

F V V F F V

V F V F F V

V V V F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V V

F V V F V F F V

V F V F F V F V

V V V F F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V

F V V F V F V

V F V F F V V

V V V F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V V

F V V F V F F V

V F V F F V F V

V V V F F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V

F V V F V F F

V F V F F V F

V V V F F F F

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: Introdução

p q p v q ¬(p v q) ¬p ¬q ¬p^¬q ¬(p v q) ↔ ¬p^¬q

F F F V V V V V

F V V F V F F V

V F V F F V F V

V V V F F F F V

¬(p v q) ↔ ¬p^¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a



309

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F F V

V V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F V F V

V F V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F V V

V F F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F V F V

V F V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F V F

V F V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F V F V

V F V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F V F V

V F V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Dupla Negação

a ≡ ¬¬a

a ¬a ¬¬a ¬¬¬a

F V F V

V F V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Idempotente

p ≡ p v p
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Idempotente

p ≡ p v p

p p v p

F

V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Idempotente

p ≡ p v p

p p v p

F F

V V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Idempotente

p ≡ p v p p ≡ p^p

p p v p

F F

V V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Idempotente

p ≡ p v p p ≡ p^p

p p v p

F F

V V

p p^p

F

V



322
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Equivalência Lógica: Idempotente

p ≡ p v p p ≡ p^p

p p v p

F F

V V

p p^p

F F

V V
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Equivalência Lógica: Comutativa

p v q ≡ q v p
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Equivalência Lógica: Comutativa

p v q ≡ q v p

p q pvq

F F F

F V V

V F V

V V V
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Equivalência Lógica: Comutativa

p v q ≡ q v p p^q ≡ q^p

p q pvq

F F F

F V V

V F V

V V V
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Equivalência Lógica: Comutativa

p v q ≡ q v p p^q ≡ q^p

p q p^q

F F F

F V F

V F F

V V V

p q pvq

F F F

F V V

V F V

V V V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r

p q r p v (q v r) (p v q) v r

F F F

F F V

F V F

F V V

V F F

V F V

V V F

V V V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r

p q r p v (q v r) (p v q) v r

F F F F

F F V V

F V F V

F V V V

V F F V

V F V V

V V F V

V V V V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r

p q r p v (q v r) (p v q) v r

F F F F F

F F V V V

F V F V V

F V V V V

V F F V V

V F V V V

V V F V V

V V V V V
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Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r p^(q^r) ≡ (p^q)^r

p q r p v (q v r) (p v q) v r

F F F F F

F F V V V

F V F V V

F V V V V

V F F V V

V F V V V

V V F V V

V V V V V
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Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r p^(q^r) ≡ (p^q)^r

p q r p v (q v r) (p v q) v r

F F F F F

F F V V V

F V F V V

F V V V V

V F F V V

V F V V V

V V F V V

V V V V V

p q r p^(q^r) (p^q)^r

F F F

F F V

F V F

F V V

V F F

V F V

V V F

V V V
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Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r p^(q^r) ≡ (p^q)^r

p q r p v (q v r) (p v q) v r

F F F F F

F F V V V

F V F V V

F V V V V

V F F V V

V F V V V

V V F V V

V V V V V

p q r p^(q^r) (p^q)^r

F F F F

F F V F

F V F F

F V V F

V F F F

V F V F

V V F F

V V V V
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Equivalência Lógica: Associativa

p v (q v r) ≡ (p v q) v r p^(q^r) ≡ (p^q)^r

p q r p v (q v r) (p v q) v r

F F F F F

F F V V V

F V F V V

F V V V V

V F F V V

V F V V V

V V F V V

V V V V V

p q r p^(q^r) (p^q)^r

F F F F F

F F V F F

F V F F F

F V V F F

V F F F F

V F V F F

V V F F F

V V V V V
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ ¬¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v ¬¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ ¬¬p v q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v ¬¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q



365

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ ¬¬p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^¬¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ ¬¬p^q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^¬¬q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡¬(¬p v ¬q)

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡¬(p v q)

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡¬(p^q)

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬(¬p^¬q)

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬(p^q)

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q



391

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬(p v q)

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(¬p^q) ≡ p v ¬q

¬(p^¬q) ≡ ¬p v q

¬(¬p^¬q) ≡ p v q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q

¬(¬p v q) ≡ p^¬q

¬(p v ¬q) ≡ ¬p^q

¬(¬p v ¬q) ≡ p^q
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ 
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ 
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ 
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q) (p^r)
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r) 
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r)

p v (q^r) ≡
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r)

p v (q^r) ≡
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r)

p v (q^r) ≡
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r)

p v (q^r) ≡ (p v q)
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r)

p v (q^r) ≡ (p v q) (p v r)
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r)

p v (q^r) ≡ (p v q)^(p v r)
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Distributiva

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r)

p v (q^r) ≡ (p v q)^(p v r)
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   



407

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   

p q p→q ¬q ¬p ¬q → ¬p

F F V V V

F V F V V

V F V F F

V V F F V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   

p q p→q ¬q ¬p ¬q → ¬p

F F V V V V

F V V F V V

V F F V F F

V V V F F V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   

p q p→q ¬q ¬p ¬q → ¬p

F F V V

F V V V

V F F F

V V V V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   

p q p→q ¬q ¬p ¬q → ¬p

F F V V V

F V V F V

V F F V F

V V V F V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   

p q p→q ¬q ¬p ¬q → ¬p

F F V V V V

F V V F V V

V F F V F F

V V V F F V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   

p q p→q ¬q ¬p ¬q → ¬p

F F V V V

F V V F V

V F F V F

V V V F F



413

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Transposição

p → q ≡ ¬q → ¬p   

p q p→q ¬q ¬p ¬q → ¬p

F F V V V V

F V V F V V

V F F V F F

V V V F F V
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Implicação Material

p → q ≡ ¬p v q    



415

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Implicação Material

p → q ≡ ¬p v q    

p q p→q ¬p ¬p v q

F F

F V

V F

V V



416

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Implicação Material

p → q ≡ ¬p v q    

p q p→q ¬p ¬p v q

F F V

F V V

V F F

V V V



417

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Implicação Material

p → q ≡ ¬p v q    

p q p→q ¬p ¬p v q

F F V

F V V

V F F

V V V



418

Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Implicação Material

p → q ≡ ¬p v q    

p q p→q ¬p ¬p v q

F F V V

F V V V

V F F F

V V V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Implicação Material

p → q ≡ ¬p v q    

p q p→q ¬p ¬p v q

F F V V

F V V V

V F F F

V V V F
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Lógica Computacional

Equivalência Lógica: Implicação Material

p → q ≡ ¬p v q    

p q p→q ¬p ¬p v q

F F V V V

F V V V V

V F F F F

V V V F V



421

Lógica Computacional

Tableaux 
Semântico

Aula 9

by Professor Pantoja
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p



424

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p

literais
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p

literais

positivos
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p

literais

positivos p
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p

literais

negativos

positivos p
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p

literais

negativos

positivos p

¬p
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p

literais

negativos

positivos
Não pode  conter 

um 
par complementar

p

¬p



430

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Introdução

 Um conjunto de átomos é Satisfatível sse

i. não contém: literal e ¬literal 

Ex.: p e ¬p

ii. A fml é Satisfatível se pelo menos 
um conjunto for Satisfatível

literais

negativos

positivos
Não pode  conter 

um 
par complementar

p

¬p



431

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2 α
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2 α

{α1, α2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

¬¬A1 



434

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

¬¬A1 

{A1}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

A1^A2 



436

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

A1^A2 

{A1, A2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1vA2) 
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1vA2) 

{¬A1, ¬A2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1→A2)
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1→A2)

{A1, ¬A2}



441

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

¬(A1↑A2) 
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

¬(A1↑A2) 

{A1, A2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

A1↓A2 ¬A1 ¬A2

A1↓A2 
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

A1↓A2 ¬A1 ¬A2

A1↓A2 

{¬A1, ¬A2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

A1↓A2 ¬A1 ¬A2

A1↓A2 

{¬A1, ¬A2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

A1↓A2 ¬A1 ¬A2

A1↔A2 A1→A2 A2→A1

A1↔A2 
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

A1↓A2 ¬A1 ¬A2

A1↔A2 A1→A2 A2→A1

A1↔A2 

{A1→A2, A2→A1}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

A1↓A2 ¬A1 ¬A2

A1↔A2 A1→A2 A2→A1

¬(A1⊕A2) A1→A2 A2→A1

A1↔A2 
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Alfas

α α1 α2

¬¬A1 A1 -

A1^A2 A1 A2

¬(A1vA2) ¬A1 ¬A2

¬(A1→A2) A1 ¬A2

¬(A1↑A2) A1 A2

A1↓A2 ¬A1 ¬A2

A1↔A2 A1→A2 A2→A1

¬(A1⊕A2) A1→A2 A2→A1

A1↔A2 

{A1→A2, A2→A1}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2 β
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2 β

{β1} {β2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

B1vB2



453

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

B1vB2

{B1} {B2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

¬(B1^B2)
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

¬(B1^B2)

{¬B1} {¬B2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1→B2 
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1→B2 

{¬B1} {B2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

B1↑B2
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

B1↑B2

{¬B1} {¬B2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

¬(B1↓B2) B1 B2

¬(B1↓B2)
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

¬(B1↓B2) B1 B2

¬(B1↓B2)

{B1} {B2}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

¬(B1↓B2) B1 B2

¬(B1↔B2) ¬(B1→B2) ¬(B2→B1)

¬(B1↔B2)
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

¬(B1↓B2) B1 B2

¬(B1↔B2) ¬(B1→B2) ¬(B2→B1)

¬(B1↔B2)

{¬(B1→B2)} {¬(B2→B1)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

¬(B1↓B2) B1 B2

¬(B1↔B2) ¬(B1→B2) ¬(B2→B1)

B1⊕B2 ¬(B1→B2) ¬(B2→B1)

B1⊕B2
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Fórmulas Betas

β β1 β2

B1vB2 B1 B2

¬(B1^B2) ¬B1 ¬B2

B1→B2 ¬B1 B2

B1↑B2 ¬B1 ¬B2

¬(B1↓B2) B1 B2

¬(B1↔B2) ¬(B1→B2) ¬(B2→B1)

B1⊕B2 ¬(B1→B2) ¬(B2→B1)

B1⊕B2

{¬(B1→B2)} {¬(B2→B1)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)



467

Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

conector mais externo
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

somente literal
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

somente literal possui conector
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

{p,¬q}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

{p,¬q} {p,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

{p,¬q} {p,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

{p,¬q} {p,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

{p,¬q} {p,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 1

p^(¬q v ¬p)

{p,(¬q v ¬p)}

{p,¬q} {p,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

conector mais externo
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

conector mais externo
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{(p v q),¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{(p v q),¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{(p v q),¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{p,¬q,¬p}

{(p v q),¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{p,¬q,¬p} {q,¬q,¬p}

{(p v q),¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{p,¬q,¬p}

{(p v q),¬q,¬p}

{q,¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{p,¬q,¬p}

{(p v q),¬q,¬p}

{q,¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{p,¬q,¬p} {q,¬q,¬p}

{(p v q),¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 2

(p v q)^(¬q^¬p)

{(p v q),(¬q^¬p)}

{p,¬q,¬p} {q,¬q,¬p}

{(p v q),¬q,¬p}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 3

¬(p → (p v q))
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 3

¬(p → (p v q))

{p, ¬(p v q)}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 3

¬(p → (p v q))

{p, ¬(p v q)}

{p,¬p,¬q}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 3

¬(p → (p v q))

{p, ¬(p v q)}

{p,¬p,¬q}
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Lógica Computacional

Tableaux Semântico: Exemplo 3

¬(p → (p v q))

{p, ¬(p v q)}

{p,¬p,¬q}
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Lógica Computacional

Conjunctive
Normal Form

Aula 10

by Professor Pantoja
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Introdução

(¬p v q v r)^(¬q v r)^(¬r)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Introdução

(¬p v q v r)^(¬q v r)^(¬r)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Introdução

(¬p v q v r)^(¬q v r)^(¬r)

i. (¬p v q v r)^((¬p^q) v r)^(¬r)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Introdução

(¬p v q v r)^(¬q v r)^(¬r)

i. (¬p v q v r)^((¬p^q) v r)^(¬r)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Introdução

(¬p v q v r)^(¬q v r)^(¬r)

i. (¬p v q v r)^((¬p^q) v r)^(¬r)
ii. (¬p v q v r)^¬(¬q v r)^(¬r)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Introdução

(¬p v q v r)^(¬q v r)^(¬r)

i. (¬p v q v r)^((¬p^q) v r)^(¬r)
ii. (¬p v q v r)^¬(¬q v r)^(¬r)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Introdução

(¬p v q v r)^(¬q v r)^(¬r)

i. (¬p v q v r)^((¬p^q) v r)^(¬r)
ii. (¬p v q v r)^¬(¬q v r)^(¬r)

Toda e qualquer fórmula pode ser 
transformada em uma CNF 

equivalente
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGAÇÃO, OU 

e E
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGAÇÃO, OU 

e E

A↔B ≡ (A→B)^(B→A)   
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGAÇÃO, OU 

e E

A↔B ≡ (A→B)^(B→A)   

A⊕B ≡ ¬(A→B)v¬(B→A)   
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGAÇÃO, OU 

e E

A↔B ≡ (A→B)^(B→A)   

A⊕B ≡ ¬(A→B)v¬(B→A)   

A→B ≡ ¬AvB   
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGAÇÃO, OU 

e E

A↔B ≡ (A→B)^(B→A)   

A⊕B ≡ ¬(A→B)v¬(B→A)   

A→B ≡ ¬AvB   

A↑B ≡ ¬(A^B)   
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

1. Eliminar todos os conectores exceto: NEGAÇÃO, OU 

e E

A↔B ≡ (A→B)^(B→A)   

A⊕B ≡ ¬(A→B)v¬(B→A)   

A→B ≡ ¬AvB   

A↑B ≡ ¬(A^B)   

A↓B ≡ ¬(AvB)   
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negação usando De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negação usando De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negação usando De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negação usando De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negação usando De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

2. Internalizar a negação usando De Morgan

¬(p^q) ≡ ¬p v ¬q

¬(p v q) ≡ ¬p^¬q
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

3. Eliminar a Dupla Negação
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

3. Eliminar a Dupla Negação

¬¬A ≡ A   

¬¬¬A ≡ ¬A   
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

3. Eliminar a Dupla Negação

4. Usar as Leis Distributivas

¬¬A ≡ A   

¬¬¬A ≡ ¬A   
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

3. Eliminar a Dupla Negação

4. Usar as Leis Distributivas

¬¬A ≡ A   

¬¬¬A ≡ ¬A   

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r) 
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Algoritmo

3. Eliminar a Dupla Negação

4. Usar as Leis Distributivas

¬¬A ≡ A   

¬¬¬A ≡ ¬A   

p^(q v r) ≡ (p^q)v(p^r) 

p v (q^r) ≡ (p v q)^(p v r)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)    
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)

A B
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)

¬(A) v (B)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)     

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)     
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)     

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)     

(¬p^¬q) v (¬p v q)     
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)     

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)     

(¬p^¬q) v (¬p v q)

A
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)     

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)     

(¬p^¬q) v (¬p v q)

(Av¬p)^(Av¬q)

A
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)     

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)     

(¬p^¬q) v (¬p v q)

((¬p v q)v¬p)^((¬p v q)v¬q)

A
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (¬p v q)     

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)     

(¬p^¬q) v (¬p v q)     

(¬p v q v¬p)^(¬p v q v¬q)
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Lógica Computacional

Conjunctive Normal Form: Exemplo

(¬p → q) → (p → q)    

(¬¬p v q) → (p → q)     

(¬¬p v q) → (¬p v q)     

¬(¬¬p v q) v (¬p v q)     

(¬p^¬q) v (¬p v q)     

(¬p v q v¬p)^(¬p v q v¬q)



537

Lógica Computacional

Forma 
Clausal

Aula 11

by Professor Pantoja
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção

 Cláusula Unitária contém apenas um literal
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção

 Cláusula Unitária contém apenas um literal

 Uma Fórmula Clausal é um conjunto de Cláusulas 
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção

 Cláusula Unitária contém apenas um literal

 Uma Fórmula Clausal é um conjunto de Cláusulas 
 conjunção
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção

 Cláusula Unitária contém apenas um literal

 Uma Fórmula Clausal é um conjunto de Cláusulas 
 conjunção

 Cláusulas Vazias são representadas por □
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção

 Cláusula Unitária contém apenas um literal

 Uma Fórmula Clausal é um conjunto de Cláusulas 
 conjunção

 Cláusulas Vazias são representadas por □
 a Cláusula Vazia é Insatisfatível.
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção

 Cláusula Unitária contém apenas um literal

 Uma Fórmula Clausal é um conjunto de Cláusulas 
 conjunção

 Cláusulas Vazias são representadas por □
 a Cláusula Vazia é Insatisfatível.

 Fórmula Vazia determinada por ∅
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Introdução

 Uma Cláusula é um conjunto de literais 
 disjunção

 Cláusula Unitária contém apenas um literal

 Uma Fórmula Clausal é um conjunto de Cláusulas 
 conjunção

 Cláusulas Vazias são representadas por □
 a Cláusula Vazia é Insatisfatível.

 Fórmula Vazia determinada por ∅
 um Conjunto Vazio de Fórmulas é Válido. 
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Lógica Computacional

Forma Clausal:

(pvr)^(¬qv¬pvq)^(pv¬pvqvpv¬p)^(rvp)

Representação



548

Lógica Computacional

Forma Clausal:

(pvr)^(¬qv¬pvq)^(pv¬pvqvpv¬p)^(rvp)

Representação
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Lógica Computacional

Forma Clausal:

(pvr)^(¬qv¬pvq)^(pv¬pvqvpv¬p)^(rvp)

{{p,r},{¬q,¬p,q},{p,¬p,q}}

Representação
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Lógica Computacional

Forma Clausal:

(pvr)^(¬qv¬pvq)^(pv¬pvqvpv¬p)^(rvp)

{{p,r},{¬q,¬p,q},{p,¬p,q}}

Representação
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Lógica Computacional

Forma Clausal:

(pvr)^(¬qv¬pvq)^(pv¬pvqvpv¬p)^(rvp)

{{p,r},{¬q,¬p,q},{p,¬p,q}}

{pr},{¬q¬pq},{p¬pq}

Representação
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Lógica Computacional

Forma Clausal:

(pvr)^(¬qv¬pvq)^(pv¬pvqvpv¬p)^(rvp)

{{p,r},{¬q,¬p,q},{p,¬p,q}}

Representação

{pr},{¬q¬pq},{p¬pq}
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Lógica Computacional

Forma Clausal: Representação

(pvr)^(¬qv¬pvq)^(pv¬pvqvpv¬p)^(rvp)

{{p,r},{¬q,¬p,q},{p,¬p,q}}

{pr},{¬q¬pq},{p¬pq}
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n = 1
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n = 1
 criar dois átomos p1 e p2
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n = 1
 criar dois átomos p1 e p2

(l1)
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n = 1
 criar dois átomos p1 e p2

(l1)
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n = 1
 criar dois átomos p1 e p2

(l1)

(l1vp1vp2)^(l1v¬p1vp2)^(l1vp1v¬p2)^(l1v¬p1v¬p2)   
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n = 1
 criar dois átomos p1 e p2

(l1)

(l1vp1vp2)^(l1v¬p1vp2)^(l1vp1v¬p2)^(l1v¬p1v¬p2)   

V V V V
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF

i. n = 1
 criar dois átomos p1 e p2

(l1)

(l1vp1vp2)^(l1v¬p1vp2)^(l1vp1v¬p2)^(l1v¬p1v¬p2)   

F F F F
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Lógica Computacional

Forma Clausal: CNF para 3-CNF
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V

= V
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(l1vl2vp1)^(¬p1vl3vp2)^(¬p2vl4vl5)

F F V F V F FVF
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Lógica Computacional

Regra de Resolução: Algoritmo

1. S0 = S
2. Repetir os passos para obter Si+1 de Si:

1. Selecionar um par contraditório que ainda não 
tenha sido escolhido antes

2. Computar C = Res(C1,C2)

Entrada: conjunto de cláusulas S

Saída: S é SAT ou UNSAT
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Lógica Computacional

Regra de Resolução: Algoritmo

3. Se C não é uma Cláusula Trivial

senão

4. Termina Se:

a) C = □
b) Todos os pares complementares foram 

resolvidos
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Algoritmo

1. Aplique repetidamente, mas a III só é usada caso 
não seja aplicável I e II.

I. Regra do Literal Unitário
II. Regra do Literal Puro
III. Regra:

a) escolha um átomo p e execute a Resolução
b) adicione os resolventes a S
c) elimine todas as cláusulas contendo     e       

Entrada: fórmula em Forma Clausal

Saída: S é SAT ou UNSAT

Davis-Putnam:
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AlgoritmoDavis-Putnam:

2. Termina Se:

a) a cláusula vazia {□} for produzida - UNSAT

b) as regras não são mais aplicáveis - SAT
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Exemplo 1Davis-Putnam:

A aplicação repetida da 
regra do literal unitário 

até ela não ser mais 
aplicável é conhecida 

como
unit propagation ou 
Boolean constraint

propagation. 
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Algoritmo

I. Função Recursiva DPLL(S,I)
i. Crie um Subconjunto S’ aplicando repetidamente a 

Propagação Unitária (Unit Propagation). 
ii. Crie I’ adicionando todas as Interpretações 

assumidas no processo.

II. Avalie S’ a partir de I’
i. Se S’ contém Cláusula Conflitante, retorne UNSAT.
ii. Se S’ é SAT retorne I’.
iii. Caso Contrário, continuar.

Entrada: fórmula em Forma Clausal

Saída: S é SAT e retorna uma interpretação parcial ou UNSAT

DPLL:
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 Cláusulas Unitárias
 Se S e S’ são conjuntos de cláusulas:

 S ≈ S’: S só é Satisfazível se e somente se S’ for 

Satisfazível;

 S ≡ S’: não é possível dizer que há equivalência, se S ≈ S’.
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 Renomeação (Renaming)

 Seja S um conjunto de cláusulas e U um conjunto de 
proposições atômicas 

 A renomeação de S por U é obtida de S substituindo cada 
literal em U pelo seu contraditório. 

 ≈ 
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• Atribuição (BY) – Os licenciados têm o direito de copiar, distribuir, exibir e executar a obra e 
fazer trabalhos derivados dela, conquanto que deem créditos devidos ao autor ou licenciador, na 
maneira especificada por estes.

• Uso Não Comercial (NC) – Os licenciados podem copiar, distribuir, exibir e executar a obra e 
fazer trabalhos derivados dela, desde que sejam para fins não-comerciais.

• Compartilhamento pela mesma licença (SA) – Os licenciados devem distribuir obras 
derivadas somente sob uma licença idêntica à que governa a obra original.
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