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Apresentacao do e-Tec Brasil
Prezado estudante,
Bem vindo ao e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional publica de ensino, a Escola
Técnica Aberta do Brasil, instituida pelo Decreto n° 6.301, de 12 de
dezembro de 2007, com o objetivo de democratizar o acesso ao ensino
técnico publico, na modalidade a distancia. O programa é resultado de
uma parceria entre o Ministério da Educacéo, por meio das Secretarias
de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC), as universidades e
escolas técnicas estaduais e federais.

A educagdo a distdncia no nosso pais, de dimensdes
continentais e grande diversidade regional e cultural, longe de
distanciar, aproxima as pessoas ao garantir acesso a educacao de
qualidade, e promover o fortalecimento da formacdo de jovens
moradores de regides distantes, geograficamente ou economicamente,

dos grandes centros.

O e-Tec Brasil leva os cursos técnicos a locais distantes das
instituicbes de ensino e para a periferia das grandes cidades,
incentivando os jovens a concluir o ensino meédio. Os cursos sao
ofertados pelas instituicbes publicas de ensino e o atendimento ao
estudante é realizado em escolas-polo integrantes das redes publicas
municipais e estaduais.

O Ministério da Educacdo, as instituicbes publicas de ensino
técnico, seus servidores técnicos e professores acreditam que uma
educacao profissional qualificada — integradora do ensino médio e
educacéo técnica, - é capaz de promover o cidaddo com capacidades
para produzir, mas também com autonomia diante das diferentes
dimensbes da realidade cultural, social, familiar, esportiva, politica e
ética.

NOs acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacéo profissional!
Ministério da Educacao
Janeiro de 2010
Nosso contato

etecbrasil@mes.gov.br

Estrada de Adrianolopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Indicacao de icones

<

Q@ariosidades

Interrogacdao: indica perguntas frequentes do aluno em

relacdo ao tema e respostas as mesmas.

o
w
-
-

Clallall

(- , Vocé sabia? : oferece novas informacdes e noticias

g L recentes relacionadas ao tema estudado.

SABIA
" |

Lembrete: Lembrete: enfatiza algum ponto importante sobre o
'.,x assunto.
N

Tome nota 1: espaco dedicado as anotacdes do aluno.

Estrada de Adrianolopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Tome nota 2: espaco também dedicado as anotacfes do

aluno.

Maos a obra: apresenta atividades em diferentes niveis
de aprendizagem para que o estudante possa realiza-las

e conferir o seu dominio do tema estudado.

Bibliografia: apresenta a bibliografia da apostila.
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COM A PALAVRA, O PROFESSOR...

Caros (as) alunos (as):

O Projeto Final é uma disciplina que visa a revisao tedrica dos conhecimentos
adquiridos em disciplinas anteriores. Nesta disciplina sera revisado todo o contetdo
necessario para a construcdo de um software por completo. Ao final de cada aula, o
aluno ir4 realizar atividades praticas a fim reforcar o conteddo. Portanto, essa
disciplina possibilita uma visdo geral do conhecimento necessario para se criar um
software.

Para que o aluno consiga acompanhar o desenvolvimento da disciplina de
Projeto Final, o aluno deve obedecer ao cronograma de estudo proposto, bem como
fazer e entregar todas as atividades praticas para a correcdo. Portanto, a
organizacao e o comprometimento sdo essenciais nesta empreitada.

Ao término das trés ultimas aulas da disciplina de Projeto Final, o aluno tera
desenvolvido de forma incremental um pequeno software contendo métodos para
cadastrar, consultar, alterar e excluir (CRUD) registros do banco de dados segundo

0 padrao de desenvolvimento Model-View-Controller - MVC.

O organizador.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Apresentacao da Disciplina

Mdédulo VII - Projeto Final |

Carga Horéria: 30 Horas

Espera-se que o (a) cursista desenvolva as seguintes competéncias:

e Compreenda os esquemas de um projeto de banco de dados,
bem como a aplicacao de todos eles;

e Desenvolver interfaces graficas;

e Entender e aplicar o padrao Model-View-Controller -MVC;

e Desenvolver uma pequena aplicacdo com as operacdes basicas
de insercdo, atualizacdo, delecdo e de consulta de dados,

utilizando o Sistema Gerenciador de Banco de Dados MySQL e
a linguagem de programacao Java Standard Edition - SE.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Projeto instrucional

Disciplina: Projeto Final I (30 horas)

CURSO TECNICO DE |3

Ementa: Modelagem e definicdo de um banco de dados. Desenvolvimento
de interfaces Graficas. Utilizacdo do padrao MVC.

CARGA
AULA OBJETIVOS DE MATERIAIS | HORARIA
APRENDIZAGEM 30
(horas)
1- Projeto Final. Conhecer a disciplina de Projeto | impresso 4
Final e a definicho do modelo
conceitual de banco de dados.
2- Modelo logico e Conhecer a ferramenta MySQL e
fisico de um banco de | criar um modelo I6gico e fisico | impresso 5
dados. de um banco de dados.
3 - Criagéo de Projetar e criar a interfaces
interfaces graficas. gréficas. impresso 4
4 — Entendendo o Entender os conceitos do padrao | impresso 5
padréo Model-View- MVC e a implementagdo de uma
Controller - MVC. classe DAO.
5 — Implementacédo do Implementacao do meétodo | impresso 4
padrdo MVC — Método | cadastrar utilizando o modelo
Cadastrar MVC.
4
6 — Implementacé&o do Implementacédo do meétodo | impresso
padrdo MVC — Método | consultar utilizando o modelo
Consultar MVC.
4
7 — Implementacédo do Implementacédo do meétodo | impresso

padrdo MVC — Método
Excluir e Alterar

excluir e alterar utilizando o

modelo MVC.

Estrada de Adrianolopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Ol4, caro estudante!

Saudagdes Cefetianas!

Antes de iniciarmos nosso estudo sobre Tecnologia, reflita

sobre essa ideia:

" : . :
Tudo aquilo que nfo enfrentamos em vida
acaba se tornando o nosso destino."

Carl Jung

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro-
p. 12
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1. Projeto Final

O Projeto Final é uma disciplina pratica que visa a aplicacdo do
conhecimento tedrico adquirido em disciplinas anteriores. Em cada aula,
uma breve revisdo sera realizada com a utilizacdo de exemplos e o0 aluno
realizara atividades praticas sobre o conteudo revisado. A disciplina de
Projeto Final esta relacionada com as disciplinas de Banco de Dados e
Topicos Avancados lll, portanto, em caso de duvida ao contetudo abordado
€ recomendo que aluno revise as apostilas dessas disciplinas.

Nas duas ultimas aulas da disciplina de Projeto Final, o aluno ira
desenvolver um pequeno software passando pelo desenvolvimento de um
projeto de banco de dados, a definicdo dos requisitos do sistema, a
implementacdo da interface grafica e aplicacdo do padrdo de
desenvolvimento Model-View-Controller - MVC.

Nesta aula, serdo revisados alguns conceitos basicos da area de
banco de dados que séo relevantes para a compreensao de um projeto de
banco de dados. O aluno revisara o esquema conceitual de banco de
dados; o Modelo Entidade-Relacionamento (MER) e a sua representacao
gréfica; os requisitos funcionais e ndo funcionais e as regras de negdcios.

Segundo Heuser (1998), um modelo de banco de dados é uma
descricédo dos tipos de informacgdes que estdo sendo armazenadas em um
banco de dados. Um modelo de dados é descrito em trés niveis diferentes
de abstracdo de dados: o modelo conceitual, I6gico e fisico.

O modelo conceitual € o modelo mais abstrato por ndo depender de
implementacdo em um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD).
Portanto, o objetivo desse modelo é representar de forma abstrata o banco
de dados sem fazer qualquer mengdo com a tecnologia usada na
implementag&o do modelo de banco de dados.

O modelo conceitual envolve uma descricdo do ambiente em que o
software serd implantado. Nessa descricdo, séo identificados as regras de
negécio e o0s requisitos funcionais e o0s requisitos ndo funcionais que

software deve atender. Essa descricdo € chamada de mini-mundo. Como

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
p. 13
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exemplo, a descricdo do mini-mundo da Locadora Cdo Sentado é

apresentado a seqguir:

Mini-Mundo da Locadora Cao Sentado

A Locadora Cao Sentado necessita de um sistema para gerenciar as
locacbes de filmes. O sistema deve ser implementado com o Sistema
Gerenciador de Banco de Dados, o MySQL e com a linguagem de
programacao Java SE. De cada filme é armazenado o titulo, o género, a
duracédo (em minutos) e a sinopse. Um filme possui um ou mais atores e um
mesmo ator pode atuar em um ou mais filmes. De cada ator é pertinente
armazenar o nome e nacionalidade. Para um determinado filme, a Locadora
Cédo Sentado pode possuir varios itens, em diferentes midias (DVD ou
Bluray). Um item possui um tipo de midia. O sistema deve permitir aos
clientes consultarem os itens para locacéo.

Os clientes locam itens. Apenas clientes maiores de idade podem ser
cadastrados e o sistema deve gerar um numero de inscricdo Unico para
cada cliente cadastrado. Um cliente é cadastrado com o CPF, o nome, o
enderecgo, a data de nascimento e o e-mail e a locadora possui diversos
clientes. Um cliente pode fazer a locagéo de muitos itens de filmes, mas um
item sé pode ser locado por apenas um cliente. Em relagéo a locacao de
um item, o sistema deve armazenar a data de locagéo e de devolugéo e o
preco. O cliente que ndo devolver o item alugado até a data de devolugéo

estipulada ndo pode realizar novas locagoes.

O modelo entidade relacionamento (MER) € gerado a partir da
descri¢cdo do mini-mundo. Sendo assim, os componentes desse modelo sdo
identificados a partir de uma leitura minuciosa da descricdo do mini-mundo.
Os componentes do MER sdo: entidade, atributo, relacionamento,
generalizagdo/especializacdo e a entidade associativa. O MER é
representado  graficamente, através de um diagrama entidade-

relacionamento (DER).

A notacdo grafica de Chen (1977) pode ser considerada como um

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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padrdo para modelagem conceitual. A seguir, é apresentada uma sintese
sobre os conceitos do MER e a notagéo grafica segundo Chen (1977) para

representar esses conceitos no diagrama entidade-relacionamento.

e Entidade

A entidade representa um conjunto de objetos sobre os quais se
deseja guardar informagdes (Heuser, 1998). Uma entidade pode
representar objetos concretos (ex. cliente, aluno) e objetos abstratos (ex.
endereco) da realidade modelada. Por convencao, o nome de uma entidade
deve estar no singular.

No digrama entidade-relacionamento, uma entidade € representada

por retangulo, conforme ilustra a Figura 1.

CLIEMTE EMDERECO

Figura 1. Representacdo grafica de uma entidade.

A entidade cliente ira manter informacdes sobre um conjunto de
clientes no banco de dados. Cada seja necessario se referir a um cliente

especifico, esse é chamado de ocorréncia de uma entidade.

e Atributo

Um conjunto de caracteristicas esta associado a cada ocorréncia de
uma entidade. Por exemplo, cada ocorréncia de uma entidade cliente
possui um nome, um CPF, um e-mail e o endereco referentes a um

determinado cliente. Os atributos s&o representados graficamente,

conforme mostra a Figura 2.

o
=
=
0
()
A

L) nome
£ e-mail

) CPF

enderego

CLIEMTE

Figura 2. Representacédo grafica dos atributos de uma entidade.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Cada identidade deve possuir um identificador que serve para
distinguir de forma Unica, uma ocorréncia de cliente das demais
ocorréncias. No diagrama entidade-relacionamento, o identificador &
representado por um circulo preto. No caso da entidade cliente da Figura 2,
o identificador € o codigo. Assim, podemos afirmar que cada cliente possui

um coédigo que identifica cada cliente, unicamente.

e Relacionamentos

Um relacionamento representa uma relacdo entre dois tipos de
entidades onde estas precisam compartihar as informagbes. O
relacionamento deve acontecer com no minimo duas entidades
(relacionamento binario). Existem trés tipos de relacionamentos:

1. um-para-um: uma ocorréncia da entidade X pode se relacionar com
no maximo uma ocorréncia da entidade Y e uma ocorréncia da
entidade Y pode se relacionar com no maximo uma ocorréncia da
entidade X. No digrama entidade-relacionamento, esse tipo de

relacionamento é representado conforme mostra a Figura 3.

1 1
X R b

Figura 3. Representacéo gréafica de um relacionamento 1:1.

2. um-para-muitos: uma ocorréncia da entidade X pode ser relacionar
com mais de uma ocorréncia da entidade Y e uma ocorréncia Y pode
se relacionar com no maximo uma ocorréncia da entidade X. No
digrama entidade-relacionamento, esse tipo de relacionamento é

representado conforme mostra a Figura 4.

1 M
X b

Figura 4. Representacdo grafica de um relacionamento 1:N.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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3. muitos-para-muitos: uma ocorréncia da entidade X pode ser
relacionar com mais de uma ocorréncia da entidade Y e uma
ocorréncia Y pode se relacionar com mais de uma ocorréncia da
entidade X. No digrama entidade-relacionamento, esse tipo de

relacionamento é representado conforme mostra a Figura 5.

M M
R Y

Figura 5. Representacédo grafica de um relacionamento N:N.

e Generalizacao/Especializagao

Esse conceito permite a existéncia de superclasses e de subclasses.
Uma entidade superclasse possui caracteristicas genéricas que sao
aplicadas a qualquer entidade de um determinado tipo. Uma entidade
subclasse possui caracteristicas especificas, além de herdar as
caracteristicas de uma entidade superclasse.

Por exemplo, a entidade superclasse cliente possui como
caracteristicas o cédigo, o nome e o telefone. A subclasse Fisica possui
como caracteristica especifica o CPF e a subclasse Juridica possui o CNPJ
como caracteristica especifica. As subclasses Fisicas e Juridicas herdam
as caracteristicas o codigo, o nome e telefone da superclasse cliente. No
digrama entidade-relacionamento, esse tipo de relacionamento é

representado conforme mostra a Figura 6.

o
=4
b=
R

o

_A

) nome
¢ telefone

CLIEMTE

=y . . .
= 0—1 JURIDICA FISICA g

Figura 6. Representacdo grafica de generalizacao/especializagao.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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e Entidade associativa

Esse conceito permite que entidades relacionadas possam se
relacionar com outra entidade. Segundo Heuser (1998), uma entidade
associativa nada mais é que a redefinicAo de um relacionamento, que
passa ser tratado como se fosse também uma entidade. No digrama
entidade-relacionamento, esse tipo de relacionamento € representado

conforme mostra a Figura 7.

MEDICAMENTO ]

M

<>

Figura 7. Representacédo grafica de uma entidade associativa.

Note que um médico atende o paciente e nessa consulta pode ou ndo

haver uma prescricdo de um medicamento.

Através de uma leitura minuciosa do mini-mundo, os componentes do
MER sé&o identificados. Para facilitar esse processo, recomenda-se
sublinhar as entidades e circular os atributos encontrados. Aplicando essa
recomendacdo no mini-mundo da Locadora Cédo Sentado € obtido o
seguinte resultado:

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Mini-Mundo da Locadora Cao Sentado

A Locadora Cao Sentado necessita de um sistema para gerenciar as
locagbes de filmes. O sistema deve ser implementado com o Sistema

Gerenciador de Banco de Dados, o MySQL e com a linguagem de
programacao Java SE. De cada filme é armazenado , a

duracdg)(em minutos) e Um filme possui um ou mais atores e um

mesmo ator pode atuar em um ou mais filmes. De cada ator é pertinente
armazenar @: Para um determinado filme, a Locadora
Cao Sentado pode possuir varios itens, em diferentes midias (DVD ou
Bluray). Um item possui um de midia. O sistema deve permitir aos
clientes consultarem os itens para locacéo.

Os clientes locam itens. Apenas clientes maiores de idade podem ser

cadastrados e 0 sistema deve gerar um numero de inscricdo Unico para

cada cliente cadastrado. Um cliente € cadastrado com
endere(;o a data de nascimento e o.e a locadora possui diversos

cllentes Um cliente pode fazer a locacado de muitos itens de filmes, mas um

item sé pode ser locado por apenas um cliente. Em relagdo a locacao de

um item, o sistema deve armazenar@ data de locacdo>e de(devolugédoe o

@ O cliente que nédo devolver o item alugado até a data de devolucdo

N\

estipulada ndo pode realizar novas locagoes.

Apds a leitura do mini-mundo da Locadora Céo Sentado foi
identificado quatro entidades: filme, ator, item e cliente. Os atributos da
entidade filme sé&o: titulo, género, duracdo e a sinopse. Os atributos da
entidade ator sdo: nome e a nacionalidade. Os atributos da entidade item
sdo: tipo, data de locacdo e de devolugdo e o preco. Os atributos da
entidade cliente sdo: CPF, nome, e-mail, a data de nascimento e o
endereco. A representacdo do diagrama entidade-relacionamento €
ilustrada na Figura 8.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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Figura 8. Diagrama entidade-relacionamento da Locadora Céo Sentado.

Os requisitos funcionais sdo as funcbes que o sistema deve
desempenhar. No sistema da Locadora Cao Sentado, por exemplo, pode-
se citar como requisitos funcionais:

e O sistema deve permitir o cadastro de um cliente;
¢ O sistema deve permitir que o cliente realize uma consulta dos itens
para a locacao;

e O sistema deve permitir a alteracdo de um item.

Os requisitos ndo funcionais estdo relacionados ao uso da aplicacéo,
envolvendo especificamente a parte técnica. Esse tipo de requisito abrange

aspectos como desempenho, implementacéo, integracdo entre outros. No

sistema da Locadora C&o Sentado, pode-se citar como requisito nao

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
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funcional:

e O sistema deve ser implementado com o Sistema Gerenciador de
Banco de Dados, o MySQL e com a linguagem de programacao
Java SE.

As regras de negécio sao declaracdes que definem ou restringem o
funcionamento de uma operagdo. Logo se nao houver uma regra
restringindo, tudo sera permitido. No sistema da Locadora Cao Sentado,
pode-se citar como regra de negdcio:

e Apenas clientes maiores de idade podem ser cadastrados e o
sistema deve gerar um namero de inscricdo Unico para cada cliente
cadastrado;

e O cliente que néo devolver o item alugado até a data de devolucao

estipulada ndo pode realizar novas locacdes.
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2. Modelo logico e fisico de um banco de dados.

Nesta aula, serdo demonstrados 0S conceitos necessarios para
realizar o mapeamento do modelo conceitual em um modelo logico de
banco de dados. O modelo logico seré derivado a partir de um determinado
diagrama entidade-relacionamento. Por fim, o modelo fisico sera criado e
implementado com base no modelo l6gico. Além disso, sera feita uma
breve revisdo da linguagem Structured Query Language —-SQL para a
definicdo e manipulagéo de dados.

O modelo légico é a segunda etapa do projeto de banco de dados.
Segundo Heuser (1998), um modelo l6gico € uma descricdo de um banco
de dados no nivel de abstracéo visto pelo usuario do Sistema Gerenciador
de Banco de Dados - SGBD. Sendo assim, o modelo légico depende do
tipo de SGBD e por isso, é dito que o modelo légico é atrelado a uma
tecnologia. Nesta apostila serdo considerados apenas os modelos l6gicos
referentes SGBD relacional.

Esse modelo define quais tabelas com as suas respectivas colunas
deveram ser implementadas. Além disso, ha a adequacao da nomenclatura
das tabelas e colunas e a definicdo de chaves primarias e estrangeiras.
Portanto, o modelo l6gico representa uma estrutura de dados.

Para realizar o mapeamento do modelo conceitual para o modelo
l6gico seré utilizado como exemplo, o diagrama entidade-relacionamento de

uma loja ilustrado na Figura 9.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
p. 23



"'F CEFET/RJ| CURSO TECNICO DE
| hova lguagu INFORMATICA

cadigo
) descricdo
dataCormpra
® codigo
£J) nome
& telefone

£ preco

FRODUTO CLIEMTE

codigo

1

FORMECEDOR

nome
enderego

Figura 9. Diagrama entidade-relacionamento de uma loja.

As regras para realizar o0 mapeamento séo listadas a seguir. Aplique
as regras em um modelo conceitual seguindo a ordem em que as regras

seréo expostas.

1) Para todas as entidades do modelo conceitual deve-se criar uma
tabela no modelo légico. E os atributos de cada entidade no
modelo conceitual serdo as colunas da tabela criada. Os
identificadores das entidades no modelo conceitual sdo nomeados
no modelo légico como chaves primarias e essas devem ser
sublinhadas para a identificagéo.

No diagrama entidade-relacionamento da Figura 9 séo
encontradas cinco entidades (Produto, Fornecedor, Cliente, Fisica
e Juridica). Essas entidades mapeadas para o modelo légico ficam
da seguinte forma:

Produto (codigo, descricao, preco)

Fornecedor (cddigo, nome, endereco)
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Cliente (cédigo, nome, telefone)
Fisica (CPF)
Juridica (CNPJ)

2) O préximo passo € mapear os relacionamentos do modelo
conceitual para o modelo légico. O relacionamento 1:N é mapeado
para o0 modelo l6gico incorporando a chave priméaria da entidade
de cardinalidade 1 na entidade de cardinalidade N.

No diagrama entidade-relacionamento da Figura 9, o mapeamento
do relacionamento 1:N fica da seguinte forma:

Produto (codigo, descricdo, preco, codigoFornecedor)
codigoFornecedor referencia Fornecedor

Fornecedor (cédigo, nome, endereco)

Cliente (codigo, nome, telefone)

Fisica ( CPF)

Juridica ( CNPJ)

A chave primaria da entidade Fornecedor passa a ser chave
estrangeira na entidade Produto. A chave primaria pode ser
chamada de Primary Key — PK e a chave estrangeira também é

conhecida pelo nome em inglés Foreing Key — FK.

O relacionamento 1:1 do modelo conceitual é mapeado para o
modelo légico com a incorporacdo da chave primaria de uma
entidade na outra entidade. No entanto, como a cardinalidade de
ambas as entidades é 1 é possivel escolher a chave primaria de
qualquer uma das duas entidades para incorporar na outra
entidade.

O relacionamento N:N do modelo conceitual € mapeado para o

modelo légico através da criacdo de uma tabela e que receberédo

como colunas as chaves primarias das duas entidades e os
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atributos de relacionamento. No diagrama entidade-relacionamento
da Figura 9, o mapeamento do relacionamento N:N fica da

seguinte forma:

Produto (cadigo, descricdo, preco, codigoFornecedor)
codigoFornecedor referencia Fornecedor

Fornecedor (cédigo, nome, endereco)

Cliente (codigo, nome, telefone)

Fisica (CPF)

Juridica (CNPJ)

Compra (codigoProduto, cédigoCliente, Qtd, DataCompra)

codigoProduto referencia Produto

cadigoCliente referencia Cliente

Neste caso, a tabela Compra foi criada e recebeu como colunas
dessa tabela a chave priméria das entidades Produto e Cliente.
Normalmente, as chaves primarias das duas entidades passam ser
a chave priméaria composta da tabela que foi criada. Além disso, os
atributos de relacionamento do modelo conceitual se transformam

em colunas na tabela criada.

3) Existem duas formas para mapear uma estrutura de
Generalizacao/Especializacdo do modelo conceitual para o modelo
l6gico. A primeira forma € acrescentando a chave primaria da
entidade superclasse nas tabelas das entidades subclasses. No
diagrama entidade-relacionamento da Figura 9, esse mapeamento

fica da seguinte forma:

Produto (cddigo, descricdo, preco, cédigoFornecedor)
codigoFornecedor referencia Fornecedor
Fornecedor (cédigo, nome, endereco)

Cliente (codigo, nome, telefone)

Fisica (cédigo ,CPF)
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cadigo referencia Cliente
Juridica (cédigo, CNPJ)
codigo referencia Cliente

Compra (codigoProduto, cédigoCliente, Qtd, dataCompra)

codigoProduto referencia Produto
cadigoCliente referencia Cliente

Nesse exemplo, a chave primaria da entidade Cliente €

acrescentada nas tabelas Fisica e Juridica.

A segunda forma de realizar 0 mapeamento para o modelo l6gico
€ acrescentando as colunas da entidade superclasse nas tabelas
das entidades subclasses e eliminando a tabela que representa a
entidade superclasse do modelo légico. No diagrama entidade-
relacionamento da Figura 9, esse mapeamento fica da seguinte

forma:

Produto (cddigo, descricdo, preco, coédigoFornecedor)
codigoFornecedor referencia Fornecedor

Fornecedor (cédigo, nome, endereco)

Fisica (codigo , nome, telefone, CPF)

Juridica (cédigo, nome, telefone, CNPJ)

Compra (codigoProduto, cédigoCliente, Qtd, dataCompra)

codigoProduto referencia Produto

cadigoCliente referencia Cliente

Neste exemplo, as colunas da tabela Cliente (cédigo, nome,
telefone) foram acrescentadas nas tabelas Fisica e Juridica. Além

disso, a tabela Cliente foi eliminada.

O modelo fisico é terceira etapa de um projeto de banco de dados.
Esse modelo mostra com detalhes como os dados sdo armazenados em

um banco de dados e por isso, possui 0 menor nivel de abstracdo se
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comparado aos demais modelos. Para definir e manipular a estrutura de
banco de dados relacional é utilizado a Linguagem de Consulta Estruturada
— SQL.

A SQL é uma linguagem considerada padrdo para banco de dados
relacional e foi desenvolvida pela IBM. A SQL pode ser dividida em dois
conjuntos principais: a Linguagem de Definicho de Dados — DDL e a
Linguagem de Manipulacdo de Dados — DML. A DDL permite a criacdo da
estrutura fisica que ird armazenar os dados, como as tabelas, as colunas,
os indices, as chaves estrangeiras e primarias entre outras. A DML permite
a insergcao, a remocao, a alteracéo e a consulta dos registros em um banco
de dados.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados — SGBD é software que
facilita a definicdo, a construcdo, a manipulagdo de uma base de dados. O
SGBD oferece ainda outros recursos como controle de redundéncia,
operacdes de backup e restauracdo, acesso multiusuario entre outros.
Dentre os SGBD disponiveis podemos citar o MySQL, PostgreSQL e o
Firebird.

O MySQL sera utilizado nessa e nas préximas aulas como SGBD. O
MySQL Workbench é uma ferramenta gréafica para a administracdo de uma
base de dados MySQL. Essa ferramenta sera utilizada a fim de facilitar o
processo de gerenciamento de um base dados MySQL através de uma
interface gréfica. Antes da instalacdo da ferramenta do MySQL Workbench,
certifique-se de que o SGBD MySQL esteja instalado.

Para instalar o MySQL Workbench, faga o download do instalador do

software no endereco http://dev.mysqgl.com/downloads/workbench/ que

seja compativel com o sistema operacional. A ferramenta Workbench exige
que duas bibliotecas (Microsoft .NET Framework 4 Client Profile e
Redistributable Visual C ++ para o Visual Studio 2013) estejam instaladas
como pré-requisito de instalacdo. Caso seja necessaria a instalacao dessas
bibliotecas, os links para download dos instaladores estdo disponiveis no
endereco mencionado.

Apés o download, dé um clique duplo no instalador e o assistente de

instalacdo sera iniciado. Depois da janela de boas vindas, o usuéario pode
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editar o diretério de instalacdo. Na proxima tela do assistente, o usuario
escolhe entre a instalacdo completa ou customizada do software.
Recomenda-se a instalacdo completa do software. A tela inicial do software
versao 6.3 é ilustrada na Figura 10.

“aaall U B W O AN

File Edit View Database Tools Scripting Help

MySQL Connections @ ®

Local instance wampmysqld

root
jocalhost3306

Models ® ® ®

sakila_full

Figura 10. Tela inicial do MySQL Workbench verséo 6.3.

Certifique-se que o servico do MySQL esteja ativo. Para a execucao
dos comandos em SQL, clique na conexdao local (retangulo cinza) e a aba

ilustrada na Figura 11 sera iniciada.
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& MySQL Workbench
ﬂ Local instance wampmysgld X

File Edit V‘iew Query Database Server Tools Scripting Help

o JElE ksl B

SQL File 1

SCHEMAS o EH|Q§Q0|\{J@@\UN(MMM\MS '\ﬁ%|g@_"ﬂ 3
|

Q. Filter abjects 1

> biblioteca

»
» test
> urllightlist

D——” Action Output
Time Action Messzge

Object Info GV

Figura 11. Aba para execuc¢éo de comandos em SQL.

Em Schemas estao disponiveis todos os bancos de dados criados no
MySQL. Para executar um comando em SQL, digite o comando na linha em
azul e cliqgue no botdo com um icone que possui o desenho de raio. Em
Output aparece o resultado da execucdo do comando que pode apresentar
um erro (cor vermelha) ou sucesso na execucdo (cor verde). A cada
execucdo de um comando DDL é necessério atualizar o campo Schemas,
clicando no botdo de atualizagdo para que qualquer alteracao feita fique
visivel graficamente, ao usuéario.

Apés a instalacdo do MySQL Workbench, a estrutura fisica do banco
de dados deve ser criada, utilizando a Linguagem de Definicdo de Banco
de Dados — DDL. Como exemplo, sera utilizado o diagrama entidade-
relacionamento da Figura 9 que foi mapeado para o modelo légico e agora
sera mapeado para o modelo fisico.

Os principais comandos DDL sao: create, alter e o drop. O primeiro
passo é criar o banco de dados que sera utilizado por uma aplicacdo. O
comando para criar um banco de dados é:

CREATE DATABASE nome_do_banco;
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O nome escolhido para o banco de dados do exemplo sera
loja_tudo_tem. Assim, para a criagdo do banco de dados basta executar o
comando:

Exemplo: CREATE DATABASE loja_tudo_tem;

ApoGs a execugdo do comando no Workbench, uma mensagem de
sucesso deve aparecer no campo Output (Figura 12. a) e o campo
Schemas deve ser atualizado para que o banco de dados criado apareca,

graficamente (Figura 12. b).

|f|T| Action Output
Time Action Message Duration / Fetch
@ 1 08:31:42 create database loja_tudo_tem 1 row(s) affected 0.015sec

Navigator
SCHEMAS
Q Filter objects Q Filter objects

Navigator

SCHEMAS

> biblioteca » biblioteca

3 sapataria |oja_tudo tem
13 test | 2 sapataria
>

urllightlist > test
> urllightlist

Schemas

EERELE NI Schemas

Management

b)

Figura 12. a) Campo Output com a saida de sucesso. Figura 12. b) Atualizacdo do campo

Schemas.
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Para criar uma tabela de um banco de dados, selecione o banco de
dados loja_tudo_tem no campo Schemas com um duplo clique e insira o
comando de criacdo de uma tabela para a execucdo na aba Query. O
comando para criar uma tabela é:

CREATE TABLE nome_do_tabela (

nome_colunal tipo_dadosl definicdesl,

nome_coluna?2 tipo_dados?2 definicdes2,

nome_colunaN tipo_dadosN definicbesN );

Os tipos de dados permitidos pelo MySQL podem ser divididos em
trés grupos: numeéricos, data e hora e texto. A Tabela 1 demonstra os tipos
de dados numéricos permitidos no MySQL; a Tabela 2 mostra os tipos de

dados data e hora e a Tabela 3 exibe os principais tipos de dados de texto.

Tabela 1. Tipos de dados numéricos no MySQL.

Descrigdo

TINYINT Inteiro muito pequeno
SMALLINT  |Inteiro pequenc
MEDIUMINT |Inteiro de tamanho médio

INT Inteiro normal

BIGINT Inteiro de tamanho grande

DECIMAL Mumero decimal de ponto fixo

FLOAT MNumero de ponto flutuante de precisdo simples
DOUBLE Mumero de ponto flutuante de precisdo dupla
BIT Um bit

Tabela 2. Tipos de dados data e hora no MySQL.

Tipo Descrigdo
DATE Armazena uma data no formato "YY-MM-DD'. Ex.: 1989-11-09
TIME Armazena um valor hordrio no formato' hh:mm:ss'. Ex. 08:40:10
TIMESTAMP |Armazena um valor no formato "YY-MM-DD hh:mm:ss'

Tabela 3. Tipos de dados string no MySQL.
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Tipo Descricdo
CHAR String de tamanho fixo
VARCHAR  |String de tamanho variavel
TEXT String ndo bindria

As definicdes mais usadas no comando create sao:
e NOT NULL -> € uma restricdo que especifica que uma coluna

precisa ter um valor ndo nulo;

UNIQUE - é uma restricdo que determina que uma coluna possua
apenas valores néo repetidos;

PRIMARY KEY > a chave primaria permite identificar

exclusivamente uma tabela;

FOREIGN KEY - a chave estrangeira em uma coluna da tabela
precisa combinar com uma chave priméaria existente na tabela

referenciada;

AUTO_INCREMENT-> € usado para gerar uma identificacdo Unica

para um novo registro.

Para criar as tabelas mapeadas na Figura 9 serd necesséria a
execucao dos seguintes comandos DDL no Workbench:
e Comando para a criacdo da tabela Fornecedor:
create table Fornecedor(
codigo int auto_increment primary key,
nome varchar(50) not null,

endereco varchar(20) not null

)

e Comando para a criacao da tabela Produto:
create table Produto(
codigo int auto_increment primary key,
codigoFornecedor int,
descricao varchar(20) unique not null,

preco float not null,
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foreign key (codigoFornecedor) references Fornecedor(codigo)

)

e Comando para a criacao da tabela Cliente:
create table Cliente(
codigo int auto_increment primary key,
nome varchar(30) not null,

telefone varchar(10)

)

e Comando para a criacao da tabela Fisica:
create table Fisica(
codigo int,
cpf varchar(11) unique not null,
foreign key (codigo) references Cliente(codigo)

)

e Comando para a criacao da tabela Juridica:
create table Juridica(
codigo int,
cnpj varchar(14) unique not null,
foreign key (codigo) references Cliente(codigo)

)

e Comando para a criacdo da tabela Compra:
create table Compra(
codigoProduto int,
codigoCliente int,
gtd int not null,
dataCompra date not null,
foreign key (codigoProduto) references Produto(codigo),

foreign key (codigoCliente) references Cliente(codigo)

)
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A Figura 13 mostra 0 campo Schemas ap0s a criagdo das tabelas do
banco de dados loja_tudo_tem e a atualizacdo do campo Schemas.

MNavigator
SCHEMAS
Q, Filter objects

> bibliotem
v ! loja_tudo_tem
T@ Tables
[ 3 fisica
> compra
> cliente
> fornecedor

[ 3 juridica

[ produto

T views
9 stored Procedures
@ Functions
sapataria

test

urllightlist

Figura 13. Criagéo das tabelas no Workbench.

O comando para alterar uma tabela adicionando mais uma coluna é:
ALTER TABLE nome_tabela ADD nome_coluna tipo_dados defini¢des.
Para adicionar o campo CNPJ na tabela Fornecedor, por exemplo, o
comando em SQL ficara da seguinte forma:

Exemplo: ALTER TABLE FORNECEDOR ADD CNPJ VARCHAR
(14) UNIQUE NOT NULL;

Para excluir uma tabela, selecione o banco de dados com um clique
duplo no campo Schemas e execute o seguinte comando: DROP TABLE
nome_tabela;

Os principais comandos em DML séo: o insert, o delete, o update e o
select. Para inserir um registro em uma tabela, selecione o banco de dados
com um clique duplo no campo Schemas e execute 0 seguinte comando:
INSERT INTO nome_tabela (campol, campo2, campoN) VALUES
(valorl, valor2, valorN);
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Por exemplo, para inserir o registro de um cliente na tabela cliente,
excute o comando: INSER INTO cliente (nome, telefone) VALUES (‘Maria
Dolores da Rosa’, '2345-9878");

Para atualizar um registro em uma tabela, execute o comando:
UPDATE nome_tabela SET campol= novoValorl, campo2=
novoValor2, campoN= novoValorN WHERE condi¢ao;. Por exemplo,
para alterar o registro da cliente Maria Dolores da Rosa que possui como
cédigo o valor um, excute o comando: UPDATE cliente SET
telefone='2345-7869' WHERE codigo=1,.

Para excluir o registro de um cliente, execute o seguinte comando:
DELETE FROM nome_tabela WHERE comando; Por exemplo, para
excluir o registro da cliente Maria Dolores da Rosa, excute o comando:
DELETE FROM cliente WHERE c6digo=1;

Para recuperar os registros de uma tabela, o comando select é
utilizado. A sintaxe mais simples desse comando é: SELECT campol,
campo?2, campoN FROM nome_tabela WHERE condicéo;

Operadores aritméticos e légicos podem ser utilizados na clausula
where. Para que todos os campos de uma tabela sejam recuperados utilize
0 caractere asterisco no lugar das especificacbes do campo e para
recuperar registros sem duplicacado utilize a clausula distinct.

Para recuperar os campos nome e telefone de todos os clientes em
ordem alfabética, execute o seguinte comando: SELECT nome, telefone
FROM cliente ORDER BY nome ASC;. A Figura 14 mostra o resultado da

execucao desse comando no Workbench.
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Query 1 x

BB 7 @ 8 0|80 0 Eumtto oo -5 |<f O (1) (2

1e select nome, telefone from cliente order by nome asc;

2
3
4
< | m |
| Result grid | 1§ 43 Fiter Rows: | Export: [ | Wrap Call Content: T8
nome telefone
p |Amanda Fonseca da Silva  4534-3909
Catarina Vieira 5434-9890

Gabrielle Pinel dos Santos 8975-0973
Maria Brigadeiro da Silva 2345-0798

Mauricio Louzada 8756-1273
Patrick de Souza Faria 4356-9039
PudimFeliz 2345-7369
Roberto Justus 6756-0989

cliente 10 =

Figura 14. Execuc¢éo de um comando select no Workbench.

Algumas funcdes sdo permitidas no SQL. Geralmente, essas funcdes
sdo utilizadas em conjunto com a clausula Group By que possibilita agrupar
o resultado por uma ou mais colunas. Ja a clausula Having especifica uma
condicdo para o resultado de um comando Group By. As funcdes
disponiveis no SQL sao:

e COUNT - retorna o numero de linhas afetadas;
e MAX - retorna o maior valor de uma coluna;

e MIN - retorna o menor valor de uma coluna;

e AVG - retorna a média de valores;

e SUM - retorna a soma de valores.

Por exemplo, o comando para recuperar a descricdo dos produtos e a
respectiva quantidade de produtos comprados, sendo que a quantidade
comprada deve ser superior a 155 por produto fica da seguinte forma:
select p.descricao, sum(qtd) as QTD from compra c, produto p, cliente
cli where c.codigoProduto=p.codigo and c.codigoCliente=cli.codigo

group by p.descricao having QTD > 155;
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As Figuras 15. a), 15. b) 15. c) exibem, respectivamente, 0s
registros das tabelas Cliente, Produto e Compra. E a Figura 15. d) mostra o
resultado da execucgéo do comando select do exemplo.

=

Eﬂlgﬁﬁ@||@®m||imﬂtomﬂﬂmws v|

1® select * from cliente;

« i |

| ReaitGrid | £ 4% Fler s B
codigo  nome telefone
|1 PudimFeliz 2345-7869
2 Roberto Justus 6756-0989
3 Amanda Fonseca da Silva 45348909
4 Gabrielle Pinel dos Santos  8975-0978
5 Maria Brigadeiro da Silva 23450798
& Mauricio Louzada 8756-1278
7 Catarina Vieira 5434-9890
8 Patrick de Souza Faria 4356-9089

a)

Eﬂlgﬁﬁ@||@®ml|imﬂto1ﬂmmws -

1® select * from produto;

1| m |
| Resutrd | (1] 4% Fiter Roves e ) b e | B
codigo  codigoFornecedor  descrican preco
p |1 1 Caneta azul 2
2 2 Caneta preta 2.2
7 2 Caneta vermelha 2.3
8 5 Lapiseira metalica 5.5

b)
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EE'? ﬁﬁ@||@'@@|Umﬂtn1ﬂﬂﬂmws -
1® select * from compraj
< | ] |
| ResultGrid | 1 4% Fiter Rows: | Export: L[ | Wrap Call Cor
codigoProdute  codigoCliente  gtd dataCompra
P (1 8 100 2018-02-10
2 7 75 2016-02-02
8 1 45 2015-02-05
7 3 8 2016-02-04
! 3 87 2015-02-10
1 4 34 2016-02-08
1 5 58 2015-02-04
7 L 87 2016-02-07
8 4 23 2015-02-17
8 & 23 2015-02-15
7 4 75 2016-02-19
2 8 78 2015-02-18
8 3 123 20156-02-10
c)

e

BHIZ & EOI®IO QR | oo -[g]<Q (1] [z

1® select p.descricao, sum(gtd) as QTD from compra c, produto p, cliente cli where

2 c.codigoProduto=p.codigo and c.codigoCliente=cli.codigo group by p.descricac having QTD > 155;
3
4
5
| in |
| Result6rid | I 43 Fiter Rows: \Export: [ | Virsp Cel Content: 1A H |
descrican qQTD
p |Caneta azul 190

Caneta vermeha 258

Lapiseira metalica 214

d)

Figura 15. a) Registros da tabela cliente. Figura 15. b) Registros da tabela produto. Figura 15.
¢) Registros da tabela compra. Figura 15. d) Resultado da execucao do comando select do

exemplo no Workbench.

Para recuperar a descricdo dos produtos que comecam com a letra
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“C” com as suas respectivas quantidades compradas entre as datas de
01/02/2016 a 15/02/2016 execute o seguinte comando: select p.descricao,
SUM(qtd) as QTD from compra c, produto p, cliente cli where
c.codigoProduto=p.codigo and c.codigoCliente=cli.codigo and
p.descricao like 'C%' and c.dataCompra between '2016/02/01' and
'2016/02/15"' group by p.descricao;. A Figura 16 ilustra a execugao do

comando select mencionado.

BHIZ FQ 0BG 0 @ |umeono -5 aQ 1] [

1® select p.descricao, SUM(gtd) as QTD from compra c, produto p, cliente cli where
c.codigoProduto=p.codigo and c.codigoCliente=cli.codigoe and p.descricac
like "C%' and c.datalompra between '2816/02/81" and '20816/82/15' group by p.descricao;

T U ba

4 | 1t |

| ResuttGrid | £ 43 P Rovs | exports | Wrap Cot Contents T
descricao QD

p |Caneta azul 130

Caneta preta 75

Caneta vermelha 132

Figura 16. Resultado do comando select no Workbench.

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
p. 40



"F CEFET/RJ| CURSO TECNICO DE
» Mova |gusgu INFORMATICA -

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
p. 41



‘F CEFET/RJ| CURSO TECNICO DE
{ Mova lguacu INFORMATICA

3. Criando uma interface grafica no NetBeans.

Nesta aula, sera demonstrado passo a passo como criar uma interface
grafica utilizando o ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) do
NetBeans. Essa IDE permite o desenvolvimento rapido de aplicacdes em
Java SE ja que as bibliotecas graficas AWT e Swing vem pré-instaladas
(NetBeans, 2016). Os componentes das bibliotecas graficas no NetBeans
podem ser manuseados com o auxilio de uma paleta grafica, simplesmente,
arrastando 0os componentes necessarios para uma determinada tela.

A versdo do NetBeans IDE que sera usada € a 8.1 e esta disponivel
para o] download gratuitamente, no seguinte endereco:

https://netbeans.org/downloads/. Para criar um novo projeto em Java SE no

NetBeans, cliqgue em na aba Arquivo e escolha a opcdo Novo Projeto. Na
janela que foi aberta selecione em Categorias a opcdo Java e em Projetos
a opcao a Aplicacdo Java (Figura 17. a). Na proxima tela, digite um nome
para o projeto, escolha um diretério para armazenar a aplicacdo que sera

desenvolvida e desmargue a opcao Criar Classe Principal (Figura 17. b).

Etapas Escolher Projeto
1. Escolher Projeto Q, Filtro: | |
2 .
Categorias: Projetos: I
v ) & Aplicacdo Java
[ [J) Javarx & Biblioteca de Classe Java
- [} Maven &» Projeto Java com Cédigos-fonte Existentes |
g

o U— Médulos do NetBeans )13 Projeto de Forma Livre Java
! J

| L) Amostras

Descrigdo:

Cria uma nova aplicagdo Java SE em um projeto padrdo do IDE. Yoc# também pode gerar
também uma dasse principal neste projeto. Os projetos padrao utiizam um script de construgdo
Ant gerado pelo IDE para construir, executar, e depurar seu projeto.

< Voltar Finalizar Cancelar ] [ Ajuda

a)
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ij Novo Aplicacdo Java @
Etapas Nome e Localizagdo
1. Escolher Projeto ~ Nome do Projeto: |Projeto_CEFI:‘I'_ |
2. Nome e Localizacdo
Localizagdo do Projeto: |C:\,IJsers\,BSA & TSA\Desktop\Projeto_CEFET | [ Procurar...
Pasta do Projeto: |IsersBSA & TSA\Desktop\Projeto_CEFETProjeto_CEFET_|

[ Usar Pasta Dedicada para Armazenar Bibliotecas

Pasta Bibliotecas: | | Procurar. ..

Usudrios e projetos diferentes podem compartilhar as mesmas
bibliotecas de compilacio {consulte a Ajuda para obter
detalhes).

[ Criar Classe Principal |pr0jeb3_cefet_. Projeto_CEFET_

Praximo > [ Finalizar ” Cancelar H Ajuda

b)
Figura 17. a) Primeira tela para a criagdo de um projeto em Java SE no NetBeans. Figura 17.

b) Segunda tela para a criagdo de um projeto em Java SE no NetBeans.

Nesta aula sera mostrada a criacdo das telas ilustradas na Figura 18.
a) e 18. b) pertencentes ao sistema de gerenciamento da clinica veterinaria
Bom Pra Cachorro. A tela principal (Figura 18. a) é a tela de inicializacdo da
aplicacéo e possui um menu com as funcionalidades disponiveis no sistema
(Cadastro, Relatdrios, Consulta). No canto inferior direito, a tela principal
exibe a data atual.

A tela da Figura 18. b) é um formulario para o cadastro de um médico
veterinario, onde os campos nome, CRVM e formacdo devem ser
informados pelo usuario do sistema. Se o botdo Salvar for acionado, a
aplicacdo deve armazenar os dados informados pelo usuario no banco de
dados; se o botdo Cancelar for acionado, a tela de cadastro é fechada e a
tela principal sera exibida e se o botdo Limpar for pressionado, os campos

preenchidos serédo apagados.
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|%] Veterinaria Software Elle =]
.q.g Cadastro .’.s Relatdrios 'Q.s Consulta ..g Sair
X
10/02/16
a)
£ Cadastro Veterindrio o] @ |5
Mome:
. . g'
CRVM: [ 4
o
Formacio: [Residente |'] ®
O
. o S : I
l Salvar J l Limpar J l Cancelar J
b)
Figura 18. a) Tela principal do sistema da clinica veterinaria Bom Pra Cachorro. Figura 18. b)
Tela de cadastro de um médico veterinario.
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Primeiramente, para criar uma tela no NetBeans clique com o bot&o
direito do mouse no nome do projeto e escolha a opg&do Novo. A Figura 19.
a) ilustra as opc¢bes disponiveis, escolha a opcdo Form JFrame. Na tela
seguinte (Figura 19. b), basta nomear a classe a ser criada (Tela_Principal)
e escolher ou criar um novo pacote (cefet.telas). O JFrame € um container
que representa uma janela onde € possivel montar uma aplicacédo

anexando outros elementos.

Pasta...

Form JFrame...
Classe Java...

Form JPanel...
Pacote Java...
Interface Java...
Classe da Entidade...

Classes de Entidade do Banco de Dadoes...

BEECHL®[ D

Cutros

a)
() New Form JFrame )

Etapas Nome e Localizacdo

1. Escolher Tipo de Arguivo Nome da Classe: |Te|a_Prir1cipaIJ |
2. Nome e Localizagdo

Projeto: |Projeto_ceFET |

Localizacdo: lPacotes de Cadigos-fonte - l

Pacote: |cefet. telas - |

Arquive Criado: |§A & TSA\Desktop\Projeto_CEFET \Projeto_CEFET \erc\cefet\telas\Tela_Principal _.java |

[ < Voltar ]| Prdxima |[ Finalizar H Cancelar ]| Ajuda

b)
Figura 19. a) Opcoes disponiveis em Novo. Figura 19. b) Tela para a cria¢do de um Form

JFrame.
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A Figura 20 exibe a IDE do NetBeans, apés a criagdo de um JFrame.
Na aba Cddigo-Fonte, o programador acessa o0 codigo referente a classe
criada (atributos e métodos). Na aba projeto, o programador pode acessar o
editor gréfico do NetBeans. Os componentes das bibliotecas graficas
(Swing e AWT) estéo disponiveis na Paleta de Componentes e para inserir
um componente, basta arrasta-lo e posiciona-lo na janela. No icone
Visualizar Design (circulado) € possivel visualizar a aparéncia e a

organizacdo dos componentes da janela que esta sendo criada.

Testejava % (8] [ pateta x| o)
CédigoFonte [ Projeto Histérica | L5 % ! ® || = Contéineres Swing &
[ Painel [ Painel com Guias L pividir Painel E
. ; . . b=}
Q A janela Navegador exibe uma hierarquia de &rvore dos componentes no form abel Q Painel de Rolagem [ Barra de Ferramentas ,% Painel da Area de Trabalho g
W
[ Quadra Interno %] Painel em Camadas §
& Controles Swi
lael Label Botdo Botdo Alternar (i~ Caixa de Selecio
®~ Botdo de Radio 3: Grupo de Botes [[=] Caixa de Combinacio @ Listar
[ Campo de Texto Area de Texto [ELL Barra de Rolagem b Controle Deslizante
[ Barra de Progresso Campo Formatado [=] Campo de Senha [I%] Controle Giratdrio
H Separador Painel de Texto Painel do Editor Arvore
[=] Tabela
=] Menus Swing
[Fie Barra de Menu Menu |:| Item de Menu
IE‘ Item de Menu/Caixa de Selegio IE‘ Item de Menu/Bot3o de Opgdo H Separador
= Janelas Swing
Caixa de Didlogo E Quadro [ seletor de Cores Seletor de Arquivas
Painel de Opclies
Preenchedor Swing
AWT
Beans
Java Persistence

Figura 20. Editor grafico do NetBeans.

Os componentes que serdo utilizados na criagcdo das janelas
ilustradas nas Figuras 18. a) e 18. b) sao:

e JFrame -> (ja criado);

e Label &> componente utilizado para inserir um rétulo ou ainda uma
imagem em uma janela. Este componente esta localizado na aba
Controles Swing da Paleta de Componentes;

e Botdo - componente usado para disparar um evento em uma
janela. Este componente esta localizado na aba Controles Swing da
Paleta de Componentes;

e Barra de Menu - componente que possibilita a criagdo de uma
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arvore de menu com itens e subitens (Figura 21). Em cada item e
subitem é possivel adicionar eventos. Este componente esta

localizado na aba Menus Swing da Paleta de Componentes;

— . w
o Veterngriasoftvare 8 -

[/ o o
Cadastro .~= Relatdrios .~= Consulta .~= Sair

Animal

" Cliente

“ Veterinario

Figura 21. Barra de Menu.

e Campo de Texto > componente que permite ao USUArio inserir
textos. Este componente esté localizado na aba Controles Swing da
Paleta de Componentes;

e Caixa de Combinacdo -> componente que permite ao usuario
selecionar um valor dentre as op¢des disponiveis. Este componente

esté localizado na aba Controles Swing da Paleta de Componentes.

Depois que um componente é inserido na IDE do NetBeans, as
configuracbes e as propriedades desse componente podem ser
modificadas através de uma aba chamada de Propriedades (Figura 22).
Essa aba pode ser acessada clicando com o botdo direito do mouse em

cima do componente e escolhendo a opc¢éo propriedades.
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JTextNome [JTextField] - Propriedades |

Propriedades | Vinculagdo

Eventos

Cddigo

(= Propriedades
editable
background
columns
document

font
foreground

text
tooMipText

ul
UlClas=D
action
alignmentx
alignment™”
autoscrolls

border
caret
caretColor

caretPosition

cursor

doubleBuffered

herizental&lignment

[=I Qutras Propriedades

bazelineResizeBehavior

componentPopuplenu

debugGraphicsOptions
disabledTextColor

[ [255,255,255]
i}

<default=
Tahoma 11 Simples
W (00,0
LEADING

<default>
TextFieldU
<nenhum>

0.5

0.5
CEMTER_OFFSET
[XPFillBorder]
<default=

M [0,0,0]

a

<nenhum =
Cursor de Texto
MNO_CHANGES

W [108,108,108)

]

»

1

m

1

1 1 1

1 4 4

0] o o o o o o com o 8 o o [ o o o o o o [ o [ om [ o [ o o o o)

—

Figura 22. Tabela de edi¢do das propriedades de um componente no NetBeans.

7z

Nessa aba € possivel alterar todas as caracteristicas de um

componentes foram modificadas na tela principal e de cadastro:

componente. Por sua vez, cada caracteristica altera de alguma forma o

modo de exibicio do componente. As seguintes propriedades de

defaultCloseOperation: a classe JFrame suporta quatro opg¢des

guando o usuario da aplicacdo fecha uma janela. A HIDE é a

opcdo default a qual oculta a janela; a opcao DISPOSE

descarta a

janela devolvendo os

recursos,;

a opcao

DO_NOTHING possibilita ao programador determinar o que

ocorrerdA quando a

janela for

fechada e a opcéo

EXIT_ON_CLOSE finaliza a aplicacéo se a janela for fechada;

title:

possibilita a insercdo de um titulo em um JFrame que

aparecer no canto superior esquerdo. Nas janelas do exemplo,

os titulos sdo: Veterinaria Software e Cadastro Veterinario;

font: essa propriedade possibilita a alteracdo do tipo e do
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tamanho da fonte;

e resizable: permite que o JFrame seja redimensionavel ou néo.
Caso esta propriedade seja desabilitada, o botdo de maximizar
da janela aparecerd inativo;

e Tamanho do Designer: Para definir a largura e a altura de um
JFrame, selecione a opcdo Codigo da janela de propriedade e
altere os valores do campo Tamanho de Designer. Na tela
principal, a largura e a altura foram alteradas para
respectivamente, 800 e 600.

e Gerar Centralizado: possibilita que um JFrame apareca de
forma centralizada no momento de execucdo do aplicativo.
Para configurar essa propriedade, selecione a opg¢do Cdédigo
da janela de propriedade;

e Nome da Variavel: Para manter a organizacdo e uma melhor
estruturacdo do cdédigo, nomeie todos 0s componentes
inseridos. Para configurar essa propriedade, selecione a opgao
Cddigo da janela de propriedade. Utilize um padrdo para
nomear 0s componentes como, por exemplo, para nomear 0s
componentes Label pode-se utilizar do seguinte padréo:
JLabelNomeDaVariavel. Ex.: JLabelNome

e toolTipText: essa propriedade permite a exibicAo de uma
informacado adicional sobre o componente quando 0 mouse é

posicionado sobre esse, no momento da execugéao (Figura.

|&| Cadastro Veterinrio mem(nZin
Mome: || |
=
4o
CRVM: o
| <
Formaco: |Residente |'] ®
%
: o o e
[ Salvar J [ Limpar J [ Cancelar J

Figura 23. Propriedade toolTipText.
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e Icon - possibilita a insercdo de uma imagem. As imagens
foram inseridas nos componentes Label e na Barra de Menu
(menu e itens). A janela para inser¢cao dessa propriedade esta

ilustrada na Figura 24.

ij JLabelFigura3 [JLabel] - icon | 2 )

Definir propriedade JLabelFigura3's icon usando: | Seletor de imagem - ]

@ Imagem no Projeto

Pacote: [ 3 imagens - ]

Arguivo: [icone_mdmrro?_.png - ] E]

(7)) Imagem Externa

Arguivo ou URL: | | E]

[ Importar para o Projeto...

(") Sem imagem

m

CO

[ 0K ] [ Redefinir com Padrao ] [ Cancelar ] [ Ajuda ]

Figura 24. Janela para a configuracao da propriedade Icon.

e Text: essa propriedade define o texto que é exibido no
componente. Essa propriedade foi usada no componente
Button e Label. Ex.: Salvar

e Model: essa propriedade possibilita a definicdo dos itens que
estardo disponiveis para a selecdo no componente de Caixa
de Selecdo. Para definir os itens, basta escrevé-los um em

cada linha.

Um evento permite que uma agéo programada seja executada apds o
disparo feito pelo usuario ou por um gatilho interno. Para verificar os
eventos disponiveis para cada componente, cligue com o botédo direito do

mouse em cima do componente, selecione a opcao Propriedades e depois
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a aba Eventos. Por exemplo, todos os eventos disponiveis do componente

bot&o estao ilustrados na Figura 25.

" %

J JButtonSalvar UButton] - Propriedades =]
Propriedades  Vinculagao Codigo

=|Eventos
actionPerformed <nenhum = E] F
ancestorAdded <nenhum = - [
ancestorioved <nenhum = - E]
ancestorMoved <znenhum > - [
ancestorRemoved <nenhum > - [
|ancestorResized <nenhum = - [
caretPositionChanged <nenhum = - [=
componentidded <nenhum = - E] 1
compenentHidden <nenhum > - E]
componentiMoved <nenhum = - E]

| |componentRemoved <znenhum > - [
componentResized <nenhum > - [
componentShown <nenhum = - [
focusGained <nenhum > - E] | 4
focusLost <nenhum = - [
hierarchyChanged <nenhum = - E]
inputMethodTextChanged <nenhum = - [
itemStateChanged <nenhum > - [
keyPressed <nenhum > - [
keyReleased <nenhum = - [
keyTyped <nenhum [ i

—_— . . 1 . [ |
JButtonSalvar [JButton] (7]
| Fechar || Ajuda

Figura 25. Eventos disponiveis para o componente botéo.

Por exemplo, para adicionar um evento que dispara quando o usuario
clicar no botdo Salvar da tela de Cadastro, selecione o evento
actionPerformed na aba de Evento, adicione um nome
(Salvar_CadastroVeterinario) e clique no botdo OK. Automaticamente, um
método com o nome atribuido sera criado referente ao evento escolhido.
Esse cbdigo pode ser visualizado na aba Cdodigo-Fonte (Figura 26).
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172 private vold Salvar CadastroVeterinarioc(jawva.awt.event.ActionEvent evt) {
173 ffBalva os dados referentes a um veterinario.

174 System.out.println ("0 botdoc Salwvar foi acionado!"™):

175 }

Figura 26. Codigo gerado pelo evento actionPerformed.

Note que um comentario e uma instrucdo foram adicionados ao
método Salvar. A instrucdo System.out.printin gera uma saida texto quando
o método for executado. Para executar o aplicativo, cligue no botdo
Executar Projeto que possui o simbolo de um play. Se o botdo Salvar da

tela de Cadastro for acionado, a saida do comando é exibida Figura 27.

|: Saida - Projeto_CEFET (run)

D> ruan-:

DD> 0 botao Salvar foi acionado!

=]

Figura 27. Saida do comando Salvar.

Os eventos adicionados a tela Principal serdo exibidos nas Figuras
28, 29 e 30. Em cada cédigo é exibido um comentario explicativo sobre o

método.

private vold carregarFrame (java.awt.event.WindowEvent evt) {
JFfExibe a data atual ao carregar a janela principal
Date dataiftual= new Date():
SimpleDateFormat formato = new SimpleDateFormat ("dd/ MM/ YY)
JLabelData.setText (formato.format (datahtual) ) ;

Figura 28. Evento windowOpened adicionado ao JFrame.

private void abrir CadastroVeterinarie (java.awt.event.RctionEvent evt) {
//Exibe a tela ?;Ee:;:é:;: e fecha a tela principal
f//0 objeto da tela principal é passado por paramétro no construtor da telal Veterinario
Tela_CadastraVeterinéria tela_cadastro veterinario = new Tela_CadastraVeterinérintthis};
tela_cadastro_veterinario.setVisible (true):;

this.setVisikble (false);

Figura 29. Evento actionPerformed adicionado ao subitem Veterinario da barra de menu.
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private void Sair Aplicacac(java.awt.event.ActionEvent evt) {
f/S8air da aplicacgio

System.exit (D) ;

Figura 30. Evento actionPerformed adicionado ao item Sair da barra de menu.

Os eventos adicionados a tela Cadastro de Veterinario serdo exibidos
nas Figuras 31, 32 e 33. Em cada codigo é exibido um comentario
explicativo sobre o método. O codigo do botdo Salvar é exibido na Figura

26.

SrAAtributo criado com o Tipo
private Tela Principal telaprincipal;

S /Construtor com pardmetro da tela Cadastro de Ve
Sfhtributo da tela principal recebe o pardmetro do construtor

public Tela_CadastrdvEterinério:Tela_Principal telaPrincipal)

{

this.telaprincipal=telaPrincipal;

initComponents () ;

public Tela_padastrd?éterinério:} {

initComponents () ;

Figura 31. Construtor com parédmetro da tela de Cadastro de Veterinario.

private void limpar TelaVeterinario(java.awt.event.ActionEvent evt)
S fhpaga o8 campos presenchidos ma Tela de Cadastro de um Veterinario
JTextHNome .setText ("")
JLextCEVM. setText ("")

JComboFormacdo. setSelectedItem({null) ;

Figura 32. Evento actionPerformed adicionado ao bot&o Limpar.

private void cancelar CadastroVeterinario(java.awt.event.ActionEvent ewvt) {

J/Cancela o casdastro.
System.coont.println ("& insercdo dos dados fol cancelada!™);

thiz.setVisikble (false);
thiz.telaprincipal.setVisible (true);

Figura 33. Evento actionPerformed adicionado ao botao Cancelar.
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4. Entendo o padrdo Model-View-Controller (MVC).

Nesta aula, sera abordado o padrdo Model-View-Controller (MVC) que
€ um padrao de desenvolvimento de software que separa a implementacéo
do software em camadas. Seré apresentada a principal ideia e o objetivo
que envolve esse padrdo de desenvolvimento. Além disso, 0S passos
iniciais para utilizar o modelo MVC serdo demonstrados e a camada Data
Access Object (DAO) que permite 0 acesso ao banco de dados sera
implementada.

Segundo Gamma (2000), o modelo MVC € composto por trés classes:
Modelo, Visdo e Controlador. O Modelo € o objeto de aplicacdo, a Visao
sdo as interfaces gréficas que interagem com o usuario e o Controlador € o
intermediario entre as camadas de Visdo e a Modelo. Sendo assim, o
Modelo representa a légica da aplicacdo com as regras de negocio; a Visao
recebe e exibe as informacdes aos usuarios através das interfaces gréficas
e o Controlador controla o fluxo de informagé&o da Viséo para o Modelo.

O MVC possibilita a organizacdo do cédigo em camadas de forma que
cada camada possui uma funcionalidade especifica. Antes desse padréo,
um Unico modulo agrupava todas essas funcionalidades. Esse mdédulo
Gnico possui muitas linhas de cddigo dificultando o entendimento, a
manutencdo e a reutilizacdo do cdédigo. O padrdo MVC proporcionou a
independéncia entre a logica de negdcio (Modelo) e a interface com o
usuério (Viséo).

Para exemplificar a implementacdo do modelo MVC sera utilizado o
Create, Read, Update e Delete (CRUD) de veterinario. Para cadastrar os
dados de um profissional veterinario, o usuario terd que informar o nome, o
CRVM e a formacdao. A interface grafica da tela de cadastro de veterinario
desse exemplo foi construida na aula 3.

O primeiro passo para desenvolver um software segundo o padrao
MVC é criar os pacotes correspondentes a cada camada do modelo MVC.
Esses pacotes agrupam as classes que desempenham as mesmas

funcionalidades. Para isso, crie no NetBeans quatro pacotes: view,
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controller, model e dao, conforme ilustrado na Figura 34.

= W Projeto_CEFET

=% |[3 Pacotes de Cédigos-fonte
@ cefet.controller
@ cefet.dao

@ cefet.model

@ cefet.view

@ imagens

EEF--LE Pacotes de Teste

G- g Bibliotecas

G- Bibliotecas de Testes

Figura 34. Pacotes criados no NetBeans.

No pacote model, crie a classe Veterinario com os atributos id, nome,
CRVM, formacédo e os métodos construtores, getters e setters. O cddigo da

classe Veterinario € ilustrado na Figura 35.

public class Veterinario {
private int id wvetericnario;
private S5tring nome;
private String CRVM;
private S5tring formacao;
f/Construtores
public Veterinario(){ 1}
public Veterinario (5tring nome, String CEVM, String formacao){
this.nome=nome;
this.CEVM=CEVM;
this.formacac=formacao;
H
public int getld vetericonario() {return id vetericnaric;}
public void setld veterionmaric(int id veterionaric) {this.id vetericnaric = id veterionario; }
public S5tring getMome () {return nome;}
public String getCRVM () {return CRVM:}
public S5tring getFormacao () {return formacao;}
public void setNome (String nome) {this.nome = nome;}
public void setCRVM(String CRVM) {this.CEVM = CRVM;}

public void setPFormacao (String formacao) {this.formacac = formacao;}

Figura 35. Codigo da classe Veterinario.

As classes pertencentes ao pacote view que serdo utilizadas nesse
exemplo foram criadas na aula trés. As interfaces graficas chamadas de
Tela_Principal e Tela_CadastroVeterinario pertencem ao pacote view
(Figura 36).
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El@ cefet.view
ela_CadastroVeterinario.java
Tela_Principal java

Figura 36. Classes do pacote view.

As classes pertencentes ao pacote dao permitem o acesso ao banco
de dados e separam a camada de Modelo do MVC da camada de dados. A
classe ConexaoBancoDeDados desse pacote estabelece uma conexéo
com o banco de dados através do método getConnection(). A Figura 37

exibe o codigo para a conexdo com o banco de dados.

public class ConexaoBancoDeDados {

@SuppressWarnings ("CallToPrintStacklrace"”)
public Connection getConnection(){

Connection conn = null;

tryd
Clazs. forName ("com.mysgl.jdbe.Driver™);
H
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
try {

conn=DriverManager.getConnection|("jdbc:myagl://localhost: 3306/ clinicaveterinaria®, "root", null) ;
}catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

System.cut.println(e);

return conn;

}
Figura 37. Cddigo da classe ConexaoBancoDeDados.

Note que no método getConnection() foi definido o banco de dados
(clinicaveterinaria) e o servidor (localhost). Na base de dados
clinicaveterinaria foi criada uma tabela chamada de veterinario com as
seguintes colunas id, nome, crvm e formacdo. Na classe

ConexaoBancoDeDados é necessério realizar as importagbes de classes

ilustradas na Figura 38.
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inport java.sgl.Connection:
import java.sgql.DriverManager:;
inmport java.sgql.30LException;

Figura 38. Importacdes realizadas na classe ConexaoBancoDeDados.

AplOs a criacdo da classe ConexaoBancoDeDados € necessario
adicionar o Driver de conexdo do MySQL. Para isso, clique com o botéo
direito do mouse no nome do projeto e selecione a opcao Propriedades. Na
janela aberta, escolha a categoria Bibliotecas e clique no botdo Adicionar
Bibliotecas. Agora basta escolher a opc¢ao Driver JDBC do MySQL

Para cada classe do Modelo sera criada uma classe correspondente
no pacote dao. Essa classe possui os métodos que fazem acesso ao banco
de dados possibilitando a insercdo, a exclusdo, a alteracéo e a selecédo de
dados de um determinado objeto. Neste caso, a classe VeterinarioDAO
sera criada para implementar o Create, Read, Update e Delete (CRUD) de
veterinario.

Na classe VeterinarioDAO crie um método chamado de
cadastrarVeterinario sem tipo de retorno e que receba como parametro um
objeto do tipo Veterinario. A Figura 39 exibe o codigo do método

cadastrarVeterinario.
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public void cadastrarVeterinario(Veterinario veterinario) throws ExceptionDAC{

S5tring =gl = "insert into veterinario (nome,crvm, formacao) wvalueg (?,7,72)";
PreparedStatement stmt = null;
Connection connection = null;
try {
connection= new ConexaocoBancoDeDados () .getConnectioni):
stmt = connection.prepareStatement (sgl);
stmt.setString (1, wveterinario.getNome()):
stmt . set5tring (2, veterinario.getCRVM());
stmt.setString (3, wveterinarioc.getFormacaoc()):
stmt . execute () ;

} catch (SQLException e) {

e.printStackTrace () ;

throw new ExceptionDAQ ("Erro ac cadastrar veterindrio:"+ e):
} finally {

try {if (stmt '= null) {stmt.close();}

} catch (SQLException e) { e.printStackTrace():}

try {if (connection != null) {connection.claose():r}
} catech (SQLException e) {e.printStackTrace{();}

Figura 39. Método cadastrarVeterinario da classe VeterinarioDAO.

A classe ConexaoBancoDeDados do pacote dao € instanciada para
que através do método getConnection() uma conexdo com o0 banco de
dados seja estabelecida. E o comando em Structured Query Language
(SQL) (PreparedStatement) € preparado com as informac¢fes do objeto da
camada de Modelo (Veterinario). Na classe VeterinarioDAO é necessario

realizar as importacdes de classes ilustradas na Figura 40.

inport java.sgl.Connection:

import java.sgl.PreparedStatement:
import java.sgl.BResultiet;

import java.sgl.30LException;
import java.util.ArrayLi=t:

import cefet.model . Veterinario;

Figura 40. Importac6es realizadas na classe VeterinarioDAO.

Para que seja possivel lancar uma excecdo especifica referente as
classes do pacote dao, a classe ExceptionDAO foi criada. Essa classe
herda as caracteristicas da classe Exception. O cdédigo da classe
ExceptionDAO é exibido na Figura 41.
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public class ExceptionDAO extends Exceptiond

public ExceptionDAD (String mensagem) {
super (mensagem) ;

Figura 41. Cédigo da classe ExceptionDAO.

O préximo método a ser criado na classe VeterinarioDao é o método
alterarVeterinario. Esse método possibilita a alteracdo de um registro no

banco de dados. A Figura 42 exibe o cédigo do método alterarVeterinario.

puklic void alterarVeterinaric (Veterinario wveterinario) throws ExceptionDAC{

String =ql = "update wveterinario set nome=?, crvm=?, formacac=? where id=?";

FreparedStatement stmt = null;

Connection connection = null;

try {
connection= new ConexaoBancoDeDados () .getConnection():
stmt = connection.prepareStatement (sqgl);
stmt.setString (1, veterinario.getMNome())!
gtmt.=getString (2, veterinario.getCEVM()):
stmt.2etString (3, wveterinario.getFormacac()):
stmt.setlnt (4, veterinario.getld veterinario()):
Stmt.execute () ;

} catch (SQLException e) {
e.printStackIrace();
throw new ExceptionDAQ ("Erro ao alterar veterinario: "+ g);

} finally {
try {if (stmt '= null) {stmt.close();}
} catch(SQLException e){e.printStackIrace():}
try {if (connection '= null) {connection.clozel():}

} catch (5QLException e} {e.printStackTrace ().}

Figura 42. Método alterarVeterinario da classe VeterinarioDAO.
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Em seguida, crie o método excluirVeterinario na classe
VeterinarioDao. Esse método possibilita a exclusdo de um registro no

banco de dados. A Figura 43 exibe o cddigo do método excluirVeterinario.

public void excluirVeterinaric(int id) throws ExceptionDhC{

String sgl = "delete from veterinario where id=7?";
PreparedStatement stmt = null;
Connection connection = null;
try {
connection= new ConexaoBancoDeDados () .getConnection();
stmt = connection.prepareStatement (sgl) ;
stmt.setInt (1, id):
stmt.execute ()

} catch (5QLException e} {
e.printStackTrace():
throw new ExceptionD&0 ("Erro ao excluir veterinario: "+ g):

} finally {
try {1f (stmt '= null) {=stmt.cloze(}:;}
} catch (SQLExXception e) {e.printStackTrace();}
try {1f (connection !'= null) {connection.clase():}
} catch (SQLException e) {e.printStackTrace();}

Figura 43. Método excluirVeterinario da classe VeterinarioDAO.

Por ultimo, crie o método listarVeterinario na classe VeterinarioDao.
Esse método permite listar todos os campos dos registros de veterinarios
existentes no banco de dados. A Figura 44 exibe o codigo do método
listarVeterinario.
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public ArrayList<WVeterinario»> listarVeterinario() throws ExceptionDil

ResultS5et r=s =null;

Connection conn=null;

PreparedS3tatement stmt = null;

Veterinario wveterinarioc =null;
ArrayList<Veterinario> listaDeVeterinarios = null;

try { 5tring sgl="select * from veterinario®;

conn=new ConexaoBancoDeDados() .getConnection()

stmt=conn.prepareStatement (sqgl) ;

rz=stmt.executefuery():

if(r=s '= null){

listaDeVeterinarios = new ArravList<>():
while(rs.next()){

veterinario= new Veterinariol():
veterinario.setld wveterionario(rs.getInt("id")):
veterinario.setNome (re.get3tring ("nome™) ) ;
veterinario.setCEVHM (ra.get3tring ("crvm™) ) ;
veterinario.setFormacao (rs.getString ("formacao™) ) ;
listaDeVeterinarios.add (veterinario);}: }

} catch (SQLException e) { e.printStackIracel():

throw new ExceptionDAl ("Erro ao listar veterinario: "+ ef);
Ffinallv{try {if(r=s '= nmull){r=s.clo=se():}

} catch (SQLException e) {e.printStackTrace():}

try {if(sztmt '= null){stmt.close ()}

} catch (SQLException e) {e.printStackTrace():;

Itry {if(conn "= null){ conn.close():}}catch (Exception g)

e.printStackTrace():}

lreturn listalDeVeterinarios;}

Figura 44. Método listarVeterinario da classe VeterinarioDAO.

A Figura 45 exibe a estrutura de classes, apos a criacdo dos pacotes

com as suas respectivas classes.

¥ JFrojeto_CEFET

= | |3 Pacotes de Codigos-fonte

ﬁ cefet.controller

2 cefet.dao

> ConexaoBancoDeDados. java
@ ExceptionDAC. java

@ VeterinarioDAQ java

= cefet.model

Veterinario.java

- cefet.view
Tela_CadastroVeterinario.java
Tela_Principal java

Figura 45. Pacotes e classes criadas no NetBeans.
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Nessa aula, apenas uma parte do modelo MVC foi implementado.
Para testar as funcionalidades das classes do pacote dao, crie uma classe
provisoria que possui 0 método main para executar testes dos métodos
criados. A Figura 46. a) exibe o codigo criado para testar os métodos
cadastrarVeterinario e listarVeterinario. A Figura 46. b) mostra a saida apos
a execucao da classe Teste,

public class Teste {
public static wvoid main(String[] args){
try {
//Teate inzergio
Veterinario veterinario = new Veterinario("Mariah Zlexandre", "276456-3","Residente™);
VeterinarioDAQ veterinarioDAC= new VeterinarioDAO():
veterinarioDAC. cadastrarVeterinario(veterinario);
System.cut.println ("Cadastro efetuado."):

//Teste listar veterinario
ArrayList<Veterinario> listaVeterinario = veterinarioDAQC.listarVeterinariof():
Iterator<Veterinario> iterator= listaVeterinario.iterator():
System.ocut.println("Lista dos veterinarios:");
while(iterator.hasNext () ){
System. cut.println(iterator.next() .getNome ()):
}
} catch (Exception &) {
e.printStackTrace ()
}

: Saida - Projeto_CEFET (run)

run:

Cadastro efetuado.

Lista dos weterindarios:

Foberto Tavares

Mariah Alexandre

CONSTRUIDO COM SUCESSO {tempo total: 0 segundos)

el S

b)

Figura 46. a) Codigo da classe Teste. Figura 46. b) Saida ap6s a execucao da classe Teste.
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5. Implementacdo do padrdo MVC — Método Cadastrar

Nesta aula, sera finalizado a implementacdo do modelo MVC iniciado
na aula anterior. Sera demonstrado como implementar a camada de
Controller, Model e View para que o cadastro de veterinario seja realizado
segundo o modelo MVC. A classe Veterinario do pacote model que foi
criada na aula anterior sera modificada para que o modelo MVC seja
implementado. A classe VeterinarioDAO do pacote dao ja foi implementada
na integra, sendo assim, nenhuma alteracéo sera necessaria.

Quando o usuéario acionar o botdo Cadastrar na tela de cadastro de
veterinario, a classe Tela_CadastroVeterinario (view) ira recuperar os dados
preenchidos pelo usuério no formulario de cadastro e envia-los para a
controladora. Na controladora, um objeto do tipo Veterinario é instanciado e
encaminhado para a camada model (Veterinario). Uma vez que a model
receber o objeto do tipo Veterinario enviado pela controladora, ela ira
chamar um método da classe dao responsavel pela insercdo no banco de
dados.

O primeiro passo para finalizar o modelo MVC sera criar 0 método
cadastrarVeterinario na classe Veterinario. Esse método recebera como
parametro um objeto do tipo Veterinario e instanciard um objeto do tipo
VeterinarioDAO. Através dessa instancia, o0 método cadastrarVeterinario
pertencente a classe VeterinarioDAO é chamado para inser¢do no banco
de dados. A Figura 47 mostra o cddigo do método cadastrarVeterinario
criado na classe Veterinario. Note que € necessario importar a classe
VeterinarioDAO.

pukblic woid cadastrarVeterinario (Veterinario veterinario) throws ExceptionDAC{
new VeterinarioDAQ () .cadastrarVeterinario(veterinario):
}

Figura 47. Cddigo do método cadastrarVeterinario da classe Veterinario.

O préximo passo é criar a classe VeterinarioController no pacote
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controller. ApGs a criacao da classe, crie 0 método cadastrarVeterinario cujo
cadigo é ilustrado na Figura 48. Esse método recebera como parametro os
dados necessarios para cadastramento de um veterinario (home, CRVM e
formacdo). Repare que esses dados serdo enviados pela classe

Tela_CadastroVeterinario (view).

public vold cadastrarVeterinario(String nome, String CRVM, String formacao) throws Exception{
if (nome'!=null &£& nome.length() > 0 && CREVM !'=null && CREVM.length() > O
&& formacao.length() > 0 && formacao '= null){
Veterinario veterinario = new Veterinario (nome, CRVM, formacaoc);
veterinario.cadastrarVeterinario(veterinario);
telsed
throw new Exception{ "Freencha os campos corretamente™);

H

Figura 48. Codigo do método cadastrarVeterinario da classe VeterinarioController.

Uma verificacdo é realizada no método cadastrarVeterinario a fim de
checar se os dados foram devidamente preenchidos. Caso algum dado néo
esteja preenchido pelo usuéario, uma excecdo sera lancada. Por fim, a
controladora envia o objeto para a classe Veterinario (model).

A dltima alteracao necessaria ocorrera na classe
Tela_CadastroVeterinario (view) no método salvar_CadastroVeterinario.
Esse método é acionado quando o usuério clicar no botdo Salvar do
formulario. Através dos métodos getText e getSelecteditem(), os dados
preenchidos pelo usuéario sdo recuperados para serem enviados para a
controladora. A Figura 49 exibe o codigo do método

salvar_CadastroVeterinario.
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private vold salvar CadastroVeterinario(java.awt.event.ActionEvent evt) {

J//5alva o= dados referentes a um veterinario.

try{
VeterinarioController weterinarioController = new VeterinarioController|():
veterinarioController.cadastrarVeterinario(Jlextlome.getText (), JIlextCRVM.getText (),
JComboFormacio.getSelectedItem() .toString()):
JOoptionPane . shovMessageDialog(null, "Cadastro realizado com sucessol™);

} catch (Exception e) {

JOptionPane. shovMessageDialog(null, "Exzo:" + e);

H

Figura 49. Codigo do método salvar_CadastroVeterinario da classe Tela_CadastroVeterinario.

Uma mensagem de sucesso serd exibida para usudrio caso o
cadastro de veterinario seja realizado no banco de dados. Se algum erro
ocorrer, uma mensagem de erro serd mostrada ao usuario. Por exemplo, se
os dados no formulario ndo forem preenchidos uma mensagem sera exibida

para comunicar ao USUario.

_ .
| £ Cadastro Veterinario L= = |

MNome: | Tielle da Silva Alexandre

Mensagem | P9 | g. |
CRVM: | 47347 L4

o Cadastro realizado com sucesso! |‘.
( [ J

Formacdo: | Douto|

Salvar Limpar Cancelar
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|%| Cadastro Veterinario

Figura 50. a) Mensagem de sucesso exibida ao usuario. Figura 50. b) Mensagem de erro

exibida ao usuario se os dados no formulario ndo forem preenchidos.
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6. Implementacdo do padrdao MVC — Método Consultar

Nesta aula, sera implementada o método consultar segundo o padrédo
MVC. A construcdo de uma tela de consulta de veterinario sera
demonstrada com os principais componentes graficos utilizados. Além
disso, sera explicado o cddigo das classes do padrdo MVC para a
implementacdo do método consultar. No exemplo dessa aula, a consulta
dos registros sera exibida em uma tabela e se caso o usuario der um clique
duplo em uma das linhas dessa tabela, os valores da linha selecionada
serdo carregados em outra tela.

A Tela_ConsultaVeterinario que sera utilizada nesta aula é exibida na
Figura 51. a). Note que quase todos o0s componentes ja foram
apresentados na aula 3 dessa apostila, com excecdo do componente
grafico denominado de JTable. Essa tela de consulta de veterinario €
acionada pela Tela Principal através de um clique no menu

Consulta>Veterinario (Figura 51. b).

-
| £| Tela de Consulta de Veterinari

Consulta de Veterinario @3

|
Informe um nome: q

: 1D Mome CRVM Farmacio

T—— - ]
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J Veterindrio
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Figura 51. a) Tela de consulta de veterinario. Figura 51. b) Tela Principal exibindo o menu
Consulta.

O «codigo para a implementacdo do evento que inicia a
Tela_ConsultaVeterinario é exibido na Figura 52. Repare que o0 objeto da
Tela Principal é passado como parametro do construtor da tela de consulta

de veterinario.

private void abrir TelaCeonsultaVeterinaric(java.awt.event.ActionEvent evt) {
Tela ConsultaVeterinario tela consulta = new Tela ConsultaVeterinario(this);
tela consulta.setVisible (true):;
getVisible (false);

Figura 52. Codigo do evento da Tela_Principal que abre a Tela_ConsultaVeterinario.

O componente JTable representa uma tabela e permite que os dados

possam ser exibidos e/ou editados em uma estrutura composta por linhas e

Estrada de Adriandlopis, 1317 — Santa Rita - CEP 26.041-271 — Rio de Janeiro- RJ.
p. 71



"'F CEFET/RJ| CURSO TECNICO DE
| hova lguagu INFORMATICA

colunas. Nessa aula, o componente JTable sera usado apenas para exibir
os dados armazenados no banco de dados

Para inserir o componente JTable em um janela, cligue na paleta de
componentes graficos do NetBeans e escolha o componente chamado de
Tabela em Controles Swing. A Figura 53 mostra a tabela inserida e

posicionada no local desejado na tela de consulta.

Title 1 Title 2 Title 3 Title 4

Figura 53. Componente JTable inserido na janela.

Para que o componente JTable fique com a aparéncia da Figura 51, é
necessario que as seguintes modificacbes sejam realizadas nas
propriedades desse componente:

1. Altere o nome da varidvel de acordo com o padrdo de nomes
estabelecido para os componentes. Nesse exemplo, o0 nome da
variavel foi alterado para JTableConsultaVeterinario;

2. Altere as linhas e as colunas que serdo visualizadas na tabela.
Para isso, cligue na propriedade chamada de model do
componente JTable para exibir a tela que permite modificar as
linhas e colunas de uma tabela(Figura 54).
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e " eee— — ]
Ol WL
Definir propriedade JTable's model usando: [Personaﬁzador de modelo de tabela - ]

Modelo de Tabela

Definicdes da Tabela | valores Default

Especifigue oz Tipos de Titulo e Coluna Aqui:

Coluna Titulo Tipo Editavel | Inserir |
1 [Title 1 Object [ e |
2 Title 2 Object e
3 Title 3 Object | Mover para Cima |
4 Title 4 Object |

Mover para Baixo |

Linhas: EI E] Colunas: EI E]

[ oK | [ Redefin comPacr®o | [ Cancelar I Ajuda ] ||

Figura 54. Tela de configuracéo da propriedade model do componente JTable.

Na coluna Titulo, é possivel alterar o nome das colunas da tabela;
na coluna Tipo altera-se o tipo de dado (Object, String, Boolean)
que sera armazenado em uma célula e na coluna Editavel é
possivel habilitar e desabilitar a edicdo de uma determinada célula
da tabela.

No canto inferior da inferior da tela, pode-se aumentar e diminuir
0s numeros de linhas e colunas da tabela. Além disso, a ordem da
disposicdo das colunas pode ser alterada utilizando os botbes
Mover para Cima ou para Baixo. Para o componente JTable do
exemplo (Figura 51), a tela de configuracdo da propriedade model
foi alterada conforme a Figura 55. Note que as células foram
desabilitadas para a edi¢cdo dos dados e que a tabela, inicialmente,

nao ira possuir nenhuma linha.
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r —_— - — .
ij ITableConsultaVeterinario [ITable] - madel | 3 |
m—
Definir propriedade JTableConsultaVeterinario's model usando: | Personalizador de modelo de tabela - ]
Madelo de Tabela
Definigdes da Tabela | yalores Default
Especifique os Tipos de Titulo e Coluna Agui:
Coluna Titulo Tipo Editavel Inserir
1D Integer [ Excluir
2 Nome String ]
3 CRYM String : Mover para Cima
: o e -
Linhas: El = Colunas: =HE
[ Ok J [ Redefinir com Padrao ] [ Cancelar ] ’ Ajuda ]

Figura 55. Tela de configuracdo da propriedade model do componente JTable implementado
no exemplo.

A Tela_ConsultaVeterinario possui o0 seguinte funcionamento: o
usuario informa um nome completo ou parte dele e quando esse clicar no
botdo Buscar (lupa), a tela ir4 exibir em uma tabela a lista de registros de
veterinarios ordenados por nome que possuem o parametro informado em
qualquer posicdo. Caso o usuério cligue duas vezes em umas das linhas
exibidas na tabela, os valores da linha selecionada serdo carregados na
Tela_CadastroVeterinario.

O cddigo do evento da Tela ConsultaVeterinario que consulta os
registros de veterinarios no banco de dados é exibido na Figura 56. Esse
evento € acionado quando o usuario clicar no botdo Buscar. Um objeto do
tipo VeterinarioController (controller) € instanciado para que o método
listarVeterinario seja chamado passando como parametro o nome
informado pelo usuario. O DefaultTableModel é a implementagéo padrdo de
TableModel e é utilizado quando nenhum modelo é especificado.
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private void consultar Veterinario(java.awt.event.hctionEvent evt) {
String nome = jTextlome.getText():
try{
DefaultTableModel tableModel =(DefaultTableModel) JTableConsultaVeterinarioc.getModel():

VeterinarioController veterinarioController= new VeterinarioController():
Arraylist<Veterinario> listaVeterinario =veterinarioController.listarVeterinario(nome);
Iterator<Veterinario> iterator= listaVeterinario.iterator():
while (iterator.hasNextc ()){
Veterinario veterinario=iterator.next():
tableModel.addRow (new Object[]{veterinaric.getId veterinario(},veterinario.getNome(),
veterinario.getCRVM (), veterinario.gecFormacao() }):
}
} catch (Exception e) {

}

Figura 56. Cédigo do método consultar_Veterinario da Tela_ConsultaVeterinario .

ApoGs a execucdo do método listarVeterinario, a lista de veterinarios
retornada por esse método € percorrida e os valores sdo adicionados ao
JTable através do método addRow. Note que cada objeto do tipo
Veterinario pertencente a lista é transformado em uma linha da tabela.

Outro método que deve ser implementado na
Tela_ConsultaVeterinario é aquele que recupera os valores de uma linha
selecionada pelo usuério dentre as linhas exibidas na tabela . Os valores
recuperados sdo enviados para a Tela_CadastroVeterinario através do
método construtor. O cédigo desse método (mouseClicked) é ilustrado na
Figura 57.

JTableConsultaVeterinario.addMouselistener (new Mouseddapter () {
@0verride

public void monzeClicked (MouseEvent &) {

if (e.getClickCount ()} == 2}{

Integer id=(Integer)JTableConsultaVeterinario.getModel ().getValuelt (JTableConsultaVeterinario.getSelectedRow(), 0):
String nome=(5tring)JTableConsultaVeterinario.getModel () .getValuedt (JTableConsultaVeterinario.getSelectedRow(), 1);
String crvm=(5tring)JTableConsultaVeterinario.getModel () .getValuelt (JTableConsultaVeterinario.getSelectedRow(), 2):
String formacao=(String)JTakleConsultaVeterinario.getModel (}.getValueht (JTableConsultaVeterinario.getSelectedRow(), 3):

Tela_CadascroVeterinario telaCadastro = new Tela_CadastrnVeterinario(id, nome, crvim, formacao,telaPrincipal);
telaCadastro.setVisible (true);
setVisible (false);

H
Y

Figura 57. Cddigo do método mouseClicked da Tela_ConsultaVeterinario.

Na Tela_ConsultaVeterinario deve ser declarado um atributo privado

do tipo Tela Principal e um construtor com parametros (Figura 58. a). As
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importagdes de classes realizadas nessa tela sdo mostradas na Figura 58.
b).

private Tela Principal telaPrincipal;

public Tela ConsultaVeterinario(Tela Principal telaPrincipal){
this.telaPrincipal=telaPrincipal;
initComponents ()

a)

import cefet.controller.VeterinarioController:
import cefer.model.Veterinario;

import java.awt.ewvent.MouseAdapter:;

import java.awt.event.MouseEvent:

import java.util.hrrayList;

import java.util.Iterator;

import javax.swing.JOptionPane:

import javax.swing.table.DefaultTableModel;

b)

Figura 58. a) Atributo e método construtor da Tela ConsultaVeterinario. Figura 58. b)

Importac@es de classes da Tela_ConsultaVeterinario.

Na classe VeterinarioController (camada controller), o método
listarVeterinario deve ser implementado conforme o cdédigo exibido na

Figura 59.

public Arraylist<WVeterinario» listarVeterinario(S5tring nome) throws ExceptionDA0{
Veterinario weterinario = new Veterinariol():
return veterinario.listarVeterinario(nome);

Figura 59. C6digo do método listarVeterinario da classe VeterinarioController.

Na classe Veterinario (camada model), o método listarVeterinario deve

ser implementado conforme o cédigo exibido na Figura 60.
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puklic ArrayList<Veterinario> listarVeterinario(S5tring nome) throws ExceptionDAC{
return new VeterinarioDAC () .listarVeterinario(nome):
}

Figura 60. Cédigo do método listarVeterinario da classe Veterinario.

Por fim, o método listarVeterinario da classe VeterinarioDAO (camada
dao) deve ser modificado conforme o cddigo mostrado na Figura 61. O
comando SQL foi alterado para que o método retorne todos os registros de
veterinario do banco de dados ordenados por nome e que possuem em
qualquer posicdo uma string igual a informada pelo usuario. O método

listarVeterinario recebe agora o parametro nome.

public ArrayList<Veterinario> listarVeterinario(S5tring nome) throws ExceptionDA0{
ResultSet rs =null;
Connection conn=null;
FPreparedStatement stmt = null;
ArrayList<Veterinario?»> listaDeVeterinarios = null;
try { String sgl="select * from veterinario where nome like '%"+nome+"%' order by nome";
conn=new ConexacoBancoDeDados().getConnectioni):
stmt=conn.prepareStatement (sqgl) ;
rs=stmt.executefuery()
if({rs '= null){
li=ztalDeVeterinarios = new ArrayListc<>|():;
while(r=s.next()){
Veterinario veterimario= new Veterinariol():
veterinario.setId weterinario(rs.getInt("id")):
veterinario.setNome (r2.getString ("nome") ) ;
veterinario.setCRVM (re.gecString ("czvm™) ) »
veterinario.setFormacao (rs.getS5tring ("formacao™) ) ;
listaDeVeterinarios.add (veterinariao);} }
} catch (S5QLException e) { e.printStackTracel():

throw new ExceptionDAO("Erro ao listar wveterinario: "+ e):
Minally{try {if({rs '= null){rs.close():}

} catch (S5QLException e} {e.printStackTrace():}

try {if(stmt '= null){stmt.close();}

} catch (SQLException e) {e.printStackTracel():

ttry {if(conn != null)}{ conn.close():;}}catch (Exception g} {

e.printStackTrace();}
}return listaDeVeterinarios;}

Figura 61. Codigo do método listarVeterinario da classe VeterinarioDAO.

A Figura 62 ilustra a Tela_ConsultaVeterinario exibindo uma consulta

referente aos veterinarios que possuem o nome “Ana” em qualquer posicao.
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| £| Tela de Consulta de Veterinario A& DR
OO Consulta de Veterinario @,ﬁ
[ |
Informe um nome:  Ana
| I
| ID | Nome | CRVM | Formacio
25 Ana Cecilia das Gracas 45345634530 Doutorado
23 AnaClara de Melo 5745745745-0 Residente
24 Ana Maria Cascavel 43563463456-9 Graduado
21 Fabiana Aparecida Levi 6456456456-0 Graduado
|
(%

Figura 62. Tela_ConsultaVeterinario exibindo uma consulta.

Quando o usuario der um clique duplo em uma determinada linha, os
valores dessa linha serdo carregados na Tela_CadastroVeterinario (Figura
63. a). Para isso, declare o cédigo do construtor e atributos mostrados na
Figura 63. b) na Tela_CadastroVeterinario.

—_— — -
| £ Cadastro Veterinario S L= L= ]
MNome: | Ana Cecilia das Gragas| |
e |
CRVM:  4534563453-0 o
[ |
%5
: Formacio: [Residente |'] ®

[ Salvar J [ Limpar J [ Cancelar J
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private Tela Principal telaprincipal;
private int idVeterinario;

public Tela CadastroVeterinario(Integer id, String nome, String CRVM, String formacao, Tela_Principal telaPrincipal){
initComponents () :

this.telaprincipal=telaPrincipal:
JTextlNome, setText (nome) ;
JTextCRVM, setText (CRVM)
this.idVeterinario=id;

for(int n=0; n < JComboFormacdo.getItemCount (); n=n+l){
if (JComboFormacdo,.getItemdt (n) .equals (formacao) ) {

JComboFormacio.set5electedIndex (n) ;
13

b)

Figura 63. a) Tela_CadastroVeterinario exibindo os valores carregados de uma linha da tabela
(JTable). Figura 63. b) Atributos e 0 método construtor da Tela_CadastroVeterinario.
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7. Implementacdo do padrdo MVC - Método Excluir e

Alterar

Nesta aula, serdo implementados os métodos para a exclusdo e
alteracdo segundo o padrdo MVC. A tela de cadastro de veterinério sera
modificada possibilitando a exclusdo ou alteracdo de um registro de
veterinario armazenado no banco de dados. Primeiramente, o método
consultar devera ser executado para que o registro desejado seja escolhido
para a excluséo ou alteragéo.

O primeiro passo serd modificar a tela de cadastro de veterinario
adicionando mais dois botdes. Um botéo ird disparar o método de alteracéo
e outro botdo, o método de exclusdo. A Figura 64 ilustra a tela com as
devidas modificacdes. Apds a execucdo de uma operacao de consulta, a
tela de cadastro de veterinario foi acionada carregando os dados de um
registro selecionado pelo usuario. Repare que neste caso, o botdo Salvar
deve aparecer desabilitado, ja que apenas as operacdes para a exclusao

ou alteracao seréo permitidas.

F |1

| £| Gerenciar Veterindric = &

MNome: Fabiana Aparecida Levi

d CRVM:  B456456456-0 p '=
= 1)
Formagio: [Graduado | '] ~=
| |
1)
S . .
Salvar [ Alterar J l Excluir J l Limpar J [ Cancelar J

Figura 64. Tela de cadastro de veterinario com acréscimo dos bot6es para Alterar e Excluir.
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Neste caso, sera necessério alterar o construtor da tela de cadastro
de veterinario chamado no evento mouseClicked na tela de consulta de
veterinario. Apés os dados serem carregados na tela de cadastro, os
botdes terdo a propriedade Enabled alterada, conforme o cédigo exibido na
Figura 65.

public Tela CadastroVeterinarie(Integer id, String nome, 3tring CRVM, String formacao, Tela Principal telaPrincipal){
initComponents();
this.telaprincipal=telaPrincipal;
JTextNome.setText (none) ;
JTextCRVM, setText (CRVM) ;
this.idVeterinario=id:
for({int n=0; n < JComboFormagéo.getItemCount():; n=n+l){
if (JComboFormagdo.getItemht (n) .equals (formacan)) {
JComboFormagio. setSelectedIndex (n) ;
11
JButtonAlterar.setEnabled (true);
JButtonExcluir. zetEnabled (true) ;
JButton3alvar.setEnabled(false);

Figura 65. Método construtor da tela de cadastro de veterinario alterada.

Quando a tela de cadastro de veterinério for disparada pelo menu
Cadastro da tela principal, os botBes Alterar e Excluir devem aparecer
desabilitados, conforme ilustrado na Figura 66. O titulo da tela foi alterado
para Gerenciar Veterinario jA que a mesma tela permitira as operacdes de
salvar, excluir e alterar os dados de um veterinario. Sendo assim, a tela de
cadastro de veterinario sera agora chamada de tela de gerenciar

veterinario.

T —— )

Nome: [ | ]
[/
CRVM: as
Formagio: [Residente | '] gs

| Saar | Alterar Excir | Limpar | | Cancelar |

Figura 66. Tela acionada pelo menu Cadastro da tela principal.
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O préximo passo é implementar a acdo do botdo Alterar da tela de

gerenciar veterinario. O codigo do método alterar_CadastroVeterinario €
exibido na Figura 67. Nesse método, um objeto do tipo VeterinarioController
€ instanciado e depois o método alterarVeterinario dessa classe é
chamado. Como parametro, esse método recebe os valores informados
pelo usuario na tela de gerenciar veterinario.

Se a operacdo obtiver éxito, uma mensagem de sucesso sera exibida.
Caso o contrario, uma mensagem com O respectivo erro sera exibida para
usuario. Apos a operacao de alteracdo, a tela de gerenciar veterinario

devera ser fechada e a tela principal devera ser exibida para o usuario.

private void alterar CadastroVeterinarioc(java.awt.event.ActionEvent evt) {
try {
VeterinarioController veterinarioController = new VeterimarioController():
wveterinarioController.alterarVeterinario(this.idVeterinario, JTextNome.getText (),
JTextCRVM.getText (), JComboFormacio.getSelectedItem().toString()):
JOoptionPane.shovMessageDialog(null, "0 cadastro foi alterado com sucesso!");
this.setVisible (false):
telaprincipal.s=setVisible (true);
} catch (Exception e) {
JOoptionPane. shovMessageDislog(null, "Exro: " + &) ;
}
}

Figura 67. Cddigo do método alterar_CasdastroVeterinario na tela de gerenciar veterinério.

Na classe VeterinarioController (camada Controller), crie o método
alterarVeterinario que recebe como parametros os dados informados pelo
usuario na tela de gerenciar veterinario. Nesse método, uma verificacao é
feita a fim de garantir que todos os dados estejam preenchidos. O cédigo

desse método é ilustrado na Figura 68.

public void alterarVeterinario(int id,String nome, S5tring CEVM, 5tring formacao)throws Exception{

if (nome!=null && nome.length() > 0 && CRVM !=null && CRVM.length() > 0 && formacao.length() > 0 && formacao !'= null){
Veterinario veterinario = new Veterinario(id,nome,CRVM, formacao);
veterinario.alterarVeterinario(veterinario):

} else {
throw new Exception( "Preencha os campos corretamente™);

}

Figura 68. Cédigo do método alterarVeterinario na classe VeterinarioController.

Por sua vez, crie o método alterarVeterinario na classe Veterinario

pertencente a camada model. O cddigo desse método € exibido na Figura
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69. O codigo do método alterarVeterinario da camada dao foi apresentado
na aula 4.

public void alterarVeterinario(Veterinario weterinario)throws ExceptionDRAO{
new VeterinarioDAQ () .alterarVeterinario(veterinario):;

Figura 69. Cédigo do método alterarVeterinario na classe Veterinario.

O proximo passo é implementar a acdo do botdo Excluir que sera
executada quando o usuario pressionar o botdo. O cédigo desse método é
mostrado na Figura 70. Nesse método, um objeto do tipo

VeterinarioController € instanciado e depois o método excluirVeterinario

private void excluir Veterinarie (java.awt.event.ActionEvent evt) {
try {
VeterinarioController veterinarioController = new VeterinarioController():
veterinarioController.excluirVeterinario(this.idVeterinario):;
JOptionPane. shovMessageDialog(null, "Excluséo realizada com sucesso!");
this.setVisible (false);
this.telaprincipal.=setVisible (true);
} catch (ExXceptionDAC | HeadlessException e) {
JoptionPane. shovMessageDidlog(null, "Exro:" + &) ;
}
}

dessa classe € chamado. Como parametro, esse método recebe o valor do
atributo idVeterinario. Da mesma forma, uma mensagem sera exibida ao

usuario informando sobre 0 éxito ou ndo da operacédo de excluséo.

Figura 70. Cddigo do método excluirVeterinario na tela de gerenciar veterinario.

public woid excluirVeterinario(int id)throws ExceptionDA0{
Veterinario veterinario = new Veterinariol():;

veterinarioc.excluirVeterinario(id);
} a

classe VeterinarioController (camada Controller), crie o método

excluirVeterinario, conforme o cédigo exibido na Figura 71.

Figura 71. Cddigo do método excluirVeterinario na classe VeterinarioController.
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Por fim, crie o método excluirVeterinario na classe Veterinario
pertencente a camada model, conforme o codigo ilustrado na Figura 72. O
codigo do método excluirVeterinario da camada dao foi apresentado na
aula 4.

public void excluirVeterinario(int id)throws ExceptionDil{
new VeterinarioDAC () .exXxcluirVeterinario(id);
H

Figura 72. Cédigo do método excluirVeterinario na classe Veterinario.
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A implementacdo de curso a distancia sugere
como  requisito de  desenvolvimento 0
conhecimento da tecnologia digital e das
ferramentas que possibilitam a interagdo entre seus
interlocutores.

Nesta obra sobre educacao tecnoldgica, sao

discutidas as diversas possibilidades que a

educacdo a distancia oferece e apresentada a
importancia do mundo digital para sua implementacéo. Discute-se, também, as
tecnologias da informacgéo e comunicacao e as varias redes sociais muito
utilizadas na comunicacéo entre as pessoas atualmente.

O autor deste trabalho é professor com reconhecida competéncia nesta area,
lecionando no ensino técnico, superior e pos. Assim, espero que apreciem o seu
trabalho.
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