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Resumo. O aumento da utilizagcdo de dispositivos moveis tem ocasionado um
grande crescimento na geracdo de trajetorias de objetos moveis. Entretanto
somente as trajetorias muitas vezes ndo sdo suficientes para permitir a andlise
semdntica dos movimentos. Junto ao crescimento da utilizacdo de dispositi-
vos moveis também aumentou a utilizacdo de midias sociais remotamente, onde
postagens dos usudrios podem ser vistas como rastros esparsos e anotados de
seu movimento. Este trabalho propoe um método para fusdo de trajetorias com
dados provenientes de midias sociais. Os resultados sdo colecoes de trajeto-
rias anotadas com texto inserido em midias sociais. O método é implementado
e avaliado em experimentos com trajetorias reais de postagens de usudrios do
Twitter, efetuadas na mesma regido geogrdfica onde ocorreram as trajetorias.

Abstract. The increased use of mobile devices has led to a large increase in the
moving objects trajectories generation. However, only the trajectories are often
not sufficient to allow the movements semantic analysis. The increasing use of
mobile devices has also increased the remotely social media use, where users’
posts can be viewed as sparse and annotated traces of their movement. This
paper proposes a method for fusing trajectories with data from social media.
The results are collections of trajectories annotated with texts inserted in social
media. The method is implemented and evaluated in experiments with real tra-
Jectories and postings of Twitter users, conducted in the same geographic region
where the trajectories occurred.

1. Introducao

A utilizacdo de dispositivos méveis que permitem a coleta de coordenadas espaciais (eg.,
GPS, smartphones, tablets) tem tido um crescimento consideravel nos ultimos anos. Este
crescimento tem acarretado a geracdo de grandes volumes de dados de trajetorias brutas.

Muitos trabalhos relacionados a mineracdo de padrdes espaco-temporais
vem sendo desenvolvidos na literatura. Dentre eles, estruturacdo de trajeto-
rias [Spaccapietra et al. 2008, Xiu-li and Wei-xiang 2009] e anotagdo de trajetdrias
[Alvares et al. 2007, Yan et al. 2012]. A anotacdo de trajetdrias é importante, pois so-
mente os dados espaco-temporais das trajetrias geralmente nio sdo suficientes para o
enriquecimento semantico. As trajetdrias brutas coletadas por dispositivos méveis (e.g.,
smartphones) quase sempre carecem de dados textuais. Por outro lado, dados que as ve-
zes sdo coletados pelos mesmos dispositivos moveis e inseridos em midias sociais (e.g.,



tweets, posts no Facebook) possuem informagdes textuais (e.g., comentdrios, hashtags)
que podem ajudar a descrever e analisar semanticamente as trajetorias.

Este trabalho propde um método para realizar a fusdo de trajetorias brutas com
posts de usudrios em midias sociais, utilizando como critério da fusdo as coordenadas
espaciais e os instantes de coleta de pontos de trajetdrias. O método € validado utilizando
uma base de dados de trajetdrias brutas e dados da midia social Twitter coletados no
mesmo local.

O restante deste trabalho estd organizado da seguinte maneira. A se¢do 2 define
alguns conceitos fundamentais para a compreensao do trabalho. A secdo 3 apresenta o
método proposto. A secdo 4 descreve e discute experimentos para validar o método. A
secdo 5 discute e compara este trabalho com outros trabalhos relacionados. Finalmente, a
secdo 6 apresenta as conclusdes e trabalhos futuros.

2. Fundamentacao

Esta secdo apresenta alguns fundamentos e defini¢cdes utilizados na descri¢do formal do
problema abordado e do método de solug@o proposto neste artigo.

2.1. Trajetorias

Trajetorias brutas sdo sequéncias temporalmente ordenadas de coordenadas espaco-
temporais. Cada coordenada pode ser definida como um ponto.

Definicao 1. (Ponto espaco-temporal) Coordenada espaco-temporal representada pela
quadrupla: P(Pid, z,y,t), onde:

e Pid é o identificador do ponto;
e (z,y) é um par de coordenadas geograficas; e
e { é um instante de tempo.

Um dispositivo mével que coleta amostras de localizagdes na forma de pontos
espaco-temporais dentro de um determinado intervalo de tempo gera uma trajetdria bruta.

Definicao 2. (Trajetéria Bruta - TB). Sequéncia temporalmente ordenada de pontos,
(Pid, z,y,t) (p1,p2,...,py) visitados por um objeto mével, onde cada elemento desta
sequéncia é representado pela tripla: RawTraj(M Oid, Tid, Pj), onde:

e M(O:d € o identificador do objeto mével;
e T'id é o identificador da trajetoria; e
e P ¢ areferéncia para um ponto espaco-temporal (Defini¢do 1).

Visando melhorar o desempenho e os resultados produzidos pelo processamento
de TBs, seus pontos sdo agrupados de acordo com alguma caracteristica em comum entre
eles. Os grupos de pontos resultantes sao denominados episddios.

Definicao 3. (Episodio). Subsequéncia maximal de pontos de uma trajetdria que satisfa-
zem um determinado predicado (Piyicial--. Prinat) : = {true, false}. Um episédio é re-
presentado pela quadrupla: Episédio (T'id, Eid, EType, Piniciai - - - Prina(1 < inicial <
final < n)), onde:

e T'id é o identificador da trajetdria a quem o episddio pertence;
e Fid € o identificador do episddio;
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e FLtype € o tipo do episddio (e.g. "stop","move"); e
® Pinicial - - - Prinai € a subsequéncia de pontos que constituem o episddio.

Como a lista de pontos pertencentes a um episodio € uma subsequéncia maximal,
somente referéncias para o primeiro e o tltimo ponto de cada episédio precisam ser arma-
zenadas em sua estrutura. Os demais pontos podem ser recuperados diretamente da TB,
desse modo nao duplicando informagdes.

Os episddios, quando temporalmente ordenados, geram outro tipo de trajetoria,
uma trajetoria estruturada. Cada elemento da trajetoria estruturada € um episédio.

Definicao 4. (Trajetéria Estruturada - TE). Sequéncia temporalmente ordenada de
episodios ndo aninhados. Cada elemento da sequéncia € representado pelo par:
StrTraj(ST'id, Ei), onde:

e STid é o identificador da trajetdria estruturada; e
e [Ji é um episddio.

2.2. Dados de Movimentos colhidos em Midias Sociais

Uma pegada de midia social é o registro de uma intera¢do entre um usudrio € uma midia
social (e.g., Twitter, Facebook, Foursquare). Quando o usudrio posta algo a informa-
cdo associada (e.g., posi¢do espaco-temporal, foto) fica gravada na respectiva midia (e.g.,
Twitter, Facebook) e acessivel via APIs especificas de cada midia. Uma sequéncia tem-
poralmente ordenada de pegadas constitui uma trilha.

Definicao 5. (Pegada de Midia Social). Registro em um sistema de mi-
dia social de iteracdo efetuada por um usudrio, representado pela quintupla:
SMF(MOid, SM Fid, SMid, P, c), onde:

e MO:d € o identificador do objeto mével,

e SM Fid é o identificador da pegada;

e SM:id é o identificador da midia social da pegada (e.g., Twitter, Facebook);
e P & um ponto espaco-temporal como descrito na Defini¢ao 1;

e ¢ sdo os conteddos das pegadas (e.g., fags, imagens, textos);

Definicao 6. (Trilha de Midia Social - TMS). Sequéncia temporalmente ordenada de pe-
gadas de midia social, do mesmo usudrio. Cada elemento desta sequéncia € representado
pela dupla: SMT(SMTid, SMF'), onde:

e SMTid € o identificados da trilha de midia social; e
e SMF ¢ areferéncia a uma pegada de midia social.

Embora andlogas em termos de estruturas de dados, TBs e TMSs sdo diferentes.
Trajetérias usualmente tém melhor precisao espago-temporal que trilhas. A amostragem
de pontos de TBs usualmente € realizada em intervalos fixos e curtos (e.g., 10 segundos,
10 metros). Por outro lado, as postagens em midias sociais sdo assincronas (o usudrio
decide quando postar) e usualmente esparsas, além das TMSs possuirem anotacOes de
usudrios.



2.3. Descricao do Problema

Considere um conjunto de TBs (TB_DB) e um conjunto de TMSs (TMS_DB), como o
ilustrado na Figura 1. Se considerarmos que alguns objetos moveis que geraram TBs (De-
finicdo 2) podem ser os mesmos (ou a0 menos ter movimentos e intengdes afins) aqueles
que geraram TMSs (Definicdo 6), é possivel fundir algumas trajetdrias com trilhas. En-
tretanto para realizar essa fusdo, € necessdria a utilizacdo de uma medida de correlagcdao
entre uma TB e uma TMS, tais como correlagdo espago-temporal.

O desafio deste trabalho é desenvolver um método para fundir trajetorias prove-
nientes de dispositivos GPS com TMSs. Em outras palavras, o problema € determinar
pares trajetoria-trilha que sdo espacial e temporalmente correlacionados. Por exemplo, na
Figura 6, as trajetdrias horizontais e verticais (representadas por linhas continuas), podem
corresponder as respectivas trilhas horizontais e verticais (representadas por linhas ponti-
lhadas). Tal correlacao pode indicar: (i) trajetdria e trilha de cada par geradas pelo mesmo
dispositivo; (i) geradas pelo mesmo objeto mével (e.g. pessoa) portando dispositivos dis-
tintos; (iii) pares trajetdria-trilha com movimentos andlogos (e.g., uma pessoa usando um
smartphone para acessar midia social de dentro de um veiculo equipado com GPS).

O método proposto neste trabalho utiliza proximidade espaco-temporal entre epi-
sodios e pegadas, das respectivas trajetorias e trilhas, para medir tal correlacio e calcular
os coeficientes de correspondéncia de pares trajetéria-trilha. Considera-se que a segmen-
tacdo adequada das trajetorias foi previamente realizada para suportar a investigacao das
correspondéncias. A determinacdo de quais objetos moveis (referentes a trajetorias) cor-
respondem a quais usudrios de redes sociais (que geram trilhas) também estd fora do
escopo deste trabalho, sendo deixada para trabalhos futuros.

o---" O —@—— Raw Trajectory
= — -0~ — FourSquare Trail

-~ —O-- Twitter Trail

Figura 1. llustracdo do Problema

3. Método de Fusao Proposto

Esta secdo apresenta um método para anotacdo de trajetdrias mediante sua fusdo com
dados de midias sociais. Inicialmente é apresentado o processo geral proposto, depois
alguns detalhes de tarefas especificas deste processo.

3.1. Um Processo para Fusio de Trajetorias com Trilhas de Midias Sociais

O método proposto neste trabalho utiliza as defini¢des descritas na se¢do 2. A figura
2 apresenta o processo proposto, o qual é composto de trés fases: pré-processamento,
compressao de trajetdrias e fus@o de trajetdrias com trilhas. Todas as fases sdo flexiveis
quanto aos métodos utilizados para sua implementacgao.

A fase de pré processamento das TBs consiste da limpeza e estruturagao dessas
trajetdrias. A fase de compressao comprime os dados de trajetérias em uma representacao
que possa ser analisada de forma menos custosa que os dados brutos ou a mera agrega-
cdo em episddios. A fase de fusdo, foco principal deste trabalho, consiste na computagdo
das probabilidades de correspondéncias entre pares trajetoria-trilha. Os coeficientes de



correspondéncia local (CCL) de pares (episddio-trilha) espaco-temporalmente proximos
sdo usados para computar o coeficiente de correspondéncia global (CCG) da respectiva
trajetoria com a trilha. Ao final, os pares (trajetdria-trilha) com mais alto CCG sao sele-
cionados, fundidos e ordenados de acordo com seu respectivo CCG.

| Trajectories Brutas |

Fase de Limpeza de Dados
Pré-Processamento Estruturacao de Trajetorias

@Trajetéri as

\L Episodios Stop J;Epis()dios Move

Fase de
Compre515§0 Compressao Compressao
de Trajetérias de Stops de Moves

@Trajetérias Comprimidas

1) Investigacdo de correspondéncias entre:
- a) episodios e trilhas (PL)

Fase de Fusao b) trajetorias e trilhas (PG) <:—|
2) Seleciona melhores correspondéncias, | Trilhas |Midias Sociais
funde os respectivos pares trajetoria-trilha
e ordena os resultados pelas respectivas PG

v

| Trajetorias Fundidas com Trilhas |

Figura 2. Fases do método proposto

Trilhas de

3.1.1. Investigando Correspondéncias entre Episodios e Pegadas

O Coeficiente de Correspondéncia Local (CCL) € calculado para cada episédio de uma
TE, verificando se hd pegadas de midias sociais dentro de um determinado buffer espaco-
temporal ao redor de um episddio. Se hd pegadas de uma trilha dentro deste buffer a
chance da respectiva trilha e trajetdria estarem correlacionada aumenta. A equagdo 1
apresenta o cdlculo do CCL entre um episddio e as pegadas de uma mesma trilha que
estdo dentro do buffer espago-temporal em torno do respectivo episodio.

|SMF|
CCOL(Ep;, SMTj) = TALLEP| (1)
Ep; é o episédio, SMT) € a trilha em que se estd calculando o coeficiente, SMF é
o conjunto de pegadas da SMT; que estdo dentro do buffer espago-temporal em trono de
Ep; e ALLFP € o conjunto de pegadas de midias sociais de toda a base de trajetérias que

estdo dentro do buffer espagco-temporal para este episddio.

A Figura 3 exemplifica o cdlculo da CCL para duas TMSs (SMT; e SMT5) e
uma TE (StrTraj;). As duas TMSs possuem pegadas dentro do buffer espago-temporal



em torno de E'p;. Portanto sdo candidatas a serem fundidas. Para calcular o CCL entre
primeiro episddio (Ep,) e SM'T; inicialmente verificamos a quantidade de pegadas que
estdo dentro do buffer do E'p; e pertencem a SMT}, ou seja ISMFI = 1. O préximo passo
€ verificar quantas pegadas estdo dentro do buffer em torno de E'p, e pertencem a todas
as trilhas candidatas, ou seja IALLFPI| = 2. Substituindo estes valores na formula temos:
P(Ep,,SMT,) = 5 = 0,5 = 50%. Repetindo os mesmos passos para SM7T5,, temos:
P(Ep;, SMT,) = 5 = 0,5 = 50%. Portanto, as duas trilhas tem a mesma chance de
representar a Str1'raj,, levando em consideragdao somente o Ep;.

N[ =0 =

SMT

@ Episode

O Footprint

Figura 3. Representacao do calculo do Coeficiente de Correspondéncia Local

3.1.2. Investigando Correspondéncias entre Trajetorias e Trilhas

Ap6s calcular o CCL para as base de dados, precisamos compor o Coeficiente de Corres-
pondéncia Global (CCG) que os usudrios que geraram uma trajetéria e uma TMS serem a
mesma pessoa. O CCG é composto do somatorio de todos os CCL que uma trilha possui
para uma determinada trajetdria dividido pelo nimero total de episddios da trajetdria, a
formula utilizada para o célculo da CCG pode ser observada na Equacgao 2.

SMT1

SMT2
@ Episode

QO Footprint

Figura 4. Representacao do calculo da Coeficiente de Correspondéncia Global

»_ CCL(Epy, SMT;
CCG(StrTraj,, SMT,) = 2=t CCLER, SMT) )
n
StrTraj; é a TE que se esta calculando o CCG, SMTj € a trilha em que se estd

calculado o CCG, P(Epy, SMT;) é o CCL entre Ep;, e SMT; e n é total de episddios da
Strilray;.

A Figura 4 exemplifica o cdlculo do CCG para duas TMSs (SMT} e SMT5)
e uma TE (StrTraj,). Para o calculo de CCG(StrTraj,, SMT}), é necessario o cal-
culo dos CCLs referentes a relacdo StrTraj; SMT;, como visto na subsecdo anterior.

Desse modo os CCLs para os episédios da StrTraj, sio: CCL(Ep,,SMT;) = 3,




CCL(Ep,,SMT,) =0e CCL(Ep;,SMT;) = 0. O nimero de episc’)dios de StrTraj

(n) & 3. Portanto CCG(StrTragy, SMTy) = Zhet PESMT) _ 34081 _ 3 1 _ (5=

50%. A StrTraj, tem 50% de chance de ser representada pela SM T1

o vlee

Calculando do mesmo modo para a relacio StrTraj;SMT, temos:

1 1
CCG(StrTrajy, SMTy) = Zi=t PERSMT) _ 37080 _ 5 -3 4 033 ~ 339,

4. Experimento

O método apresentado na secdo anterior foi parcialmente implementado, com o intuito de
validar a ideia de fusdo de TBs e TMSs proposta neste trabalho. Para realizar a validagao
do método foram realizadas algumas simplificagdes referentes ao método, devido a sua
alta complexidade de implementacdo. Dentro deste contexto o experimento descrito nesta
secdo utiliza somente stops para fundir trajetérias com TMSs.

Este experimento tem como objetivo comparar de forma qualitativa os tipos de
anotagdes produzidas pelo método proposto neste trabalho e outros trabalhos da literatura,
tais como [Yan et al. 2012] e [Alvares et al. 2007]. As entradas de dados descritas pelo
método sdo duas bases de dados, uma de TBs e outra de TMSs coletadas na mesma
regido geografica durante o0 mesmo periodo de tempo. Entretanto a constru¢do de bases
de dados de TBs e TMSs nao é uma tarefa trivial, desse modo visando validar a fusido
em si iremos utilizar bases de dados coletadas na mesma regido, mas em um periodo de
tempo diferente.

A base de dados de TBs foi selecionada de um grande conjunto de dados de taxis
coletados na regido de Fortaleza, durante o periodo de 20/07/2012 a 20/10/2012. Para este
experimento foram selecionados quatro motoristas de tixis e foi considerada que cada
trajetdria teria a duracdo de 24 horas, gerando o total de 357 trajetdrias, uma para cada
dia de trabalho dos quatro taxistas. As TBs utilizadas neste experimento s6 consideram
o caminho percorrido pelos taxistas, quando hd um passageiro dentro do tixi. A base de
dados de TBs € ilustrada na Figura 5.

A base de dados de TMSs consiste na aquisi¢ao de trilhas da midia social Twitter
provenientes de 227 usudrios, na regido de Fortaleza durante o periodo de (31/12/2013
a 02/01/2014). As trilhas possuem combinadas 1436 pegadas de midia social, e ndo sdao
segmentadas. Portanto o tamanho maximo de uma TMS neste experimento € de trés
dias. A base de dados de midias sociais pode ser observada na Figura 6, os pontos azuis
representam as pegadas da midia social Twitter e as linhas lilases representam a ligagao
entre as pegadas geradas pelos mesmos usudrios.

E responsabilidade da fase de pré-processamento garantir que as bases de dados
estejam limpas e prontas para a aplicacao do resto do método, também é nesta fase em que
¢ realizada a estruturacio de TBs. Neste experimento € utilizado o algoritmo o algoritmo
Cluster Based Stops and Moves on Trajectories (CB-SMoT) [Xiu-li and Wei-xiang 2009],
ele € responsavel por encontrar episddios do tipo stop € move, considerando clusters de
variacdo de velocidade e a densidade dos pontos.

Com a estruturacao das TBs completas a fase de pré-processamento é encerrada, e
¢ dado inicio a fase de compressao de trajetdrias. Como ja dito os episddios do tipo Move
nao foram considerados na fase de fusdo e portanto nao foram com comprimidos durante
a fase de compressao de trajetérias. Por outro lado os episddios do tipo sftop precisam
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Figura 5. Base de dados de tra- Figura 6. Base de dados de tri-

jetorias brutas Ihas de midias sociais

ser comprimidos, para tal neste trabalho iremos calcular o centroide de cada episédio do
tipo stop. Desse modo cada stop se transforma em um ponto. Na Figura 7 estd exposto
a base de dados de TEs somente com os stops das trajetdrias, ja representados pelos seus
centroides. Os pontos amarelos representam os centroides dos episddios do tipo sfop € as
linha verdes representam a ligac@o entre os stops dos mesmos usudrios.

Durante a fase de fusao € realizado o célculo dos coeficientes de correlacdo locais
e globais para todo o par trajetéria-trilha das bases de dados, como descrito nas secdes
3.1.1 e 3.1.2, entretanto como as bases de dados ndo s@o do mesmo periodo de tempo
foi necessdrio realizar uma simplificacdo temporal para a fusdo. Desse modo ndo foram
utilizados parametros temporais para a realizagao dos calculos das probabilidades locais
e globais. A Figura 8 ilustra o cdlculo das probabilidades locais e globais das bases de
dados de TBs e de TMSs, a Figura também ilustra os buffers utilizados para o célculo das
probabilidades locais.

Figura 7. Visualizacdo de
trajetorias estruturadas, utili-
zando os centroides de episo-
dios Stop

Figura 8. Trajetorias estrutura-
das com o buffer construido e
trilhas de midias sociais

Ap6s o calculo dos coeficientes de correlacao foi selecionada a TMS com a maior
probabilidade global para todos os pares trajetoria-trilha, e foi realizada a fusdo destes
pares, adicionando os dados inseridos pelo usudrio no Twitter aos episddios do tipo stop.
Esta fusdo pode ser encarada como uma anotacao de trajetorias.

4.1. Resultados

A Figura 14 apresenta um exemplo de TE e anotada produzida pelo método de fusdo
proposto, a partir dos dados usados nos experimentos (trajetorias de tixis e tweets em



Fortaleza). A trajetdria, representada pela linha continua foi segmentada em 3 episddios:
Epi, Eps e Eps. O método proposto detectou a correlagdo desta trajetoria com a trilha
composta pelas pegadas SM Fy, SM Fy, SM F;, SMF}. Isso permitiu a associa¢do das
anotacoes a tais pegadas (listadas na tabela a direita) aos episddios espago-temporalmente
préoximos das respectivas pegadas.

SMF1

SMF; "Essa noite entdo Mds"

SMF: "Durmo mais hj nao”

SMF; "Quando eu comego a rir eu ndo paro mais
ndo, socorro.”

SMF4 "Preciso mimir"

Figura 9. Exemplo de fusao

Os experimentos iniciais, relatados neste trabalho, sugerem a viabilidade de fundir
trajetérias com TMSs, para obter anotagdes para as primeiras. Entretanto, € necessario a
realizac@o de experimentos com bases de dados do mesmo periodo de tempo para realizar
tais afirmagdes.

5. Trabalhos Relacionados

O enriquecimento semantico de dados de trajetorias tem sido amplamente investigado
na literatura por diversos projetos internacionais como por exemplo o MODAP (Mobi-
lity, Data Mining, and Privacy)' e SEEK (SEmantic Enrichment of trajectory Knowledge
discovery)?. Diversos trabalhos dentro destes projetos buscam aumentar a quantidade
de informagdes que se pode extrair dos mesmos mediante enriquecimento semantico
[Alvares et al. 2007, Yan et al. 2012].

[Alvares et al. 2007] busca enriquecer as trajetdrias utilizando o processamento
de trajetdrias (e.g., inferéncia do veiculo que esta sendo utilizado pelo portador do ob-
jeto movel baseado em sua velocidade), além de utilizar bases de dados de informagdes
externas as trajetdrias (e.g., pontos turisticos da regiao).

[Yan et al. 2012] propde uma plataforma de anotagcdo de trajetdrias, esta plata-
forma consiste na estruturagdo de trajetérias em diferentes camadas, de algoritmos de
processamento de trajetorias como citado em [Alvares et al. 2007] e utilizagdo de bases
de dados de pontos de interesse provenientes de linked data.

As anotagdes geradas por [Alvares et al. 2007] e [Yan et al. 2012] sdo fruto do
processamento de padrdes nas trajetdrias e interpretacdo desses padrdes, utilizando co-
nhecimento externo as trajetdrias, portanto as anotacdes ndo requerem somente uma base
de dados para sua execugdo, mas também conhecimento especialista para sua anotagao.

Thttp://www.modap.org/
2http://www.seek-project.eu/



O método aqui proposto, por outro lado, permite anotar trajetdrias automatica-
mente, ndo sendo necessdrio conhecimento especialista. Além disso, até onde vai nosso
conhecimento, esta abordagem baseada em fusdo de trajetérias com TMSs € inédita na
literatura sobre trajetorias de objetos moveis.

6. Conclusao e Trabalhos Futuros

Este trabalho propds um método para fundir trajetérias com TMSs para agregar informa-
coes textuais a TEs. Esta fusao € realizada em trés fases: pré-processamento, compressao
de trajetdrias e fusdo de trajetdrias com trilhas. A principal contribui¢do deste trabalho € a
definicdo de um novo método para realizacdo de fusdo de trajetdrias, entretanto para me-
dir seu desempenho quantitativo comparado com outros métodos € necessario a realizagao
de mais experimentos.

Tal método pode ser expandido para realizacdo de fusdes espaco-temporais entre
bases de dados de TBS e trilhas de redes sociais, desde que as bases de dados perten-
cam ao mesmo periodo de tempo. As trajetérias anotadas geradas podem ser utilizadas
para trabalhos futuros, como por exemplo o enriquecimento semantico de trajetdrias com
dados ligados [Fileto et al. 2013].

Como trabalhos futuros se espera a (i) realizagdo de experimentos com base de
dados pertencentes ao periodo de tempo; (i1) melhora da complexidade do algoritmo de
fusdo; (iii) enriquecer semanticamente trajetdrias anotadas.
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