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Resumo: A formacgdo de profissionais qualificados em todas as dreas do conhecimento tem
exigido das universidades e de seus professores novas metodologias notadamente inovadoras
e pautadas nas condi¢oes objetivas do mundo de trabalho e do entorno concreto nos quais a
formagdo ocorre. Nesta perspectiva, o curso de Engenharia Mecdnica da Catdlica de Santa
Cataria apresenta um estudo de caso de projetos integradores desenvolvidos no nucleo
basico da engenharia, de forma a promover a interdisciplinaridade e contextualizacdo entre
as disciplinas do curso. A aplica¢do de projetos proporciona ao estudante a compreensdo das
relagoes estabelecidas em seu entorno e em um contexto social mais amplo, posicionando-se
de forma critica e propondo agoes criativas e sustentaveis para a melhoria da qualidade de
vida. A prdtica do projeto integrador favorece a constru¢do de competéncias a partir da
realizagdo do trabalho em equipe, da pesquisa sistematizada, do envolvimento do corpo
docente, das habilidades de comunica¢do oral e escrita, possibilitando uma melhor
compreensdo dos contetidos vivenciados em sala de aula. Conforme relato dos estudantes e
docentes, o projeto integrador constatou-se ser uma ferramenta essencial para a
aprendizagem contextualizada do educando.

Palavras-chave: Engenharia Mecanica, Projeto Integrador, Interdisciplinaridade,
Contextualizacado.

1. INTRODUCAO

E preciso formar engenheiros que saibam lidar de forma estratégica com a complexidade
representada pela conjugacdo dos aspectos técnico, gerencial, econdmico, social e ambiental,
com foco no empreendedorismo e na inovagdo (FORMIGA, 2010).

Atualmente ¢ fato que a maioria dos engenheiros graduados nao satisfaz o mercado de
trabalho, que exige, além de boa formacdo técnica, habilidades complementares, como
lideranga, empreendedorismo, capacidade de comunicagdo oral e escrita, trabalho em equipe,
etc.

De uma maneira geral, o modelo organizacional dos cursos de engenharia nao sofreu
grandes alteragdes ao longo dos séculos e as mudangas que tém ocorrido nos cursos
privilegiam a adequacgdo de conteudos, o que ndo altera aquela concepgdo original a qual
foram criados, dissociados muitas vezes da realidade que os circundam.
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De outro lado, verificaram-se grandes mudangas em todos os setores de aplicagao da

Engenharia nestes ultimos dois séculos. Para acompanhar essas mudancas ndo basta mais
saber, ¢ necessario saber o que fazer com o que se aprende nos cursos. O perfil profissional
tem sofrido alteracdes, superando a condi¢do anterior de um profissional expert em célculos,
construtor ou solucionador de problemas, para um profissional cidaddo, com habilidades,
competéncias e atributos que o tornem capaz de atender as exigéncias atuais, como um
projetista de solucdes de problemas multidisciplinares e complexos (Instituto Euvaldo Lodi,
2006).

Neste sentido, este trabalho apresenta um estudo de caso aplicado ao curso de Engenharia
Mecanica durante as trés primeiras fases do curso (nicleo bdasico) utilizando-se da
metodologia de situagdes-problemas com abordagem para o desenvolvimento de projeto
integrador.

2. OPROJETO E A INTEGRACAO DOS CONHECIMENTOS

O projeto apresenta uma perspectiva interdisciplinar no tocante a formacdo de futuros
engenheiros, em relacdo ao tema devidamente problematizado e adequado a matriz curricular.
Essa ¢ uma caracteristica importante na medida em que pesquisas sobre perfis profissionais
indicam claramente a necessidade das escolas de engenharia promoverem habilidades
(trabalho em grupo, comunicacdo oral e escrita e resolucdo de problemas) e atitudes (ética,
responsabilidade profissional e social, adaptabilidade e disposicdo para a aprendizagem
continua e auténoma), além de garantirem uma base conceitual solida aos estudantes, sem
sobrecarregar ou estender seus curriculos.

Os projetos integradores tém por objetivo integrar, agregar, associar, juntar os
conhecimentos nas areas especificas dos cursos e a pratica profissional, promovendo o
desenvolvimento de competéncias, ou seja, a capacidade pessoal de mobilizar, articular e
colocar em acdo conhecimentos, habilidades, atitudes e wvalores necessarios para o
desempenho eficiente e eficaz de atividades requeridas pela natureza do trabalho e pelo
desenvolvimento tecnologico. Em termos mais pedagdgicos, “a competéncia ¢ a capacidade
de mobilizar (identificar, combinar e utilizar) um conjunto de saberes, saberes-fazer e de
saberes-ser para resolver um conjunto de situagdes problema (e nao simples aplica¢des)” (DE
KETELE & ROEGIERS, 2008).

No curso de engenharia mecanica, a integracdo de conhecimentos ocorre por meio das
disciplinas do semestre letivo do curso. O projeto integrador consiste de uma sequéncia de
ciclos de trabalho com problemas, iniciando-se com o desenvolvimento de um projeto de
pesquisa. Neste projeto ¢ realizada a apresentagdo do problema o qual ¢ analisado e definido
pelos estudantes em grupos (1° Passo), que apds a orientacdo dos docentes, levantam
hipéteses a respeito de suas causas (2° Passo). No 3° Passo, os estudantes avaliam a
propriedade das hipdteses levantadas, confrontando-as com os dados encontrados nos
problemas, e tentam soluciona-lo com seus conhecimentos prévios, discutindo-a com os
docentes. Este passo também ¢ uma oportunidade para que os estudantes evidenciem seus
conceitos deficientes e equivocados sobre o assunto em questdo, que podem ser
subsequentemente retificados pelos docentes. Neste momento, os estudantes levantam os
pontos ou questdes de aprendizagem (conceitos, teorias, etc.) necessarias para soluciona-lo (4°
Passo) e planejam o trabalho do grupo (5° Passo). De acordo com seu plano de trabalho
coletivo, os estudantes buscam os conceitos e informagdes de forma autonoma (6° Passo) e
compartilham-nas em encontros durante as aulas (7° Passo), aplicando os conhecimentos
desenvolvidos na resolugao do problema tantas vezes quanto forem necessarias, até atingirem
uma solu¢do que o grupo considere satisfatoria (8° Passo). A fase final do ciclo de solugdo do
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problema resulta na producdo de algo concreto (artigo cientifico), cujos resultados sao

apresentados de forma publica por meio de um féorum diante de uma banca composta pelos
docentes do periodo letivo considerado (9° Passo). Fechando o ciclo, os estudantes também
avaliam o processo, seu produto, o trabalho em grupo, seu proprio desempenho e o dos
demais integrantes do grupo (10° Passo) (RIBEIRO, 2008).

2.1 Um estudo de caso

O projeto integrador visa problematizar temas de fundamental importancia na area do
curso, como forma de contextualizar o ambiente real de trabalho, articular e
interdisciplinaridade, indo em direcdo a transdisciplinaridade (SANTOS & BARROS, 2012).

Para o desenvolvimento da metodologia por meio de projetos integradores, desenvolveu-
se o trabalho com turmas de 1%, 2% e 3% fase do curso de Engenharia Mecanica, cujas fases
constituem o nucleo de contetidos bésicos da engenharia definidas pelas diretrizes curriculares
para os cursos de graduagdo em engenharia. Neste nucleo estdo inseridas disciplinas como
Metodologia Cientifica, Calculo, Algebra Linear e Geometria Analitica, Informatica,
Desenho, Fisica, Comunica¢ao ¢ Expressdao, Gestao Ambiental, Quimica, entre outras. Como
estas disciplinas estdo concentradas nas primeiras fases do curso e concentram muitos
conteudos relacionados a matematica, o estudante tem dificuldade de entender o contexto de
sua aplicagdo na vida profissional. Aliado a isto, os curriculos dos cursos de engenharia ainda
sdo muito tradicionais e conteudistas, apresentando uma dissociagdo dos conhecimentos
trabalhados em diferentes disciplinas de uma matriz curricular.

As diretrizes curriculares ndo contemplam uma proposta de atuacdo pedagdgica através
da utilizagdo de estratégias interdisciplinares e neste sentido, a utilizagdo de alguma
ferramenta pedagogica que dinamize o curriculo e fortaleca a formag¢do do educando ¢
necessaria, como por exemplo, o projeto integrador.

O desenvolvimento do projeto integrador parte de uma situacdo-problema da éarea de
conhecimento do curso. A partir da questdo de pesquisa, inicia-se o desenvolvimento de
projeto de pesquisa de forma a planejar as atividades que serdo desenvolvidas. A execucao
destas atividades sdo detalhadas por meio de artigo cientifico que ¢ apresentado na forma oral,
no qual o grupo de estudante ¢ arguido em relagdo aos resultados obtidos. Portanto, as etapas
que antecedem o trabalho com os estudantes acontecem com o grupo de docentes por meio da
discussdo de temas para o projeto, planejamento do trabalho e atribuicdes das
responsabilidades de cada docente na implementacdao e avaliagdo processual do projeto. A
partir de entdo, o planejamento do projeto integrador ¢ discutido com o grupo de estudantes
durante a primeira semana do semestre onde sdo formadas equipes para dar inicio as
atividades.

Para as turmas da 17 fase, o tema central foi um conteudo de algebra: resolugdao de
sistemas lineares. Os estudantes desenvolveram um modelo matematico e a partir de entdo
realizaram a codificagdo de um sistema, testando-o para buscar a solugdo do problema por
meio do desenvolvimento de um programa de simulagdo, ou seja, um modelo computacional,
de forma a correlacionar os resultados com um modelo experimental.

As Tabelas 1 e 2 apresentam a situagdo-problema proposta e as disciplinas constituintes
da 1?. fase do curso com as atividades propostas para o projeto.
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Tabela 1- Projeto integrador da 1% fase do curso de engenharia mecanica.

Tema Situacao-Problema

Em vérios processos industriais ¢ necessario garantir a distribui¢do adequada de
Determinacao temperatura, o que torna necessario o estudo detalhado da condugdo de calor
de temperatura nestes processos. Para contextualizar esta situagdo, ¢ utilizada de forma didatica
em placas uma placa de geometria bidimensional simples para avaliar a condugdo de
bidimensionais calor. Neste sentido, a situagdo problema abordada serd: como simular a
distribuigdo térmica em placas metalicas bidimensionais de forma pratica e

eficiente?

Tabela 2 — Conjunto de disciplinas da 1% fase do curso.

Disciplina Atividade

Introdugdo a Engenharia

Objetivo da disciplina: apresentar o
perfil do engenheiro e as
competéncias necessarias para
exercer a profissdo.

Apresentagdo do problema a ser solucionado e da
importancia da resolugdo de sistemas lineares para a
Engenharia. Acompanhamento das atividades do
projeto integrador.

Calculo Diferencial e Integral I
Objetivo da disciplina: apresentar as
ferramentas para compreensdo dos
fendmenos fisicos, quimicos e para a
engenharia de uma forma geral.

Modelamento matematico relacionado a situagdo-
problema. Orientacdo para a determinagdo das
equagdes que compdem os sistemas lineares a serem
resolvidos.

Algebra Linear e Geometria

Analitica I

Objetivo da disciplina : aplicar
conhecimentos da area de formacéao
fundamentando a teoria relacionada
a resolucdo de sistemas lineares.

Modelamento matematico relacionado a situagdo-
problema. Orientacdo para a determinagdo das
equagdes que compdem os sistemas lineares a serem
resolvidos.

Programagdo para Engenharia
Objetivo da disciplina: desenvolver
programa de simulacdo da situagao-
problema.

Analise do sistema para o problema proposto.
Codificagado do sistema baseado na analise.
Verificacdo e teste do sistema.

Comunicagao e Expressao
habilidade de se comunicar

e grafica.

Objetivo da disciplina: desenvolver a

eficientemente de forma escrita, oral

Questdes gramaticais voltadas a construgdo do género
‘artigo cientifico’. Questdes de oratoria.

Metodologia de Pesquisa

um projeto de pesquisa e o
desenvolvimento de um artigo
técnico-cientifico, analisando e
interpretando dados, planejando e
orientando a pesquisa.

Objetivo da disciplina: construcdo de

Projeto de Pesquisa: Problematizacdo e Questdo de
Pesquisa, Justificativa, Objetivos, Metodologia,
Revisdo da Literatura, Cronograma e Referéncias.
Artigo Cientifico: Titulo, Credenciais dos Autores,
Resumo + Palavras-chave, Introdugéo,
Desenvolvimento (titulos e subtitulos), Procedimento
Experimental, Resultado e Discussdo, Consideracdes
Finais, Abstract + Key words e Referéncias.

A escolha da situacdo problema partiu da area de Ciéncias Térmicas e Eficiéncia
Energética do curso, de forma a contextualizar uma das grandes areas de Engenharia
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Mecanica. A situagao problema abordada foi a “determinagdo de temperatura em placas

bidimensionais”.

Como forma de apresentar a area, foi realizada a abordagem do assunto por meio da
disciplina de Introdugdo a Engenharia dando importancia dos conhecimentos de ciéncias
térmicas em varios processos produtivos, como por exemplo, em fornos industriais,
trocadores de calor, sistema de aquecimento/resfriamento de moldes de inje¢do, tratamentos
térmicos, etc. ¢ a necessidade de garantir nestes processos a distribuicdo adequada de
temperatura, o que torna necessario o estudo detalhado da conducgdo de calor. Diante do
problema, a abordagem realizada aos estudantes foi de como seria possivel garantir a
distribuicdo adequada de temperatura em um determinado processo industrial.

Para contextualizar esta situagdo, foi utilizada de forma didética, uma placa de geometria
bidimensional simples para avaliar a conducdo de calor por meio de um método matematico
(desenvolvimento de equagdes), computacional (desenvolvimento do algoritmo) e
experimental (pratica em laboratorio) para correlacionar e validar os resultados obtidos. A
questao de pesquisa, portanto, foi de como simular a distribui¢ao térmica em placas metalicas
bidimensionais de forma pratica e eficiente.

Para as turmas de 2°. fase, as Tabelas 3 e 4 apresentam a situagao-problema proposta ¢ as
disciplinas constituintes da 2% fase do curso com as atividades propostas para o projeto.

Tabela 3- Projeto integrador da 2% fase do curso de engenharia mecanica.

Tema Situacio-Problema

Construgdo de embarcagdo (miniatura) com sistema de propulsdo e fonte auxiliar
de energia alternativa.

As condigdes para a construgdo do modelo sdo: sélido de revolucdo (simetria):
20x20x40 cm. O modelo deve ser constituido pela combinacdo de dois s6lidos

Engenharia de revolugdo (interno e externo, envolvendo hipérbole, parabola, elipse e reta),
de que serdo construidos a partir de algumas curvas caracteristicas, descritas por
Embarcacgdes fungdes matematicas especificas. Toda a sua geometria deve estar contida dentro

de um paralelepipedo imaginario de 20x20x40 cm. O modelo deve apresentar
um plano vertical de simetria ao longo do eixo longitudinal. O sistema de
propulséo principal deve ser de natureza eletroquimica. A embarcagdo deve ser
capaz de transportar uma carga de 1 Kg em compartimento alojado na proa ou na
popa, por uma trajetoria retilinea de 200 cm.

Tabela 4 — Conjunto de disciplinas da 2°. fase do curso.

Disciplina Atividade
Sociologia
Objetivo da disciplina: proporcionar
informagdes sobre processos e Analise do impacto do desenvolvimento de novos
abordagens sociologicas voltadas projetos nas relagdes dos grupos e a reacgdo evolutiva
para a gestdo, assim como sua da sociedade desde a revolucdo industrial frente as
utilizagdo e aplicacdo, de acordo novas tecnologias.

com as necessidades sociais € a
evolucdo das empresas.

Desenho Técnico

Objetivo da disciplina: capacitar os
alunos a interpretar e representar
objetos tridimensionais em planos.

Realizar esbogo do perfil da embarcagao.
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Quimica Tecnologica

Objetivo da disciplina: embasar a
interpretacdo dos processos
quimicos que ocorrem nos processos
que utilizam varios tipos de
materiais e substancias, desde
solidos, liquidos e gases, pois estes
estdo presentes no cotidiano
profissional de engenheiros.

Desenvolver pilha e fonte de energia alternativa
auxiliar.

Célculo Diferencial e Integral 11
Objetivo da disciplina: desenvolver
a capacidade de analisar problemas
de matematica de uma maneira
l6gica, aplicando alguns principios
basicos, tendo como ferramentas
topicos de Calculo Integral.

Calcular volume de um so6lido de revolugdo usando
integrais

Algebra Linear e Geometria
Analitica 11

Objetivo da disciplina: desenvolver
habilidades algébricas e geométricas
para identificar e reconhecer as
equagoes representativas de Tabelas
geométricas.

Apresentar os conteidos que envolvem as equagdes
analiticas da reta, elipse, hipérbole e parabola. Essas
equacdes serdo utilizadas para formar o sélido de
revolugdo resultarda a geometria do casco da
embarcacao.

Fisica I

Objetivo da disciplina: identificar e
entender a descrigdo de fendmenos
naturais através da aplicacdo de
modelos matematicos, conceitos e
grandezas fisicas. Compreender e
utilizar esta metodologia no estudo
da mecanica basica, abordados
dentro das perspectivas da
cinematica e da dindmica do ponto
material (movimento de translago)
e de corpos rigidos (translagdo e
rotacao).

Verificar e calcular as condicdes para o
estabelecimento do equilibrio mecanico vertical e
rotacional da embarcagdo (equilibrio de forcas, forga
de empuxo, centro de gravidade).

Realizar levantamento experimental das funcgdes
horarias do movimento, velocidade e aceleragdo
(cinematica).

Estudar sistema mecénico nio conservativo (dindmica
e energia).

Para as turmas de 3% fase, a Tabelas 5 apresenta a situagdo-problema proposta
envolvendo o desenvolvimento de uma turbina edlica. A Tabela 6 apresenta as disciplinas
constituintes da 3. fase do curso com as atividades propostas para o projeto.

Tabela 5- Projeto integrador da 3% fase do curso de engenharia mecanica.

Tema Situa¢ao-Problema

O desenvolvimento tecnologico humano sempre foi precedido por
disponibilidade de energia. Hoje, quando muito se fala em energia e sua
necessidade, com a demanda crescendo em ordem maior que a
tecnologica, também apresenta-se a necessidade da sustentabilidade, o uso de
fontes renovaveis de energia, o ndo impacto ambiental e social dos meios de
producdo dessa energia tdo necessaria a evolugdo tecnologica humana.

A energia edlica ¢ uma das alternativas apresentadas que preenchem estes
requisitos. Com o crescimento deste setor e as condigdes
regionais favoraveis a este segmento, torna-se um tema de estudo necessario
para profissionais que irdo atuar em um mercado de trabalho que tanto se
compde deste setor, como faz uso da energia por este produzida.

Energia edlica:
desenvolvimento
de turbina e
gerador edlico
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Tabela 6 — Conjunto de disciplinas da 3*. fase do curso.

Disciplina

Calculo Diferencial e Integral 111
Objetivo da disciplina: esta
disciplina é composta teoricamente
por um conjunto de ferramentas e
procedimentos matematicos e
contribui para o estudo e
desenvolvimento inicial de diversas
tecnologias existentes atualmente.
Possibilita ao engenheiro
desenvolver calculos tedricos de
suma importancia em sua formacao
técnica. Além disso, atua como
ferramenta basica em diversas
disciplinas do curriculo do curso,
para o desenvolvimento e
demonstragdo de experiéncias
praticas, tendo como eixo principal o
entendimento de fendmenos fisicos e
matematicos comuns as engenharias.
O desenvolvimento de projetos
requer o uso dos conhecimentos de
calculo como base para algumas
especificagoes.

Empregar os principais tipos de equacdes diferenciais.
Reconhecer a técnica usada para resolver a equag@o
diferencial.

Perceber e compreender o comportamento do
fendmeno proposto pelo projeto integrador, cuja
modelagem matematica exige o conhecimento de
equagdes diferenciais.

Fisica III

Objetivo da disciplina: identificar e
entender a descrigdo de fendmenos
naturais através da aplicacdo de
modelos matematicos, conceitos e
grandezas fisicas. Compreender e
utilizar esta metodologia no estudo
da fisica basica dos fendmenos
eletromagnéticos.

Compreender a Lei de inducdo de Faraday e suas
consequéncias.

Entender o principio basico de operacao dos geradores
elétricos.

Executar  calculos  basicos  relacionados a
caracterizagdo e ao desenvolvimento do gerador edlico
(dimensionamento dos componentes, forga
eletromotriz induzida, corrente e resisténcia elétrica,
eficiéncia energética, etc).

Célculo Numérico

Objetivo da disciplina: auxiliar na
resolucgdo de problemas cientificos
que sdo formulados
matematicamente e exigem
computadores para a efetiva solugéo.
Estudar processos numéricos
(algoritmos) para a solugdo de
problemas, visando & maxima
economia e confiabilidade em
termos dos fatores envolvidos.

A partir de dados levantados experimentalmente,
aplicar a interpolacdo e ajuste de curvas para a
determinagdo de fungdes que regem os fendmenos
envolvidos.

Estatistica

Objetivo da disciplina: proporcionar
o conhecimento de nogdes basicas
de estatistica descritiva e inferéncia
para propiciar suas aplicagdes no
desenvolvimento e na compreensao
de trabalhos técnicos e cientificos e
fornecer elementos que possibilitem
a analise e a interpretagdo de dados
estatisticos.

Através dos  valores numéricos medidos
experimentalmente, aplicar a regressdo, obter a
equacdo ajustada e construir seu grafico, mediante
utilizagdo da planilha eletronica excel.
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Gestdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel
Objetivo da disciplina: apresentar e
formalizar a presenca e necessidade
de uma cultura e conciéncia
ambiental para todos, em todos os

Desenvolver analise comparativa de impactos
ambientais e sociais deste meio.

Apresentar o processo de produgado e ciclo de vida de
equipamentos.

aspectos e ambitos sociais,

profissionais e pessoal.

Estatica

Objetivo da disciplina: identificar e

entender as condigdes de equilibrio

de sistemas mecanicos através da

aplicacdo de modelos matematicos, Estudar e estabelecer as condigdes de equilibrio das
conceitos e grandezas fisicas. principais  estruturas  envolvidas  (sistema de
Compreender e utilizar esta sustentacdo da hélice/turbina).

metodologia no estudo da mecanica
dos corpos rigidos em equilibrio.
Estabelecer os fundamentos para as
aplicacdes da engenharia.

Mecanica dos Soélidos

Objetivo: Identificar e entender as
condigdes de equilibrio de sistemas
mecanicos através da aplicagdo de
modelos matematicos, conceitos e
grandezas fisicas. Compreender e
utilizar esta metodologia no estudo
da mecanica dos corpos em
equilibrio e na analise de tensdes e
deformagoes. Estabelecer os
fundamentos para as aplicacdes da
engenharia.

Avaliar a melhor relagdo custo-beneficio com a
escolha do material e da geometria de componentes
estruturais. Estudar e estabelecer as condi¢des de
equilibrio das principais estruturas envolvidas
(sistema de sustentagdo da hélice/turbina).

Como resultado das atividades da 3% fase do curso, o estudo de caso da integracdo das
disciplinas do semestre para o desenvolvimento de um captador edlico que seja capaz de
transformar a energia mecanica por meio da movimentacdo das pas provocada pelo vento em
energia elétrica, proporcionou a correlagdo de conceitos matematicos e fisicos, escolha
adequada de materiais e componentes, além do célculo de equilibrios mecanicos e valores de
tensao e corrente gerado para avaliar a eficiéncia energética do aparato construido.

O estudante universitario precisa construir conceitos, desenvolver competéncias e
atitudes para analisar, questionar, discutir e decidir sobre questdes relacionadas a sua futura
profissdo e a sua condi¢do como cidaddo. Para tanto, é necessario que ele compreenda as
relagdes estabelecidas em seu entorno € em um contexto social mais amplo, posicionando-se
de forma critica e propondo agdes criativas e sustentaveis para a melhoria da qualidade de
vida.

O trabalho compreendeu o desenvolvimento de algumas competéncias da profissdo na
area de engenharia mecanica, a busca de outros conhecimento ainda nao apreendidos, o
desenvolvimento do espirito de equipe por meio de atividades com responsabilizagdo para
resultados. Além disso, a proposta compreendeu a aprendizagem para desenvolvimento de
projetos e comunicacao oral e escrita. Durante o semestre letivo, na perspectiva de formagao
técnica, social e humanistica, o estudante teve uma visdo de algumas das atribui¢des da sua
formacao como engenheiro.

Os estudantes consideraram a atividade motivadora, uma vez que proporcionou a
contextualizag¢do e aplicacdo dos conhecimentos aprendidos em cada fase do curso. A énfase
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relatada pelos estudantes foi a possibilidade de correlacionar teoria e pratica, desenvolver

habilidade para trabalho em grupo, e habilidade de comunicacdo oral e escrita. Portanto,
salientaram que o desenvolvimento do projeto requer maior tempo e dedicagdo aos estudos.

Na avaliag@o dos docentes, a metodologia estimula a criatividade e a forma de visualizar
diferentes situacdes relacionadas ao mesmo tema. Portanto, na visdo do docente, exige do
estudante maturidade para o desenvolvimento de um projeto e maior dedica¢do e tempo do
docente para o planejamento e desenvolvimento das atividades.

Em questionario aplicado aos estudantes, pdde-se perceber que os estudantes consideram
o desenvolvimento do projeto integrador importante para sua aprendizagem, mesmo para os
estudantes ingressantes (1% fase) que geralmente apresentam maior dificuldade de
aprendizagem. Quando questionados em relagcdo da participacdo de todos os integrantes da
equipe no desenvolvimento do projeto, ficou evidente que para as primeiras fases do curso, ha
uma dificuldade de se estabelecer tarefas entre a equipe, chegando a participacdo de pouco
mais da metade de sua maioria. Para a 3% fase, a participacdo da equipe foi total, o que
mostra a maturidade dos educandos para o trabalho em grupo. Quanto ao grau de
comprometimento com as aulas do semestre letivo, percebeu-se que os estudantes da 3%, fase
tem maior comprometimento com os estudos. Quando avaliados em relagdo a sua equipe, a 3%
fase também se declarou com maior nota. A avaliagdo dos estudantes quanto aos trabalhos
apresentados pelas equipes demostrou que estudantes de 3% fase sdo mais criticos. Estes
resultados relatam que durante o ciclo basico da engenharia, com o desenvolvimento do
projeto integrador, o estudante estd mais maduro e ja desenvolveu algumas habilidades
necessarias a sua formagdo profissional. Os resultados gerais para todas as fases do curso de
engenharia mecanica sdo apresentados na Figura 1.
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Vocé acha que o desenvolvimento do A maioria dos integrantes de sua equipe
projeto integrador foi importante para sua participou de forma efetiva no
aprendizagem? desenvolvimento do projeto integrador?
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®NAO
Como foi o seu grau de comprometimento Que nota vocé daria ao trabalho de sua
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Figura 1 — Avaliagdo na visdo dos estudantes sobre o projeto integrador. Média dos resultados
de todas as fases envolvidas.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto integrador possibilita que os estudantes tenham uma formagao pautada no
desenvolvimento de competéncias, pois articula conhecimentos com habilidades voltadas a
sua formacao e atuagdo profissional.

No decorrer das atividades, pode-se observar que a aprendizagem do educando ¢ mais
significativa e estimulante. =~ A interdisciplinaridade favorece o desenvolvimento de
competéncias interpessoais e competéncias profissionais para o exercicio da profissao.

Na visao de estudantes e docentes, o projeto integrador ¢ uma oportunidade para entender
o sentido dos conteudos ministrados em sala e de aproximar o educando do contexto do
trabalho profissional.
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LEARNING BASED ON INTEGRATION PROJECTS IN THE NUCLEUS BASIC
OF THE MECHANICAL ENGINEERING COURSE

Abstract: The formation of qualified professionals in all knowledge areas has required
universities and their teachers especially new innovative methodologies guided by objective
conditions of the world of work and the real surrounding in which formation occurs. From
this perspective, the course of Mechanical Engineering at the University Center of Catholic of
Santa Catarina presents a case study of integrating projects developed in the basic core of
engineering in order to promote interdisciplinarity and contextualization between the
disciplines of the course. The implementation of projects provides the student with an
understanding of the relationships surrounding him and in a broader social context, having a
critical position and proposing creative and sustainable actions to improve life quality. The
practice of integrating project encourages the construction of competences from the
accomplishment of teamwork, systematic research, the involvement of the professors, the
skills of oral and written communication enabling a better understanding of the content
experienced in the classroom. The integrating project has been an essential tool for
contextualized learning of the student as reported by students and professors.
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