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Resumo: Esse artigo expOe dados da pesquisa de Iniciac&atiicada Universidade
Tecnologica Federal do Parana — Campus Ponta GrdsSBFPR-PG) em que se buscou
entender como os alunos do curso de Engenharia Mezaem final de curso, percebem as
relacdes sociais do desenvolvimento cientificocadi®gico. Abordam-se algumas questdes
legislativas que regem o curso a ser estudadoogefir politico pedagdgico e a discrepancia
do previsto por norma com o observado na praticaal®rdagem metodoldgica foi a
pesquisa qualitativa de natureza interpretativapde como técnica de coleta de dados a
entrevista individual semiestruturada. A amostrasiou de dez participantes. Os principais
resultados evidenciam que as relagfes sociais derd®lvimento cientifico e tecnologico
sao discutidas quase que exclusivamente em dueiplutias citadas pelos alunos e que as
demais disciplinas, especialmente das é&reas tésnicéio o fazem embora isso seja
apresentado nas DCN e no Projeto Politico Pedagidiz curso. Os alunos participantes do
estudo afirmaram entenderem a importancia de tatwisdo e que, quando no estagio,
puderam perceber na maioria das empresas em gagiasim tal preocupacdo. Todavia
essas questbes nao sao tratadas de maneira efativairso como um todo e as empresas
também parecem necessitar de um profissional mansoiente das relagcdes sociais da
ciéncia e da tecnologia.Nas suas respostas, a madws alunos se posicionou de maneira
critica em relacdo ao desenvolvimento cientifi¢eanoldgico.

Palavras-chave: Educagdo Tecnoldgica, CTS, Engenharia Mecanica, islagho
educacional, Formacao Profissional.
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1. INTRODUCAO

Ha algum tempo busca-se uma definicdo ou modelplisita que modele especificamente
a tecnologia nos meios académicos e, mais recentempa sociedade. Leituras mais
detalhadas e estatisticas remetem a um conceiad geraso, salientando que a viséo
predominante esta vinculada a tecnologia como agiic da ciéncia e a concepcao
essencialista-triunfalista da ciéncia. Ronderosaki&rama (2003) simplificam todo o estudo
a uma equacao com variaveis bem definidas e plantgsucaracterizando a visao linear do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico onde d&ntecnologia, riqueza e bem-estar social
sao diretamente proporcionais e consecutivos.

No entanto, resgatando o aspecto historico, arpitimeados do século XX, os paises
capitalistas centrais e mais desenvolvidos foramstedando que os meios até entdo de
construcdo de bem-estar linearizado produzidos gegenvolvimento cientifico, tecnolégico
e econdmico ndo estavam sendo homologados comastprepds esse periodo de
transformacdo, com a mudancga de mentalidade, fadgeuma nova compreensao do papel
da C&T que contribuiu, segundo Auler e Bazzo (2q01), “para a quebra do belo contrato
social’ para a C&T, qual seja, o modelo linearfcemhal de progresso/desenvolvimento”.
Nesta nova perspectiva, foram inseridas novaswasi@ao desenvolvimento tecnolégico em
questéo, levando em consideracdo principalmentst@ese ambientais que, segundo Carletto
(2011, p.1), € “uma vertente necessaria a formalgieengenheiros e tecndlogos, e que
requisita, além de uma maior atencéo aos limitesalareza como apontado pelo IPCC
(2007), um modelo que privilegie o desenvolvimeme uma consciéncia critica e
responsavel do fazer tecnoldgico e de seus impactos

Com este quadro apresentado, conclui-se que érherdal refletir e estudar a tecnologia
sob uma nova perspectiva devido ao fato de as sidedes basicas da populacdo estarem em
segundo plano no foco do desenvolvimento tecnabpgjue preza e fundamenta seus moldes
principalmente na promoc¢do de interesses resthts®ados em estratégias. O plano de
desenvolvimento sustentavel das empresas foi gettadmlo a percepcdo de que ha um
compromisso da instituicdo para com o meio ambjeswgendo haver zelo ambiental ao
desenvolvimento econémico. No entanto, a conse&gdio sustentavel desenvolvida,
principalmente apds a década de setenta, era éathdois aspectos: em primeiro lugar, o
trabalho desenvolvido para evitar ou minimizarrmapactos da producéo ndo aborda todas as
medidas necessarias para que a producéo fosstodmtaco entropica ao meio; em segundo
lugar e mais significativo, observou-se que a prpacdo socioambiental sempre estava
limitada aos dizeres legislativos. Isto motivourieiacada da agenda ambiental, que passou a
constantemente fiscalizar e discutir a respeitoedanomia nas empresas baseada no
planejamento de desenvolvimento social, como naf&éncia das Na¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano” (1972), o documento “A Estgh Mundial para a Conservacgao
homologado” (1980), o relatorio “Nosso Futuro Confiwencrito em 1988, entre outros que
foram fundamentais para o estudo mais profundo dacia e tecnologia com os
imbricamentos sociais.

Este crescimento de exigéncias e responsabilidadéistiu na necessidade de
profissionais da area tecnoldgica que, para mantegralidade em sua atividade, necessitam
ter agregado conhecimento especifico de carateictéanas também saber relaciona-lo com
aspectos sociais e humanistas. Silveira e Baz2@O(3011) corroboram com isso afirmando

YIntergovernmental Panel On Climate Change (IPC@hinel Intergovernamental para Mudanca Climatica é
colegiado internacional de cientistas, reunido petganizacdo das Nag¢Bes Unidas (ONU), que estuda as
mudancas climaticas desde 1999. (CARLETTO, 2011)
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que, para haver lideranca educacional, necessarivisdo geral das potencialidades e

problemas do pais, isto implica que a partir déleroas concretos se tenha capacidade de
formular pensamentos abstratos e gerais. Parasgaeaconteca € necessaria uma formacao
gue vise também o sentido social e humanista daasto

Em razado disso, a formacédo do profissional da teeaoldgica deve proporcionar ao
discente capacidade em solucionar problemas poo aeiaplicacdo de regras de cunho
técnico-cientifico com vinculo aos termos e leis qggem a administracdo social empregada.
A promocéo da educacéo tecnologica gera muitasxfdk, com finalidade de entender seu
papel, influéncia e caracteristicas peculiaresacaimdo engenheiro.

Considerando o exposto, neste artigo, tem-se getiwd expor os dados da pesquisa de
iniciacao cientifica da Universidade Tecnologicaldéral do Parana, Campus Ponta Grossa
(UTFPR), que teve como proposta investigar a séguunestdoQual a percepgcao dos
alunos do 7°, 8° periodos, futuros profissionais dourso de Engenharia Mecéanica da
UTFPR Campus Ponta Grossa, sobre a relagéo entredaicia, tecnologia e sociedade?

H'

2. REFLETINDO A EDUCACAO TECNOLOGICA

O conhecimento cientifico e tecnoldgico exerceuitiicia crescente no ambiente social,
criando condicbes extremamente favoraveis em al@spectos, assim como condicdes
extremamente desfavoraveis em outros, que sdontatié identificaveis no dia-a-dia através
da desigualdade social e ma distribuicdo de refaBodnora haja crescimento exponencial de
inovagcdo tecnologica, seu foco ndo tem sido propoac qualidade de vida minima
necessaria para populacdo, pois enquanto pesswasdésso a informacdo mundial e
simultanea, outras ndo tém acesso as necessidsidEgfcas basicas como nutricdo, repouso
adequado, manutencédo de temperatura corpéreatdg@ioaec necessidades secundarias para
bem-estar e autoestima como seguranca e aceitacad, gue sdo propriedades definidas
hierarquicamente pelo psicologo Abraham MaslowMBNEZ et al.,2010)

Nesse sentido, sabe-se que o processo principalqoell pode ser moldado o carater
profissional com enfoque social do engenheiro é mpeio do ensino tecnoldgico, que
necessita de significativas alteragbes metodolégiegsim como conceituais, visando a
construcdo de conhecimento mais amplo e integramlgprdcesso de inovacdo e suas
consequéncias. O desafio em educar os cidadadermda geral, da dimenséo sociocultural
da tecnologia requer muito esforco proveniente déas variaveis que geram a davida de
como seria possivel aliar os conteudos técnicoguastdes diversas ou como poderia ser
cedido espaco para insercao desta metodologia.

Pinheiroet al. (2007, p.72) afirmam que a educacdo € um dospilda sociedade e cabe
a ela mostrar que os avancos cientificos e tecrma®gao sdo apenas beneficios e pode ser
perigoso confiar excessivamente na ciéncia e tegralpois o desenvolvimento destes estéo,
muitas vezes relacionados a interesses sociaiticps] militares e com implicacdes de altos
riscos a sociedade.

Segundo Bazzo (1998, p.34) “a ciéncia e a tecnaltign incorporadas questdes socialis,
éticas e politicas, e a disseminagdo deste conbetimeflexivo espera-se da educagédo, como
forma de conscientizacdo do cidaddo sobre as iagiles e consequéncias dos avancos
cientificos e tecnolégicos e que este se torne mpadicipativo nas decisbes, que
influenciaréo o futuro das proximas geracoes”.

A formacdo académica eximia é responsavel por aofeprofissionais egressos
qualificados e cientes da carreira a ser tracagiaanddo-o apto a distinguir e contextualizar
os problemas globais fundamentais e com a expegtdé que ele possa assumir a postura
questionadora e critica quando solicitado, semr ab&io da triade: ciéncia tecnologia e
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sociedade, frente aos desafios que sdo impostoas pelcertezas que aumentam

constantemente sobre o universo e a humanidadettGg2011, p.32) corrobora salientando

que além da importancia de uma boa formacéo técmieducacéo deve propiciar “condi¢cdes
para o desenvolvimento de uma compreensdo maienteeacerca da ciéncia e da tecnologia
e suas interagcbes com a sociedade; fundamentosrparar ética e responsavelmente e,

sobretudo, discernimento critico para analisarntifilear impactos e reorientar acbes de

formar a eliminar riscos.”.

Nesse contexto, as escolas de engenharia e deo etlesinologico devem se tornar
protagonistas do aprendizado e da avaliacdo docimpacnoldgico, para que académicos em
egresso estejam aptos a avaliar criticamente wacies que Ihes serdo impostas no mercado
de trabalho, concluindo essa linha de raciocinio acafirmacdo de que o ensino de ciéncia e
tecnologia contiguo aos conhecimentos técnicostisagssoes sobre as possiveis influéncias
na sociedade possibilitam transcender a l6gicaatmalho para a correcdo dos problemas e
efetivos tecnologicos depois que eles acontecemvestir na formacdo que privilegie a
prevencao desses efeitos. (CARLETTO, 2011)

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) alegam que a mmnpao da dimensao social da
ciéncia e da tecnologia, a respeito de situaco@gigs, como das possiveis consequéncias
sociais e ambientais, refere-se a fatores de rra@@cial, politica ou econémica, com efeitos
éticos, ambientais ou culturais. Constantes prohicacoes dos estudos relacionados a
ciéncia, tecnologia e sociedade sdo centrados éagace ao crescimento econdémico, a
preservacao ambiental, aos valores éticos pessa@ais corporativos.

3. AFORMACAO DO ENGENHEIRO: O QUE DIZ A LEGISLACAO

Em relacdo a formacao dos engenheiros, ha necdegildase conhecer o que é previsto
por lei, para se saber a origem dos problemas ama.pdais especificamente, foram
observados documentos oficiais de ensino superitmcamentos institucionais da UTFPR a
respeito do perfil do egresso.

A Lei de Diretrizes e Bases (1996) regulariza ta@dsistema educacional brasileiro,
fundamentando-se em principios presentes na Qgpatt Federal (1988) em vigor. Temas
relacionados ao ambito nacional, instruidos por p@su politico-pedagodgicos, sao
constantemente discutidos para manter a LDB pdsi#adteracdes, fértil e inovadora.

No titulo V, capitulo IV, artigo 43° encontram-sefmalidades da educacao superior no
Brasil, que com suas considerac¢des, evidenciamaqu®B preza pelo desenvolvimento
cultural de formacéao plena especifica e pela fodmapcial das universidades.

Em decorréncia da LDB, o ensino passou a ser maie especifico, motivando normas
mais regulamentadoras, como as Diretrizes CurnesiiBlacionais (DCN, 2002) que afirmam
no art. 4°queo egresso de Graduagéo em Engenleargasdr capaz de “avaliar criticamente a
operacdo e a manutencado de sistemas; atuar emegquigtidisciplinares; compreender e
aplicar a ética e responsabilidade profissionaiatiar o impacto das atividades da engenharia
no contexto social e ambiental; assumir a post@wapermanente busca de atualizacéo
profissional.”

Corroborando com o art. 4° nos aspectos socias, 8° (BRASIL, 2002) diz que como
egresso, o profissional deve ter perfil “com forAmggeneralista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver siteenologias, estimulando a sua atuacéo
critica e criativa na identificacdo e resolucdo pieblemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e cailsyircom visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade.”. Em deciardigso, observa-se que seu objetivo é
tracar uma proposta extremamente ampla de acaxivefl e tedrica para reger projetos

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



COBENGE
"'&? 372013

(A A O
) .Clo

Educacao na Era do Conhecimento A PJ XLI Congresso Brasileiro

1 de Educagido em Engenharia

' o . __ GRAMADO*RS L
educativos necessarios ao desenvolvimento do atemléMo entanto, cada instituicdo

necessita de um documento legislativo mais especii Projeto Politico Pedagogico (PPP).

Segundo o PPP (2012), os objetivos especificosudsoade Engenharia Mecéanica da
UTFPR-Campus Ponta Grossa séo:

- Possibilitar ao aluno a aquisicdo de conhecimertecnoldgicos, de competéncias e de

habilidades que permitam participar de forma resgforel, ativa, critica e criativa da

vida em sociedade, na condi¢cdo de Engenheiro Mecani

- Formar profissionais para a area de Engenhariadslieica com embasamento tedrico e

pratico e com capacidade de disseminar conhecimnsamsta area;

- Formar profissionais com capacidade de planegxecutar, supervisionar e inovar

sistemas na area de mecanica,

- Capacitar o aluno a aplicar ferramentas de gest@ogerenciamento de um processo

de producéo.

A apreciacao quanto as legislacdes referentescani€imicos € extremamente breve neste
artigo, porém ja sao perceptiveis com clareza gg€esias normativas quanto a formacéo
social, descritas por diversas vezes nos documerdnosluindo que a capacidade reflexiva e
social é tdo importante quanto o aperfeicoameritiisgsente técnico.

4. ESTRATEGIA METODOLOGICA

A abordagem metodoldgica foi a qualitativa de redtarinterpretativa. A coleta de
dados foi realizada por meio de entrevista indi@idesemiestruturada. O protocolo de
entrevistas contou com quinze questdes apresentadasadrol.

Quadrol - Protocolo de entrevista semiestruturada.
Roteiro de entrevista
Implicagdes/ Conceito/ Influéncia

1 | O que vocé entende por ciéncia? O que vocé engmrdecnologia?

2 | No seu cotidiano, onde vocé observa a ciénciaermlogia?

3 | Nossa sociedade poderia funcionar sem ciéncia eéesamalogia? Por qué?

4 | Em sua opinido o desenvolvimento cientifico-tecgmo exerce algum tipo de influéncia sobre a
sociedade? Explique.

5 | Em sua opinido, € necessario controlar, colocaritdsn estabelecer critérios em relagdo |ao
desenvolvimento de inovagdes tecnoldgicas? Justifiya resposta. (Se sim, a quem cabe este c@ntrole
Se ndo, porque acha isso?)

6 | E possivel o cidad&o interferir nas decisdes dienttecnologicas? Como isso seria possivel?

7 | E possivel o cidad&o interferir nas decisdes dienttecnoldgicas? Como isso seria possivel?

8 | Durante o curso, os seus professores comentarameemo, discutiram sobre as relacdes da ciéncgia e
tecnologia com a sociedade? Em quais momentosfuain disciplinas?
Formacdao Profissional

9 | Como vocé vé esse tipo de discussao em um cursaginharia? Vocé vé aplicacdes em sua profissao
enquanto engenheiro? Explique.
10 | Como vocé vé esse tipo de discussdo em um cursogenharia? Vocé vé aplicacdes em sua profisséo
enquanto engenheiro? Explique.
11 | Faca uma apresentacdo sobre seu estagio, desweyeaid as suas tarefas e o cotidiano da empresa.
(Quais empresas? Qual setor? Principais profissioc@m quem tinha contato? Quais as atividades

desenvolvidas? Nas suas atividades, foi observaglagfio social da ciéncia e tecnologia?)

Visdo do académico durante o estdgio e suas percées

12 | Qual a visdo da empresa em relagdo as implicagde®dcia, da tecnologia e da sociedade?
13 | Na sua percepcdao, os profissionais de um modo, gagam de forma mais tecnicista ou humanista, em
relacao a ciéncia e a tecnologia?
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14 | Os assuntos que séo tratados durante o curso Gébrga, tecnologia e sociedade sdao coerentes cpom a
realidade da empresa?
15 | Vocé acredita que sua opiniéo sobre o assuntaltrataudou no decorrer do curso? De que maneir%i? A

que vocé atribui essa mudanga: a faculdade, agi@stalguma disciplina, a experiéncia profissiona
adquirida, a outros?

Os estudantes foram selecionados intencionalmsenelo escolhidos alunos do curso
de Engenharia Mecéanica a partir do oitavo perigge estavam realizando, ou ja haviam
realizado o estagio curricular, o qual é caracteiozno Quadro 2.Vale destacar que sdo em
torno de vinte alunos que estéo finalizando suaglatles e que poderdo se formar no final

de 2013.
Quadro 2 - Caracterizacdo da amostra.
Entrevistado Idade Tipo de empresa que realizou efgio
1 23 Empresa multinacional - Grande porte — Segmémforodutos de elétricos
2 23 Empresa multinacional - Grande porte - Segmeatpecas automotivas
3 26 Empresa nacional - Grande porte — Segmentoadizifms alimenticios
4 23 Empresa nacional - Grande porte - Segmentoatiifirs medicinais
5 25 Empresa nacional - Grande porte - Segmentoatkifwrs alimenticios
6 23 Empresa multinacional - Grande porte - Segmeéatoebidas
7 23 Empresa nacional - Grande porte — Segmentoadizifms alimenticios
8 23 Empresa Nacional — Médio porte — Segmento delmgta
9 23 Empresa multinacional - Grande porte -Segmeatorddutos para envase;
10 24 Empresa nacional - Médio porte - Segmento dalorgia;

O nome dos entrevistados, assim como as empresgsesgies realizaram estagio sao
mantidos em sigilo, sendo apresentados apenaggemale entrevista e por area de atuacao
e porte da empresa.

5. ANALISE DE DADOS

A analise dos dados foi realizada ap0s a transgriediura e compreenséao de todas as
entrevistas. Os dados foram compiladossaftwareMAX QDA?Z, e separadas por unidades
de significadodos quais emergiram tréscategoriasdkse.

51 Ciéncia e tecnologia: concepc¢ao dos alunos parpeintes do estudo

Mesmo sendo termos bastante comuns no cotidiammdguindagados sobre qual a sua
definicdo para ciéncia e para tecnologia, percaleehaver certa davida para a resposta. A
maioria (80%) dos alunos definiu ciéncia, relaciai@a com alguma maneira de estudo ou
pesquisa, e afirmando ser algo associado a conbéetmne sabedoria, 0 que se observa no
relato do entrevistado 5: “A ciéncia é inicio dassas, o estudo de algo, a reflexdo sobre
como algumas coisas podem vir a acontecer. Coénaiaj até se pode prever a evolugdo”.

Os outros (20%) responderam exemplificando comagiies e condicbes que a
tecnologia esta relacionada como se constata @ad@l entrevistado ‘@& ciéncia esta
presente na nossa vida, na evolucdo da espéciertaymas transformacoes do planeta, nas
mudancas culturais, mas nao € uma ciéncia planejaédareacédo de um todo”.

Em relacdo a tecnologia, grande parte dos alur@®)&firmou que a Tecnologia é a
aplicacao da ciéncia, como se constata na falaattevestado 1: “Sendo ciéncia o estudo, eu
considero a tecnologia a adequacdo desses estuduaerializacdo da ciéncia se apresenta

“Software utilizado para realizacdo da sistematizalgs dados selecionados das entrevistas ja ti@sscr
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como tecnologia. Em uma inovag&do, num produto nbweaye todo um estudo preparatorio,

de desenvolvimento do produto, entdo tecnologiasédos foram aplicados, resultando
nesse novo produto tecnoldgico”.

A visdo predominante entre os participantes dodestl a visdo linear e neutra da
tecnologia, caracteristica da visdo classica ddatipissmo em que a ciéncia e a tecnologia
sempre foram tratadas dissociadas da sociedadecomeapcédo essencialista e triunfalista,
gue a consideram como fendbmeno unico, inerenteansponivel ao ser humano ao longo da
histdria, assim como um método empirico das hipétesraciocinio dedutivo que explicam o
mundo de forma objetiva, racional, progressivawsradativa. A fala do entrevistado 7 ilustra
bem esta questéao:

Tecnologia de técnicas criadas pelo homem quefaishtar seu cotidiano, melhorando
0 processo de comunicagdo e promovendo um maidiorton tanto individual quando
coletivo. Atualmente, eu acredito que o0 homem rdseagyuiria viver de maneira pacifica
sem as varias tecnologias desenvolvidas, no quelaeona com 0os meios de comunicacao,
como telefone, internet, meios de transporte, ctinfas aéreas, automoveis modernos e
seguros e os domésticos, eletrodomésticos efisiegtee trazem mais conforto pra nossa
vida.Tecnologia é a juncado de técnicas.

Para uma parcela (40%) de alunos o desenvolvimdmtmovacdes tecnoldgicas esta
diretamente relacionado ao desenvolvimento sooialseja para eles o desenvolvimento
cientifico e tecnologico melhora a qualidade deayvalvisdo é limitada focada nas benesses,
ndo questionando implicagcdes sociais de tal d$envento. Contidio (2009, p.01)
argumenta que essa visao € propria entre os poofgs da area e ele traz como exemplo a
fala de um engenheiro mecéanico que néo é difedagerisbes dos participantes do estudo a
constar:

Tecnologia € um termo que envolve o conhecimeatictge cientifico e as ferramentas,

processos e materiais criados e/ou utilizados dipde tal conhecimento. A ciéncia e a

tecnologia sempre estiveram muito proximas uma weao Geralmente, a ciéncia é o

estudo da natureza rigorosamente de acordo comtodoeientifico. A tecnologia, por

sua vez, € a aplicacdo de tal conhecimento cieatifiara conseguir um resultado
pratico.

Essa concepcao apresentada pelos entrevistados iquie apesar da matriz curricular
dispor de disciplinas de cunho social e humano tgoe como objetivo criar reflexdes a
respeito das implicacdes sociais do desenvolvimeigiatifico e tecnologico, talvez s6 elas
nao sejam capazes de transpor toda a carga neéagssar que o académico esteja preparado
para tal, confrontando o forte teor técnico pecuw@mcurso analisado.

Esses aspectos analisados colocam em perspecibgia de que, além de desenvolver o
carater técnico, ha necessidade de se propor uotagb cientifica e tecnolégica voltada
para as questdes sociais da ciéncia e tecnologi®,‘(..) a educacgdo cientifica é essencial
para o desenvolvimento humano, para a criacdo @ecapacidade cientifica endogena e para
se ter cidadaos ativos e informados”. (UNESCO, 20001)

Vale ressaltar que as influéncias da ciéncia eotegia na sociedade, foram classificadas
pelos entrevistados de forma unanime como motdedaimordial para a caracterizacdo do
meio, tendo a sociedade como reflexo do desenvehtioncientifico e tecnoldgico. A partir
deste levantamento cabe citar a resposta do estadui2:

[...] como futuro engenheiro, é importante refleBpbre as diversas situacbes que

seremos expostos, ou propostos na nossa profiEgsdacho que a engenharia permite

fazer muitas coisas relacionadas a ciéncia, e aintis sobre a tecnologia, e essas
realizacdes, poderdo influenciar muito na vida dagras pessoas [...]. Coisas novas
mudaram o rumo da humanidade como, por exemploaguima a vapor foi baseada
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numa ciéncia e numa tecnologia. Ou uma atitude igsiminal correta, baseada em

alguma coisa que tem a ver com a tecnologia, selgupmincipios, atendendo a norma,

tem boas influéncias e resultados para quem estineolvido [...].

Tal afirmacédo vai ao encontro dos argumentos ded@#t998): “[...] a ciéncia e a
tecnologia tém incorporadas questbes sociais, sécgoliticas, e a disseminacdo deste
conhecimento reflexivo espera-se da educacdo, domta de conscientizacdo do cidadao
sobre as implicacdes e consequéncias (sic) dog@vaientificos e tecnoldgicos e que este
se torne mais participativo nas decises, queentiardo o futuro das proximas geracoes.”.

Sobre limites e controleem relacdo ao desenvolvimneientifico e tecnolégico, como ja
ressaltado, existem praticas relacionadas a ewwltegholdgica, que infelizmente ndo sdo
positivas, e acabam resultando em problemas paweci@dade. Partindo desse conceito,
indagou-se se os académicos acreditam ser neoess@irolar ou impor limites em relacao
ao desenvolvimento de inovagdes tecnologicas e€map cidaddo, ou se a sociedade de
maneira geral tem condi¢es de interferir as desistentifico-tecnoldgicas.

Especificamente, analisando os relatos a respaitnedessidade de se colocar limites
e/ou controlar o desenvolvimento cientifico-tecgatd, quase a totalidade dos entrevistados
(90%) afirmou que nado considera necessaria a cgastrde limites, ou controle da evolucéo
tecnoldgica. Entre estes, muitos (70%) citam quenddessidade de apenas um pouco de
cautela no desenvolvimento, cuidados que deventosados como se observa na fala do
entrevistado 3: “principalmente em relacdo a presgio ambiental e que essas nossas novas
praticas ndo tenham reflexos negativos e degraslantpue assim ndo causem inconvenientes
para a sociedade”.

A minoria (10%) dos entrevistados, disse acreditarmecessidade de controle ou de
impor limites na evolucdo, e que muitas situacodsemas, como catastrofes ambientais
estdo acontecendo, por culpa de uma evolucao sanoleo

Sobre o poder da sociedade em relacdo as decigggsian-tecnologicas, a maioria
(80%) afirmou que a sociedade € capaz de interfeeindo ela a responsavel por essas
decisbes, e os outros (20%) veem a nossa sociedfe de tudo que acontece, e que de
alguma maneira, somos espectadores de toda a @wolug

Questionados sobre o que seria possivel fazer, ideaferir nessas decisdes, 0
entrevistado 3 apresentou a seguinte declaragao:

Primeiro de tudo, precisamos estar cientes dasemudncias de uma decisao cientifico-

tecnoldgica, assim, podemos dizer se concordamogiowcom ela, se achamos que ela

positiva ou negativa. E para interferir, podemoames supor sobre uma industria sem
bons principios sociais, e que sua producdo sejeastadora pro meio ambiente.

Podemos, num comum acordo, parar de comprar osuyposddessa industria, assim ela

ird enfraquecer, e podera melhorar, e mostrar iags clientes u acabara. Precisamos

acreditar no nosso poder de interferéncia, n0s oomdores somos muitos, e 0s
fabricantes depende muito dos clientes.

Inicialmente a globalizag&o tinha por objetivo fecar produtos ao mercado, levando ao
consumo pelo status da marca mundial. No entanpaddes tém mudado e se observa uma
tendéncia a globalizacdo mais ajustada a gostoadedgs sociais, impondo servico ao
consumidor, motivado pelo capitalismo. Com basesmi®s individuos ndo encontram
recursos de discernimento l6gico, que proporciommidio decisorio, estando sob efeito da
evolucéo tecnoldgica e cientifica imposta.
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5.2 Formacao Profissional

Quando indagados: durante o curso, 0S Seus proéfesEmmentaram, ou mesmo,
discutiram sobre as relacdes da ciéncia e tecreologn a sociedade? Em quais momentos?
Em quais disciplinas? Destes questionamentos, @&s doatérias mais citadas foram
Tecnologia e Desenvolvimento e Gestdao Ambientahbladas por quase todos (90%) os
participantes do estudo. Essas disciplinas aprsenima ementa totalmente focada nas
relacdes sociais da ciéncia e da tecnologia e possun enfoque CTS. Salienta-se que essas
duas matérias fazem parte das disciplinas obrigat@o curso.

Além dessas as disciplinas de Etica e, Profiss&aadania, foram citadas por metade
(50%) dos entrevistados, sendo lembrada como unbérimmgue relacionou as atividades da
engenharia e seu impacto em nossas vidas, apnedentaegundo o entrevistado 5,
“exemplos de situagdes reais, que um engenheiroupau ajudou a tomar decisées com um
resultado ruim na sociedade, assim como bons ersrdpl engenhafia

Percebe-se que as disciplinas das areas human&ngse voltado para levar ao aluno a
refletir sobre as implicagdes sociais do desenwwwito cientifico e tecnolégico com acdes
didaticas diferenciadas em que o aluno tem paatilipda constru¢do do seu conhecimento,
levado a tomar decisdes diante das problematiceesseiadas tem contribuido para uma
formacao profissional mais critica, o que vai acoatro dos documentos oficiais em relagédo
ao curso investigado.

Para a maioria (60%) dos alunos, as disciplinaativps que geralmente sdo da area
humana s&o interessantes, contrariando e desgastid a visdo de que alunos da area
tecnologica tem preferéncia pelas disciplinas t&mi Para ilustrar vejamos a fala do
entrevistado 10: “Eu achei interessante as matépgativas que fiz. Elas me apresentaram
assuntos bem diferentes dos que vi na maior parfaalildade. Eu fiz por exemplo, libras,
durante dois semestres e fui envolvido em projetoegtensdo nesta matéria foi muito
interessante.”

O entrevistado 1 faz a seguinte colocacao:"...estrante o semestre sobre sociedade e
politica, discuti temas aleatérios as matérias @fpes do curso, mas totalmente
relacionados ao meu cotidiano.”

Outros alunos (40%) citaram as matérias optativas, geralmente sdo das areas
humanas, como um pouco “macantes”. Oentrevistaflondaque “essas matérias sdo um
pouco chatas, por que acabam tomando tempo, ooubandrio que podiamos estar fazendo
as matérias obrigatorias ou estudando para asprdeamos que fazer trabalhos e resenhas,
mas no fundo se aprende muita coisa difererii® entanto, nenhum dos entrevistados
afirmou que as disciplinas sejam dispensaveis ddrosacao.

Entende-se que, por mais que ndo tenham prazeursar ¢ais disciplinas, a formacéo do
individuo ndo acontece somente com o0 que se gadieno facilidade, talvez a acdo docente
possa ser refletida no sentindo de tornar taispliisas mais atrativas, pois educar ultrapassa
a simples transmisséo de conceitos, implica promowkesenvolvimento intelectual e social,
de maneira a estimular a criatividade, a criticelada habilidade de aprender de forma
constante e autbnoma, acompanhando as mudancasciaasle. E esse conceito de
educacao, que possibilita a formacao um profissicorapleto e preparado para o mercado de
trabalho, necessidade tal, que os proprios estesignéveem. (BAZZO, 1998)

Outro aspecto constatado pelo estudo é a respeifskivel inclusdo ou alteracdo do
conteudo curricular, comentados por dois entredtstaquesugeriram que, para egresso mais
qualificado, as disciplinas de caréater profissidratassem de forma mais clara a relagcao dos
conteudos técnicos com as implicacdes sociais. rér piesta observacao, cabe citar para
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confirmacao da ideia as palavras do entrevistadtUrfia matéria que sobre materiais, sei |4,

poderia apresentar as formas de reciclagem dest&sians, oque se fazer com a sucata do
material, iSso iria mostrar um pouco sobre umaseiéa real”.
Tal posicionamento nos remete aos argumentos dd_-Msimgen (2003, p.28)

O objetivo € desenvolver nos estudantes uma skdad® critica acerca dos impactos sociais e
ambientais derivados das novas tecnologias ou imagao das ja conhecidas, formando por
sua vez uma imagem mais realista da natureza stxieiéncia e da tecnologia, assim como do
papel politico dos especialistas na sociedade epunea.

5.3 Visdo do académico durante o estagio e suas percees

O estagio € a primeira oportunidade que os esteglddm de interagir com o0 “mundo
real”, onde é possivel aplicar os conhecimentasdés adquiridos na faculdade, desenvolver
habilidades, agregar valores e interagir nas dagersituacbes da empresa. O estagio
caracteriza uma situagdo muito ampla. Neste esiudoou-se a visdo do académico durante
0 estagio e suas percepcdes sobreas relacfesssdoiadesenvolvimento cientifico e
tecnoldgico na empresa em que estagiou ou queaesta®giando. Se a formacdo que estdo
recebendo no curso tem atendido as suas necessidadaomento do estagio e como eles
tem percebido o tratamento dado as relacdes sod@isiesenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

Sobre a percepcédo dos estudantes, questionou-se aofiosofia das empresas que
receberam os estagiarios, investigando se a empeepaeocupava com questdes sociais e
ambientais, ou se a Unica preocupacao era a hideade. Desses questionamentos, mais da
metade (60%) dos entrevistados disse que as syassas demonstravam preocupagao com
guestdes ambientais e sociais. Vejamos o que éiztrevistado 4: “Como a empresa é de
medicamentos, a relagdo com a sociedade é bemegramdeocupacdo com o bem estar das
pessoas, eu acredito que era a maior preocupag@méscenta “é claro que o foco principal
da empresa séo seus lucros né, mas a cima de guetisa, eu percebi bastante esforco para
alcancar o bem estar nos usuarios dos produtade(it).

Além desses, alguns (30%) dos entrevistados afimayue a empresa apresentava uma
grande preocupacgao com as situacdes ambientaisn@abkaviam percebido preocupacéo
com o cenario social. Ou seja, a maioria das eraprgse recebeu os estagiarios (90%)
demonstrou preocupacéo ambiental, mas nem todas @90) apresentam preocupacao com
outras questdes sociais, fato observado na afiondg&entrevistado 10: “A tecnologia esta
nos programas utilizados, nos equipamentos da péoduno funcionamento de escritério. E
impacto, por exemplo, cada obra fundada, tinha mmpacto ambiental, que precisava ser
analisado e resolvido de maneira que seguissemasohe prevengao e continuassem
atendendo ao pedido inicial do cliente”. Como exenete citou: “[...] teve uma situacdo em
foi adquirido um equipamento para usinagem de uereknado material, que anteriormente
era feito a mao, por trés funcionarios, ai com ess® equipamento, s6 precisaria de um,
entdo os outros dois funcionarios foram mandadososm O que gerou o desemprego e
instabilidade financeira para duas familias”.

E um dos entrevistados afirmou néo ter percebidsuasgempresa preocupagdo com essas
questdes, concluindo ainda, “se eles realizavanmadgiarefa de atencdo ambiental, era para
estar dentro da legislagcdo, cumprindo as leis e p@oestar realizando uma atividade
consciente”.

Quando se questionou se 0s assuntos tratados s sore as implicagées sociais da
Ciéncia e da Tecnologia eram coerentes com a agl@ido estagio, o entrevistado 4 percebe
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que: “De maneira geral sim, mas nao especificameiteabordagem que tivemos foi

generalizada, ndo coincidiu com os assuntos, m#aasmoisas que aprendi na faculdade, me
ajudaram a encontrar o caminho certo no estagiopiidosobre a generalidade do ensino,
foi compartilhada por todos os entrevistados.

6. CONSIDERACOES FINAIS

E possivel inferir que a presenca de algumas diisagpde carater mais humanista, mais
especificamente as disciplinas de Tecnologia e ledamento e Gestdo Ambiental, citadas
pela maioria dos participantes do estudo e querfgmate da grade curricular do curso, tém
contribuido para uma formacéo profissional maisceriem relacdo as questdes cientificas e
tecnoldgicas, todavia ainda se percebe em boa gastearticipantes do estudo uma visao
tradicional.

Segundo os participantes do estudo, a consciéade melhor formada se os docentes
das disciplinas mais técnicas promovessem reflexdedigando conhecimento técnico, acao
profissional e as consequéncias socioambientaas.parcepcdo nos remete a refletir sobre a
dicotomia técnica X humana em que boa parte doendes de areas técnicas nao faz
correlacdo do conhecimento tecnoldgico e suasdesagociais, 0 que acaba por dificultar aos
alunos de perceberem tais relacdes no exercigaalprofissao.

Ressalta-se que cada aluno egresso do curso esigysto a diferentes condic¢des, e que
0 ensino académicondo chega a prepara-lo integnemmas consegue apresentar um bom
caminho aos seus alunos. Concordamos com Bast84)(b@e afirma ser indispensavel
indicar caminhos e horizontes, e incentivar a byswaconceitos e conteudos, ndo somente
especificos da formagdo profissional, mas, quegsoignem a o encontro da totalidade do
homem e de sua capacidade de compreensao do néanétdf social, cultural e ambiental.
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PERCEPTION OF GRADUATES MECHANICAL ENGINEERINGM
QUESTIONS REGARDING SCIENTIFIC AND TECHNOLOGY?

Abstract: This paper presents research data scientific ititia program developed by
students from the Universidade Tecnologica Fede@lParana - Campus Ponta Grossa
(UTFPR-PG) in which it sought to understand howdstits of Mechanical Engineering at the
ending of their studies in the university perceite social relations between scientific and
technological development approaching some legvaatsues governing their studies, the
political pedagogical project and the discrepanagdqicted by the standard behavior of the
students observed in practice. The methodologiggdr@ach was the qualitative research
interpretive in feature, with the technique of datallection based on semi-structured
individual interviews. The sample is formed by panticipants. The main results show that
the social relations between scientific and tecbgmal development are discussed almost
exclusively in two disciplines mentioned by stuslearid other disciplines, especially the
technical areas, do not although this is presereitie DCN an Projeto Politico Pedagdgico.
Students participating in the study claim to have tinderstanding regarding the importance
of such discussions mainly when they noticed itsl me enterprises during their experiences
in part-time jobs. However these issues are nottdeth effectively in the course as a whole
and the companies also seem to need a more professiware of social relations of science
and technology. In their responses, most studeaus fa very strong opinion about this
subject.

Key-words. Technological Education, CTS, Mechanical EnginegrinEducational
Legislation, Training.
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