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Resumo Este trabalho apresenta acGes desenvolvidas nas disciplinas de Fundamentos de
Engenharia Bioquimica | e Il do curso de Engenharia Bioquimica da Universidade Federal
do Rio Grande (FURG). De modo a motivar os estudantes ingressantes, contextualizar
disciplinas basicas e contribuir na prevencado da evasao e retencao destes discentes. Durante
0 primeiro semestre, 0s estudantes tiveram aulas multidisciplinares que contextualizavam
disciplinas basicas do curso e demonstravam sua aplicacdo pratica em projetos de pesquisa
desenvolvidos nos laboratérios da Universidade. Durante o segundo semestres os estudantes
desenvolveram e apresentaram semindrios sobre tdpicos importantes em Engenharia
Bioquimica. Ao final de cada semestre as acdes foram avaliadas através de questionarios
respondidos pelos estudantes ingressantes. Um programa que concedia bolsas de mestrado e
doutorado possibilitou contar com pds-graduandos na realizacdo dessas atividades e de
outras que deram suporte e qualificaram as mesmas. De acordo com as respostas, pode-se
verificar que apesar de alguns estudantes terem apresentado dificuldades, a totalidade dos
estudantes afirmou ter gostado das aulas e que as mesmas fizeram aumentar o conhecimento
sobre 0 curso. Devido as altas taxas de evasdo e retencdo nos cursos de Engenharia,
principalmente nos dois primeiros semestres, iniciativas como estas podem ser uma
ferramenta para aumento do conhecimento e interesse pelo curso, contribuindo na luta
contra a evasao e retencao.
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I DE 23 A 26 DE SETEMBRO

~ de Educagdo em Engenharia


mailto:defprates@yahoo.com.br

COBENGE
2013

Educacao na Era do Conhecimento L3R B PP T XU Congresso Brasileiro
~ de Educagdo em Engenharia

GRAMADO * RS

1. INTRODUCAO

A formacdo completa do engenheiro passa ndo sé pelas atividades inclusas na grade
curricular proposta pelo curso, mas também por experiéncias que possibilitem o
desenvolvimento de habilidades de didatica, comunicacdo, lideranca, trabalhos em grupo,
entre outras (CENSI et al., 2012).

O novo engenheiro deve ser capaz de propor solucBes que sejam tecnicamente corretas,
mas deve também ter a ambicdo de considerar os problemas em sua totalidade, em sua
insercdo numa cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensdes. Com isso, a qualificacdo
profissional vem se alterando, com a presenca cada vez maior de componentes associados as
capacidades de coordenar informagdes, interagir com pessoas e interpretar de maneira
dindmica a realidade (FRANCINETE, 2013).

O curso de graduacdo em Engenharia Bioquimica, vinculado a Escola de Quimica e
Alimentos, da Universidade Federal do Rio Grande (FURG) teve a primeira turma
ingressando em Margo de 2010. A criagdo do curso foi motivada pelo crescimento da
Engenharia Bioquimica no mercado e a ascensao das linhas de pesquisa em bioprocessos nos
programas de pos-graduacdo no pais e, em especial, na FURG. A criagdo do curso de
engenharia Bioquimica foi viabilizada pelo Programa de Apoio a Planos de Reestruturacao e
Expansao das Universidades Federais - REUNI (Decreto n° 6.096, de 24 de abril de 2007). No
curso, as disciplinas de Fundamentos em Engenharia Bioguimica | e Il (FEB | e FEB Il) sdo
obrigatorias e oferecidas no primeiro e segundo semestre do curso, respectivamente.

Nos primeiros semestres também sao registrados os maiores indices de evasao e retencao
nos cursos de Engenharia, devido a diversos fatores, como o choque do estudante com a nova
realidade, a desmotivacdo por ndo identificar aplicacdo de disciplinas basicas cursadas nesses
semestres. No curso de Engenharia Bioquimica da FURG, desde sua criacdo (2010) até 2012
a evasdo registrada foi de 12,82% dos ingressantes, sem considerar retencao.

Aproveitando a oportunidade oferecida pela Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacéo da
FURG, através do edital PROPESP 02/2010 — Programa Institucional de Bolsas REUNI de
Assisténcia ao Ensino, um grupo de professores dos cursos de Engenharia Bioquimica e de
Alimentos, em conjunto com pés-graduandos do Programa de Pds- Graduacdo em Engenharia
e Ciéncia de Alimentos prop6s com éxito o0 projeto “Contextualizagdo de disciplinas basicas e
motivacao das séries iniciais dos cursos de Engenharia de Alimentos e Bioquimica: atendendo
a uma demanda antiga e atual”. Foram concedidas bolsas a estudantes de Mestrado e
Doutorado para a realizacdo de diversas acGes contra evasdo e retencdo e melhoria do
processo ensino-aprendizagem, envolvendo tutoria em disciplinas especificas, (Calculo I, 11 e
I11, Fundamentos de Engenharia Bioguimica | e Il, Bioquimica e Microbiologia Geral, | e 1),
oficinas de ferramentas computacionais (MORO et al., 2012) e a¢Oes para a contextualizagdo
de disciplinas basicas, visando, em ultima andlise, motivar e incentivar 0s estudantes
ingressantes no curso, evitando evasdo e retencdo. Estas acdes e seus resultados séo
apresentados neste trabalho.

2. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A equipe responsavel pela organizacdo das metodologias de contextualizagdo, motivacdo
e incentivo aplicadas ao curso de Engenharia Bioquimica foi composta por professores das
disciplinas de Fundamentos de Engenharia Bioquimica | e Il, coordenagdo do curso de
Engenharia Bioguimica e pds-graduandos. Estes altimos, inseridos no Programa de POs-
Graduagdo em Engenharia e Ciéncia de Alimentos que eram bolsistas do Programa REUNI de
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Bolsas de Pos-Graduacdo da FURG, mais especificamente do projeto "Contextualizacdo de

disciplinas béasicas e motivacdo das séries iniciais dos cursos de Engenharia de Alimentos e
Bioquimica: atendendo a uma demanda antiga e atual”

2.1 Atividades desenvolvidas na disciplina de Fundamentos de Engenharia Bioquimica |
— Ingressantes no 1° semestre

No primeiro semestre do curso foram realizadas aulas multidisciplinares, como atividade
de contextualizacdo e motivacdo na disciplina de Fundamentos de Engenharia Bioquimica I.
Essa préatica foi adotada desde a primeira turma do curso, sendo constantemente avaliada e
passando por modificacfes para melhoria, principalmente quanto a abordagem dos temas para
0s estudantes — o que inicialmente se deu através de palestras (CARVALHO et al., 2010).
Foram realizadas 11 aulas multidisciplinares. Em cada uma, um professor da Escola de
Quimica e Alimentos que ministrard aulas nos anos posteriores do curso, ou que desenvolve
trabalhos relacionados a Engenharia Biogquimica abordou tdpicos que serdo estudados no
decorrer do curso e demonstrou sua aplicacdo em trabalhos desenvolvidos nos laboratérios da
Universidade. O coordenador de curso ministrou a primeira aula, e um professor externo a
FURG foi convidado a participar apresentando seu trabalho. Nas aulas foram abordados os
seguintes temas:
- Biocombustiveis;
- Biodegradacdo de Proteinas Insoluveis;
- Biocorantes e Oleos Essenciais;
- Biomoléculas;
- Ensino Experimental de Operacfes Unitérias;
- Enzimas e Biorremediacao;
- Instrumentacdo e Controle de Processos;
- Mercado de trabalho em Engenharia Bioguimica;
- Pensamento Sistémico (ministrada por convidado externo);
- Projeto Lama Ecoldgica;
- Recuperacéo e Purificagdo de Bioprodutos;

A avaliacdo na disciplina foi realizada através da entrega de um resumo de cada aula,
podendo ser complementado por pesquisa bibliografica e seguindo normas técnicas pré-
estabelecidas para sua elaboracdo, para entrega na aula seguinte.

Os critérios para avaliacdo foram o atendimento as normas técnicas, contetdo e linguagem
adequada e cumprimento dos prazos. A necessidade de atendimento a normas técnicas ja no
primeiro semestre do curso é entendida como fundamental, uma vez que para a elaboracgéo de
relatorios, trabalhos técnicos e cientificos e documentos em geral na Engenharia, normas
devem ser atendidas, e a maioria dos estudantes concluem o ensino médio sem ter se deparado
com a necessidade de atender a normas.

O contetdo e linguagem foram avaliados levando-se em consideracéo a etapa inicial em
que se encontravam 0s estudantes, mas ja incentivando o uso correto de termos técnicos.
Conceitos equivocados ndo foram avaliados, apenas destacados, como por exemplo: para a
afirmagdo “a enzima morre”, foi observado que enzimas sao moléculas e nao tem vida. A
avaliacdo do cumprimento de prazos, objetiva ja preparar os estudantes para cumprimento das
atividades do curso e na sua vida profissional.

Foi detectada dificuldade por parte de alguns estudantes em utilizar editores de texto e
algumas de suas ferramentas basicas. Para auxiliar na elaboracdo dos trabalhos, foram
realizadas, por bolsistas do Projeto, oficinas de editores de textos, abordando itens como
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formatacdo, espacamento, alinhamento de textos, etc (MORO et al., 2012). Embora estes itens

sejam de dominio de alguns ingressantes, a diversidade de formacdes e condigdes faz com
que outros tenham total desconhecimento dessas ferramentas.

Um problema encontrado foi a ocorréncia de cépias integrais de contetdo da internet. Ao
verificar isto, foi abordado o assunto “Autoria ¢ Plagio” de forma contundente, utilizando-se
reportagens veiculadas na midia, que mostravam a perda de diplomas e a submissdo a
processos judiciais pelos infratores, de modo a conscientizar os ingressantes sobre esta danosa
pratica que vem sendo vivenciada nas universidades.

No final do semestre foi aplicado um questionario com multipla escolha para o0s
estudantes, com perguntas referentes as atividades as realizadas:

1. Vocé gostou das aulas multidisciplinares? () Sim; () Nao.

2. Atribua uma nota de zero a dez as aulas multidisciplinares.

3. As aulas contribuiram para aumentar o conhecimento sobre o curso de Engenharia
Biogquimica? () Sim; () Néo.

4. A elaboracdo do resumo das aulas foi eficiente para uma maior compreensao dos
assuntos abordados? () Sim; () N&o.

5. Vocé encontrou dificuldades na elaboracéo dos resumos? () N&o; () Sim, pela falta
de conhecimento dos assuntos abordados; () Sim, pela falta de conhecimento do
portugués; () Sim, na formatacédo do trabalho; () Sim, pela falta de computador em
casa; () Sim, pela falta de computador na FURG; () Outros.

6. Como vocé considerou a participacdo da turma nas aulas? () Excelente; () Bom; ()

Poderia ser melhor.

Que nota (de zero a dez) vocé atribuiria para sua participacdo nas aulas?

8. As aulas multidisciplinares devem ser realizadas com as proximas turmas de
ingressantes em Engenharia Bioquimica? () Sim; () N4o.

~

2.2 Atividade desenvolvidas na disciplina de Fundamentos de Engenharia Bioquimica Il
— 2° semestre

No segundo semestre do curso, na disciplina de Fundamentos de Engenharia Bioquimica
I, a pratica adotada como ferramenta de contextualizacdo e incentivo aos estudantes das
séries iniciais foi a elaboracdo e apresentacdo de semindrios pelos proprios estudantes. Os
estudantes dividiram-se em grupos de 2, 3 ou 4 componentes, escolheram um tema e, sob
orientacdo de um professor, desenvolveram seu trabalho de revisdo bibliografica, abordando
temas relacionados a futura profissdo de Engenheiro Bioquimico.

O trabalho englobava uma parte escrita sobre o tema que deveria ser entregue trinta dias
antes da data de apresentacdo atendendo a normas técnicas pré-estabelecidas; e uma
explanagdo oral com 20 a 30 minutos, sendo permitido o uso de recursos multimidia. Um item
obrigatdrio no material entregue era o destaque do papel do Engenheiro Bioquimico em cada
tema apresentado nos seminarios.

O trabalho de cada grupo foi apresentado ao restante da turma e a uma banca de 3
professores, que realizava perguntas ao final de cada seminario, os quais além de avaliar o
trabalho e apresentacdo do grupo, faziam consideracfes finais ao término das apresentacdes,
salientando pontos positivos e/ou negativos. Foram critérios de avaliagdo a adequacdo ao
tempo, organizagdo do grupo, postura e linguagem individuais, qualidade do conteudo e da
apresentacdo, atendimento as normas e respostas aos questionamentos dos colegas e da banca.

Foram formados 13 grupos e os titulos dos seminarios apresentados sdo descritos abaixo:
- Antibioticos;

- Biocosméticos;
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- Biogas;
- Biopolimeros;

- Biorremediacao;

- Biossurfactantes;

- Cerveja;

- Engenharia genética;

- Enzimas;

- Microalgas;

- Tratamento de efluentes;

- Purificacéo de bioprodutos;
- Vacinas;

- Vinho.

A fim de nivelar conhecimentos sobre uso de ferramentas computacionais, foram
realizadas oficinas sobre elaboracdo e apresentacdo de trabalhos, usando o Power Point®
pelos pos-graduandos bolsistas REUNI. Foram também oferecidas oficinas de normatizagéo
segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, e oficina de pesquisa de
material bibliografico em fontes confidveis, de modo a conscientizar os estudantes e evitar o
uso de sites que oferecem trabalhos prontos.

Para avaliacdo da atividade realizada, ao final do semestre foi aplicado um questionéario
aos estudantes, com as seguintes perguntas:

1. Vocé gostou da atividade de elaboracdo e apresentacdo de Seminarios? () Sim; () Néo.

2. Atribua uma nota de zero a dez, para a atividade.

3. Vocé acha que os seminérios contribuiram para aumentar o conhecimento sobre o
curso e a profissdo do Engenheiro Bioquimico? () Sim; () Néo.

4. Vocé encontrou dificuldades na elaboracdo dos seminérios? () Néo; () Sim, pela falta
de conhecimento sobre o tema; () Sim, pela dificuldade de escrever; () Sim, na
formatacéo do trabalho; () Sim, pela falta de computador em casa; () Sim, pela falta de
computador na FURG; () Outros.

5. Vocé encontrou dificuldades na apresentacdo dos seminarios? () N&o; () Sim, pela
falta de conhecimento sobre o tema; () Sim, pela dificuldade de apresentar em publico;
() Sim, pela falta de conhecimento de recursos audiovisuais; () Sim, pela falta de
computador em casa; () Sim, pela falta de computador na FURG; () Outros.

6. Como foi a participacdo da turma nos seminarios? () Excelente; () Bom; () Poderia ser

melhor.
Que nota (zero a dez) vocé atribuiria a sua participacdo nos seminarios?
8. A atividade de seminarios deve ser realizada com as préximas turmas de Engenharia

Biogquimica? () Sim; () Néo.

~

3. RESULTADOS
3.1 Atividades na Disciplina de Fundamentos de Engenharia Bioquimica | — FEB |

O questionario aplicado aos estudantes de FEB-I foram respondidos por 34 estudantes.

Quando questionado aos estudantes se as aulas multidisciplinares contribuiram para que
aumentasse 0 conhecimento sobre o curso de Engenharia Bioquimica e se 0s mesmos haviam
gostado das aulas, todos os estudantes assinalaram como tendo gostado dessa atividade e
todos consideraram que as aulas contribuiram para que aumentasse o conhecimento sobre o
curso.
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A meédia da nota atribuida pelos estudantes as aulas foi de 8,05. Com esse resultado pode

se inferir que a atividade foi satisfatoria e aceita pela maioria dos estudantes.

Quando questionados se encontraram dificuldades na elaboracdo dos resumos das aulas,
as respostas assinaladas foram em ordem decrescente de percentual: 57,9% para “Sim, pela
falta de conhecimento dos assuntos abordados”; 23,7% para “Nao”; 10,5% para “Sim, na
formatacdo do trabalho”; 7,9% para “outros” e nenhuma das respostas a seguir foram
assinaladas, “Sim, pela falta de conhecimento de lingua portuguesa”; “Sim, pela falta de

computador em casa” e “Sim, pela falta de computador na FURG”, conforme demonstrado na
Figura 1.
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S
o

N
o
|

0 .
Respostas referentes a dificuldades na elaborag&o dos resumos

Figura 1 - Respostas a pergunta “Vocé encontrou dificuldades na elaborag@o dos
resumos?” (M) N&o () Sim, pela falta de conhecimento dos assuntos abordados () Sim, na
formatacdo do trabalho (M) Outros.

Quanto a participacdo da turma durante as aulas, 79,4% dos estudantes consideraram
como sendo “boa” a participagdo; 11,7% consideraram como “excelente” e 8,8%
consideraram que “poderia ser melhor”.

A nota (0-10) de auto-avaliacdo dos estudantes para sua participacdo nas aulas,
apresentou média 8,03.

Por fim, dos 34 estudantes que responderam o questionario, 100% consideraram que as
aulas multidisciplinares devem ser realizadas para as préximas turmas de ingressantes em
Engenharia Bioquimica.

De acordo com as respostas dos estudantes, pode-se verificar que apesar de alguns terem
apresentado dificuldades na elaboracdo dos resumos devido a falta de conhecimento dos
assuntos abordados e também na formatacdo do trabalho, um grande percentual de estudantes
afirmaram ter gostado dessa atividade, e afirmaram que a mesma contribuiu para aumentar o
conhecimento sobre o curso devendo ser realizada nas proximas turmas.

3.2 Atividades relacionadas a Disciplina de Fundamentos de Engenharia Bioquimica Il —
FEB II

Foram apresentados 13 seminarios com temas diversos. Esta atividade foi planejada de
modo que os estudantes pudessem englobar o trabalho de pesquisa bibliografica sob
orientacdo de professores, buscando informacdes bésicas, técnicas e cientificas atuais.

Vencer a timidez do estudante ndo é uma tarefa facil no processo ensino-aprendizagem.
Atraveés da apresentacdo dos seminarios, 0s alunos puderam se deparar com a pratica de falar
em publico e refletir sobre a importancia de saber transmitir informagdes claras e concisas
sobre um tema relacionado a seu curso. A atividade induz o estudante a se organizar em
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relacdo ao tempo de apresentacao, trabalhar em grupo e utilizar ferramentas computacionais,

como o PowerPoint e Prezi.

O questionario de avaliacdo da atividade foi respondido por 34 estudantes.

Quanto as perguntas realizadas “Vocé gostou da atividade de seminarios?”’; “Vocé acha
que os seminarios contribuiram para aumentar o conhecimento sobre o curso e a profisséo de
Engenheiro Bioquimico?” e “A atividade de Seminarios deve ser realizada com as proximas
turmas de Engenharia Bioquimica?” 97,05% dos alunos consideraram a resposta “SIM” para
essas trés questdes enquanto, 2,95% consideraram a resposta “NAO”. Através desse resultado
a atividade realizada demonstrou ser aceita pela maioria dos estudantes.

Quando questionados aos estudantes sobre a dificuldade na elabora¢do dos seminarios,
44,1% apontaram ndo ter dificuldade, 26,5% consideraram ter dificuldade pela falta de
conhecimentos dos temas abordados, 11,7% apresentaram dificuldade na formatagéo do
trabalho e 5,9% pela dificuldade de escrever.

No que diz respeito a dificuldade dos estudantes nas apresentacdes orais, 42,8%
afirmaram ndo ter dificuldade, 37,1% consideraram ter dificuldade, e esta ser relacionada a
dificuldade em falar em publico, 11,42% atribuiram a sua dificuldade em apresentar
seminarios pela fala de conhecimento dos assuntos abordados e 8,6% consideraram outras
dificuldades.

A partir dessas respostas, observa-se que além do aprimoramento técnico individual que
se estd construindo para o Engenheiro Bioquimico no futuro, é importante a familiaridade
com atividades de escrita e apresentacdo oral através de atividades como seminarios.

3.3 Indices de evasdo e retencdo nas disciplinas FEB | e FEB 11

Através do levantamento dos indices de reprovacdes nas disciplinas de FEB | e FEB I,
0s mesmos foram respectivamente de 10,5% e 18,75%, ambos ocasionados por infrequéncia
dos estudantes.

Esses nimeros evidenciam a importancia de serem adotadas metodologias de motivacdo
nas series iniciais na luta contra a evasdo e reten¢do, como as atividades que foram
desenvolvidas neste trabalho.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Entre os estudantes que participaram das atividades nas disciplinas de FEB | e FEB I,
100% deles consideraram que as aulas multidisciplinares contribuiram com o aumento do
conhecimento sobre o curso e 97,05% dos estudantes gostaram da pratica de seminarios e
acharam que a mesma contribuiu para o aumento do conhecimento sobre o curso e profissdo
do Engenheiro Biogquimico.

Embora as atividades de aulas multidisciplinares e seminarios sejam simples
instrumentos pedagdgicos instituidos, essa abordagem para ingressantes dos cursos de
Engenharia podem ampliar o conhecimento sobre o curso e a profissdo e abordar aspectos
como enfrentamento da timidez, atendimento a normas técnicas, uso de ferramentas
computacionais, desenvolvimento da capacidade de agrupar e apresentar informacdes,
cumprimento de prazos, logo no inicio do curso, adiantando situacdes que serdo enfrentadas
ao longo da formacéo e da vida profissional.

Para o curso de Engenharia Bioquimica, que teve sua primeira turma ingressante em
2010, e dada o pouco conhecimento que muitos tém sobre a profissdo, fazer com que 0s
estudantes se deparem ja de inicio com temas especificos do curso no primeiro ano, € uma
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ferramenta de incentivo e aumento de interesse que pode contribuir para 0 combate da evaséo,

retencéo e a favor de uma formacéo qualificada.
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BACKGROUND OF SUBJECTS AND MOTIVATION FOR BASIC FRESHMEN
IN BIOCHEMICAL ENGINEERING

Abstract: This paper presents the actions developed in the disciplines of Biochemical
Engineering Fundamentals | and Il of the course of Biochemical Engineering, Federal
University of Rio Grande (FURG). In order to motivate students, freshmen, contextualize
basic disciplines and contribute to the prevention of dropout and retention of these students.
During the first semester, students took classes multidisciplinary contextualized basic
disciplines of the course and demonstrating its practical application in research projects
developed in the laboratories of the University. During the second semester students
developed and presented seminars on important topics in Biochemical Engineering. At the
end of each semester the actions were assessed through questionnaires answered by
freshmen. A program granting scholarships for master's and doctoral allowed to have
graduate students in performing these activities and others that supported and qualified the
same. According to the responses, it can be seen that although some students have presented
difficulties, all the students said they enjoyed school and that they have increased knowledge
about the course. Due to the high dropout rates and retention in engineering courses,
especially in the first two semesters, initiatives like these can be a tool for increasing
knowledge and interest in the course, contributing to the fight against tax evasion and
retention.
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