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Resumo: Este artigo aborda a motivacéo, a integracdo e os desafios de um nucleo
gerenciado por alunos. O Ndcleo de Roboética Pequi Mecanico (NPMec) surgiu da
iniciativa entre membros de um grupo de competicdo focado na modalidade Standard
Educational Kits - IEEE SEK, da Competicéo Brasileira de Robética, formado por alunos
do curso de Engenharia Elétrica, da Escola de Engenharia Elétrica, Mecanica e de
Computacdo, da Universidade Federal de Goias. O grupo, ja veterano de duas
competicbes percebeu a necessidade de formar uma estrutura capaz de apoiar futuros
projetos, para além das competicOes, e capaz de tanto facilitar a absorcao de novos
membros e conhecimentos quanto a transferéncia do know-how desenvolvido para novas
gerac0es, tornando mais provaveis a continuidade e evolugdo do grupo de robdtica.

Palavras-chave: Robotica, Laboratdrio aberto, Nlcleo de alunos, Competicdes de
robdtica.

1. INTRODUCAO

O Nucleo de Robdtica Pequi Mecanico (NPMec) surgiu entre jovens, cursando do
terceiro ao quinto periodo de engenharia elétrica, da Universidade Federal de Goiés
(UFG). Em 2011, estes sete alunos participaram de duas competicdes de robotica de
abrangéncia nacional: a Competicéo Brasileira de Robotica (CBR) realizada em Sao Joédo
Del Rei - MG e o Torneio Universitario de Robotica (TUR) realizado em Uberlandia -
MG. Apo6s competirem, se sentiram motivados a dar continuidade as atividades e
participar de outras competicGes. Neste contexto, os graduandos encontraram alguns
obstaculos referentes a estrutura para construirem os projetos e financiamento dos
mesmos. As reunides aconteciam em suas proprias casas; cobriam gastos com viagens
utilizando seus proprios recursos e tinham uma relacdo relativamente distante com a
universidade.
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Sem um ambiente destinado especificamente ao desenvolvimento do grupo, havia
uma lacuna na formacao da educacédo. Afinal, se existisse tal espaco, o simples encontro
de pessoas com interesses e objetivos em comum induziria o compartilhamento de
informacdo e evolucdo dos estudantes. Com isso, seria possivel dar suporte a outros
graduandos que tivessem interesse em robotica. Percebeu-se, também, pela experiéncia
de grupos anteriores, caso o0 estudante ndo fosse repassado para novas equipes, seu
progresso geralmente se perdia apos a competicdo. Os estudantes sentiam nao apenas a
necessidade de estruturar um grupo, mas de atrair outros integrantes que tivessem o
mesmo objetivo. Desta forma dariam continuidade ao que fosse desenvolvido e
estimulariam o crescimento da robotica na UFG.

Outro fator motivador para a criacdo de um nucleo foi a busca por um contato mais
intenso com a universidade. Tal relacionamento facilitaria as participaces do grupo em
competicdes e a obtencdo de recursos para aprimorar e consolidar a equipe. Ainda com
este apoio, os alunos teriam mais acesso a orientagdo e ao suporte de professores e
funcionarios da instituicao.

Toda esta jornada foi motivada pelo interesse dos estudantes fundadores do NPMec
por atividades préaticas. Sendo assim foi possivel identificar a busca de outros graduandos
em engenharia, ndo s6 da UFG, por oportunidades de praticar o que é estudado na teoria.
E possivel observar tais afirmacdes se evidenciarem por meio de um questionario
realizado na Escola de Engenharia Elétrica, Mecanica e de Computacdo (EMC), da
universidade. Num universo de 1321 estudantes de engenharias, a uma amostra de 125
estudantes de todos os periodos, foi feita a seguinte questdo: O que vocé pensa sobre a
guantidade de assuntos tedricos ministrados no seu curso?

Era possivel escolher uma das alternativas: E coerente ou necessaria e nada precisa
ser alterado; é necessaria, mas seria melhor absorvida em conjunto com mais atividades
préticas; e incoerente, deve ser alterada; ou nenhuma das anteriores. A pesquisa foi
executada em maio de 2013 e apresentou o resultado visto na Figura 1.

Quantidade de assuntos tedricos
NO CUrso
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Figura 1: Resultado da pesquisa (Fonte: proprios autores).

Da Figura 1 infere-se que 78% dos entrevistados acreditam que o0s assuntos tedricos
s&0 necessarios, mas seriam melhor absorvidos em conjunto com mais atividades préaticas.
Essa constatacéo reforca a ideia de que o conhecimento tedrico nas engenharias deve estar
ligado a prética sendo, portanto elemento propulsor e incentivador na execucdo das
atividades e, consequentemente, na maximizacgé@o do ensino fornecido durante do curso.
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A lacuna existente na educacdo, no que diz respeito a carga de assuntos teoricos,
abrange inclusive o &mbito nacional. Isto é demonstrado através do debate iniciado pelo
atual ministro da educacdo, Aloisio Mercadante, ao indagar se 0s cursos de engenharias
sdo demasiadamente tedricos (TAKAHASHI, 2013). Neste sentido, faz-se necessario o
seguinte questionamento: se 0s cursos de engenharias sdo demasiadamente tedricos, o
que poderia ser feito para mudar este quadro? Afinal, a formagdo de engenheiros
capacitados tem se mostrado prioridade para o pais no contexto atual.

Nos ultimos anos tem-se observado uma crescente importancia do Brasil no cenério
mundial. Essa importancia é fruto do crescimento econémico do pais, considerado,
atualmente, a sétima maior economia mundial (INTERNATIONAL MONETARY
FUND, 2013). Também, para Junior e Garcia:

O Brasil vive um momento Unico na histéria, com a oportunidade
de sediar grandes eventos, como a Copa do Mundo em 2014 e as
Olimpiadas em 2016; além da estabilidade de sua moeda, condi¢Ges
internas e externas favoraveis possibilitam um desenvolvimento amplo em
varias areas, principalmente a da engenharia. Entretanto, o que é para
ser uma grande alavanca econdmica nos setores de infraestrutura, pode
gerar um enorme problema, pois a falta de méo obra especializada, na
grande maioria engenheiros, podera desacelerar essas obras e prejudicar
seriamente a realizacdo dos eventos (JUNIOR, 2011).

Motivado por este crescimento observa-se, no momento politico brasileiro, um
maior incentivo a educacdo, principalmente nas areas de engenharia e tecnologia. Esse
incentivo tornou-se evidente através dos programas de ensino superior, tais como: Ciéncia
sem Fronteiras, ProUni, PEC-G, PEC-PG, PROBEC, PROVEC e Jovens Talentos.

Diante disto, a atratividade da carreira de engenheiro ganhou mais forca. Infere-se
isto perante dados do Ministério de Educacdo segundo os quais, pela primeira vez na
histéria, os cursos de engenharias tem mais calouros do que o curso de direito
(TAKAHASHI, 2013). De forma que a qualidade do ensino é critica para a formacéo e o
desenvolvimento dos profissionais de engenharia; uma vez que 0 ingresso na
universidade é apenas o inicio da jornada. Por exemplo, o Brasil tem hoje
aproximadamente 1.500 cursos de engenharia, sendo oferecidas cerca de 150 mil vagas
por ano. Apesar de uma oferta tdo generosa, o pais tem apenas 300 mil estudantes nesta
area — se todas as vagas fossem preenchidas, haveriam 750 mil — e apenas 30 mil
estudantes se formam anualmente (GARCIA, T. R., 2012).

Este quadro incentivou a reflexdo acerca dos detalhes que envolvem o ensino da
engenharia e a maneira com que é executado. Ao ingressar no mercado de trabalho, o
engenheiro recém-formado deve exercer sua funcdo e aperfeicoar-se no exercicio da
profissdo com a pratica da mesma, contudo, o inicio desse exercicio sem que haja
experiéncia anterior, exige maior esforco e, eventualmente pode acarretar maior
incidéncia de erros. Sendo assim, a préatica de atividades de treinamento para futuros
engenheiros é de grande valia. Afinal, um profissional que erra menos e tem maior pericia
no que executa, contribui grandemente para o progresso da sociedade e encontra mais
oportunidades. S&o bem vistas, as atividades que estimulem o planejamento e a execugéo
de projetos ligados a profissdo de graduandos em engenharia. Deduz-se, que existem
alguns passos entre o conhecimento e 0 ensino.
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O Brasil desfruta de uma era de acesso rapido e facil a informacéo. Neste contexto,
para que um individuo se desenvolva com qualidade € importante que haja uma boa
filtragem de conteudo, afinal, de pouco adianta ter acesso a um grande volume de
informagao que possui uma gama de dados duvidosos. E, uma vez frente ao conhecimento
de qualidade, este compéndio deve ser absorvido, internalizado e fixado. Por fim, aquele
que passa por este processo, deve ser capaz de aplicar o que aprendeu gerando beneficios
para a sociedade e para si proprio. Isto é feito a fim de que seja gerada educacéo.

A proposta deste artigo € demonstrar o papel de um ndcleo de robética em intensificar
tal transformacéo (conhecimento em educacédo). A formacdo do NPMec tem como base
a construcdo do conhecimento através do progresso cognitivo que se segue a atividade
em cooperacdo e ndo somente a analise do processo de elaboracdo da no¢do (GARNIER,
C.). Assim, apresenta-se a proposta de trabalho experimental, realizado na Escola de
Engenharia Elétrica, Mecanica e de Computacdo da UFG, do nicleo de robdtica
gerenciado por alunos e orientado por docentes. Os resultados obtidos, o fator
motivacional e as contribui¢cGes académicas proporcionadas hoje aos graduandos serdo
explicitados neste texto, tendo como objetivo evidenciar a importancia do exercicio das
atividades apresentadas na formacédo de engenheiros e, consequentemente, no progresso
do pais.

2. INTEGRACAO

Os bons resultados colhidos e as experiéncias adquiridas nas competi¢6es, somando-
se as dificuldades identificadas para o exercicio da robotica na UFG, motivaram o0s
estudantes pioneiros a criarem o Nucleo Pequi Mecénico. A sua fundagdo contou com
apoio direto do Centro Académico de Engenharia Elétrica e dos professores da Escola de
Engenharia da UFG. O grupo foi batizado como “Pequi Mecanico”, ainda na primeira
equipe em 2011. Com o apoio e orientacdo do professor, PhD em robdtica cooperativa,
Marco Antonio Assfalk de Oliveira, os alunos conquistaram a 62 posi¢cdo nacional,
disputando a modalidade Standard Educational Kits - IEEE-SEK, na Competicéo
Brasileira de Rob6tica 2011, na qual participaram 18 equipes do pais.

2.1. Objetivos iniciais e primeiros passos

No inicio de 2012, com a formacdo do NPMec surgiu a necessidade de estruturar o
grupo. Para tanto foi eleita uma diretoria e alicercados cargos administrativos e
enumerados 0s primeiros objetivos. Na época surgiu também a iniciativa de realizar o
préprio torneio de robotica, inspirando-se fortemente no TUR. Desta forma nasceu o |
Torneio de Robotica Embarcada (TREM), com o objetivo de realizar em Goias o que ja
é tradicdo em outros estados brasileiros. Foram estabelecidos cargos especificos para a
organizacdo do evento, em sequéncia a partir da necessidade de se buscar patrocinios,
organizou-se um planejamento. Com isto foi escolhida a categoria, determinadas as regras
do torneio e tomadas as demais providéncias. Os resultados observados estdo descritos
no proximo topico.

O desafio de planejar um torneio de robdtica foi fator determinante para o
crescimento e evolucdo do NPMec, para o fortalecimento de vinculos ja existentes e para
a formacg&o de novos relacionamentos. O progresso do Nucleo ocorreu em funcdo do
aprendizado nas areas de gerenciamento de projetos e pessoas, de administragédo de prazos
e de busca por recursos. Por meio do evento foram estreitados lagos com a reitoria e com
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outras unidades académicas e 6rgdos administrativos da UFG (como a Escola de Musica
e Artes Cénicas, o Instituto de Informética, o Centro de Gestdo do Espago Fisico,
Assessoria de Comunicagdo e TV UFG). E novas parcerias foram formadas com outras
instituicdes - como a Universidade de S&o Paulo e o Instituto Federal Sul-Rio-grandense
- e patrocinadores. Além de dar visibilidade e atrair novos membros para o grupo.

2.2. Crescimento

Com o ingresso de novos membros, posteriormente, formaram-se novas equipes nas
seguintes categorias: IEEE SEK, IEEE Very-Small (futebol de robds) e IEEE OPEN. Os
otimos resultados obtidos na expedicdo das equipes, na Latin American Robotic
Competition (LARC), realizada em Fortaleza-CE, s&o explicitados no topico Desafios.
Para o grupo, a experiéncia da LARC motivou o progresso e a expansao das equipes
citadas, fomentando o espirito esportivo e a vontade de conquistar melhores classificacfes
e titulos para a universidade.

O desejo que as equipes apresentaram de se desenvolverem motivou a execugédo de
processos seletivos. Através de um benchmarking com empresas, como por exemplo a
ELO ENGENHARIA Jr., foi agregado conhecimento em recursos humanos necessario
para realizar estes processos. Na primeira experiéncia, em 2012, foram selecionados 9
dentre 18 candidatos inscritos. Ja no segundo processo seletivo, em 2013, destacaram-se
6 estudantes dentre 40 inscritos. O critério de selecdo baseou-se em entrevistas, dindmicas
de grupo e redacg0es escritas pelos candidatos.

A partir das atividades realizadas pelo Ndcleo e do crescente numero de membros,
surgiu a necessidade da formacéo de uma estrutura mais organizada e hierarquica. Aliado
a essa necessidade, o espirito empreendedor dos alunos fundadores contribuiu para a
criagdo e consolidacdo desta estrutura. Surgiram o0s cargos administrativos, para o
gerenciamento de projetos e pessoas, 0S cargos técnicos, para a execucdo destas
atividades e os cargos probatérios. As caracteristicas dos cargos sao:

a) Cargos administrativos: responsaveis pelo gerenciamento dos projetos técnicos,
pela organizacdo de eventos e pelo gerenciamento de pessoas (comunicagdo interna
dos membros e comunica¢do com a comunidade através de sites e divulgacGes dos
trabalhos). Nestes cargos ha a figura de um presidente e de diretores de diversas areas,
tais como: diretor académico, diretor de pesquisa e desenvolvimento, diretor
financeiro e diretor de comunicacao;

b) Cargos técnicos: responsaveis por planejar e executar tarefas a nivel técnico, tanto
de uma area especifica quanto de uma area geral (projeto de extenséo);

c) Cargos probatorios: membros nao oficializados pelo Nucleo, mas que tém interesse
em se tornar membros efetivos. Realizam tarefas pré-determinadas por um tempo
também pré-determinado, estando em constante periodo de observacdo por membros
de cargos técnicos e administrativos.

Além da estrutura administrativa do NPMec, foi repensada a missdo e os ideais do
grupo. Entre as filosofias e os principais objetivos do Nucleo, pode-se citar:

a) Reunir em um mesmo ambiente, estudantes de graduacdo e pds-graduacdo,
incentivando o compartilhamento de conhecimentos e a interacdo de pessoas com 0s
mesmos objetivos de aprendizado;

b) Instigar a critica durante o exercicio de planejamento, desenvolvimento e execucao
de projetos em grupo;
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c) Construir nos estudantes a ideia de humanizacdo, através de projetos de extensdo de
robdtica em escolas de ensino médio e fundamental, com o objetivo de incentivar o
ingresso nos cursos de engenharias;

d) Compartilhar os conhecimentos aprendidos durante as atividades do Ndcleo através
de cursos preparatdrios internos e externos (para ndo-membros) e nas atividades de
extenséo;

e) Construir nos estudantes-membros valores de condutas éticas, tanto para a realizagédo
de projetos do Nucleo quanto para atividades avaliativas de disciplinas comuns da
grade curricular. Incentivar o aproveitamento maximo das disciplinas dos cursos de
engenharia;

f) Incentivar a pratica da robotica no estado de Goias, realizando competicbes de
robdtica anuais (como o Torneio de Robotica Embarcada), competindo nos torneios
nacionais e internacionais e realizando projetos de extensdo em escolas — como
supracitado —, promovendo em todas as atividades a divulgacdo da marca e dos
valores do grupo;

g) Buscar por meio da pratica exigida no desenvolvimento de uma equipe de robdtica ou
de um projeto voltado a comunidade, o incentivo ao curso de engenharia, de forma a
fomentar no estudante um maior interesse por novos conhecimentos e pesquisas
cientificas;

h) Perpassar, através de atividades como seminarios, cursos, reuniGes e processos
seletivos, a necessidade do estudo de gerenciamento e administracdo de pessoas.

Diversos fatores contribuiram para a formacdo do Nucleo e a realizacdo das
atividades apresentadas. Um deles foi a orientagcdo de um docente interessado no grupo,
capaz de estimular a critica e o desenvolvimento, permitindo que os graduandos fossem
autbnomos e exercessem lideranga sobre o grupo. Outro ponto a se destacar foi a
disposicdo e visdo dos estudantes, além disso, antes da formacdo do NPMec, o grupo
contou com a disponibilidade de um laboratério dentro da universidade. Estes topicos
foram necessarios para sustentar seu funcionamento.

2.3. Primeiras consequéncias

A experiéncia do NPMec mostrou que os estudantes dos cursos de engenharia
apresentam um rendimento maior quando possuem um espacgo proprio, que possibilita
colocar em prética os conhecimentos aprendidos na graduacdo. O ambiente interativo,
comum a todos 0s membros tem-se provado bastante relevante, pois possibilita também
o compartilhamento de conhecimentos, tanto a nivel técnico (hard skills) quanto a nivel
de relacionamentos (soft skills). A integracdo observada influenciou diretamente no
aumento do interesse dos estudantes nos seus cursos, sendo peca fundamental para
motivar a busca por novos conhecimentos.

Um fato importante a ser notado, pois contribuiu fortemente no desenvolvimento do
grupo, foi a falta de recursos financeiros iniciais para as atividades planejadas. Em fungéo
dessa necessidade, os estudantes trabalharam na criacdo de uma identidade do grupo, com
0 intuito de buscar investimentos e evidenciar as atividades realizadas. O surgimento da
identidade implicou no fortalecimento do grupo e na motivacao dos desafios encontrados.
Diante disso, os recursos financeiros surgiram através da propria Universidade, que
identificou iniciativa, compromisso e dedicacao nas atividades realizadas.
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A formacéo de um grupo forte com objetivos definidos trouxe estimulo para seus
membros e catalisou o aprendizado dos contetdos ministrados na graduagdo. O Nucleo
agora contava com um ambiente incentivador, um contato maior com a Universidade e
mais facilidade na obtencdo de recursos. Esta realidade proporcionou oportunidades de
praticar conceitos das engenharias, através de um contato concreto com o exercicio de
contetdos tedricos. Os membros do grupo encontraram no Ndcleo atividades
interessantes que contribuiram para a sua permanéncia no curso, permitindo um ensino
mais completo e inspirando novas perspectivas para suas carreiras.

Este papel para a formacéo do individuo como engenheiro pode ser confirmado pelos
exemplos de graduandos vinculados ao NPMec. Citam-se trés casos em que o Nucleo
contribuiu para a permanéncia de alunos que tinham a intencéo de abandonar a graduacao.
Dois alunos de engenharia elétrica e um de engenharia da computacdo afirmaram que
iriam de fato abandonar seus cursos se ndo fosse o ingresso no Nucleo. Segundo eles, isto
se deve a frustracdo com o excesso de carga tedrica ministrada nos cursos, aliada ao pouco
contato com a pratica. As atividades desempenhadas trouxeram animo e permitiram que
um deles obtivesse, hoje, progresso em sua carreira profissional, encontrando
oportunidade clara de emprego, ainda que fora do campo da robo6tica. Como resultado
também, outro deles foi motivado a ingressar num projeto de pesquisa aberto
recentemente na EMC. J& o ultimo discente foi aprovado recentemente no programa
Ciéncia Sem Fronteiras e embarcard motivado para Detroit, EUA, no segundo semestre
de 2013, com o intuito de seguir a carreira académica futuramente.

3. DESAFIOS

O NPMec, ao longo de seu historico exerceu diversas atividades envolvendo robotica
na cidade de Goiania. No seu primeiro semestre de existéncia, 0 NPMec organizou o |
Torneio de Roboética Embarcada (I TREM), que aconteceu durante o Congresso de
Engenharia e Tecnologia 2012 (CET) e o IV Simpdsio Brasileiro de Sistemas Elétricos
(SBSE). O evento marcou o inicio do Nucleo na regido, atraindo patrocinadores e
despertando nas pessoas a curiosidade pela robdtica (ITREM, 2012). As Figuras 2 (a) e
(b) ilustram o evento realizado.

(b)

Figura 2 — | TREM: (a) vista da arquibancada (b) vista da pista e do comité organizador.

Durante o CET 2012 e 0 IV SBSE, o | TREM atraiu publicos de diversas areas, pois
foi realizado num ambiente de interacdo entre estudantes de varios cursos da UFG, no
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campus Samambaia. O torneio teve como principal objetivo estimular a pratica de
robdtica entre estudantes de engenharias no estado e atraiu um grande publico durante os
quatro dias de competi¢cGes, demonstrando a importancia da realizacdo de eventos
tecnoldgicos no ambito académico. Afinal, sdo capazes de aproximar pessoas de
diferentes areas e contribuem para a difusdo do conhecimento e a desmistificacdo da
engenharia. Mais uma vez, a pratica da engenharia se apresenta bastante relevante, tanto
no incentivo para a formacao de novos engenheiros quanto na integracdo da sociedade
com a tecnologia. Apresenta-se, dessa forma, um novo desafio: a organizagédo do Il
TREM, a ser realizado em 2013.

No ambito dos projetos de extensdo, os estudantes do Nducleo tiveram a
oportunidade de apresentar seus trabalhos para alunos de ensino fundamental e médio,
conforme ilustram as Figuras 3 (a) e (b), respectivamente.

(@) (b)

Figura 3 — Projetos de extenséo em 2012: (a) alunos de ensino fundamental observam
robds jogando ping-pong; (b) palestra de robdtica ministrada pelo NPMec em colégio
de ensino medio.

A partir dos trabalhos de extensao realizados nas escolas de ensino fundamental, em
parceria com a pedagoga Angélica Basso, surgiu o projeto Tecnologia na Educacao.
Entendendo que a robdtica pode proporcionar um ambiente educacional dinamico,
interativo, desafiador e cientifico, o projeto tem por finalidade analisar o desenvolvimento
de alunos do ensino fundamental | durante 4 meses, tendo por ferramenta de ensino a
robotica. Esta analise tem sido objeto de pesquisa para outro desafio do NPMec: o
departamento académico. A ideia surgiu da necessidade de producdo cientifica concreta,
que documente as atividades do Ndcleo, beneficiando seus membros, e que compartilhe
0 conhecimento gerado, beneficiando a comunidade académica.

Ainda no ambito de projetos de extensao, o Nucleo também marcou sua presenga no
evento Espaco das Profissdes 2013, que é realizado pela UFG anualmente com o intuito
de aproximar estudantes pré-vestibulandos, de forma a orienta-los quanto ao curso que
desejam ingressar. Durante o Espaco das Profissdes 2013, os membros apresentaram
projetos interativos com o publico, com o objetivo de estimular o interesse desses
estudantes nos cursos de engenharias. As Figuras 4 (a) e (b) ilustram alguns momentos
dessas atividades.
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(b)

Figura 4 - Espaco das Profissdes 2013: (a) robo seguidor de linha;
(b) alunos apresentando seus projetos

No evento Espaco das Profissfes 2013, o nucleo preencheu uma lacuna existente no
curso de engenharia da computagédo, que participaria do evento sem a apresentagéo de
trabalhos praticos. Os projetos apresentados no evento pelo ndcleo permitiram a
integracdo com o publico através de projetos como: robd seguidor de linha; robd
seguidores de luz; rob6 bloqueador de ping-pong; jogo interativo controlado por um copo,
através de um aplicativo de visdo computacional desenvolvido pelo membro e graduando
em engenharia da computacéo, Gilberto Antonio Marcon dos Santos.

Os projetos de extensdo realizados pelo nacleo evidenciam fatores como: iniciativa;
trabalho em grupo; compromisso; integracdo; e compartilhamento de conhecimentos. Os
elementos motivadores destas atividades sdo baseados nas filosofias e principios
difundidos no grupo. Os membros realizam essas atividades sem nenhum incentivo
financeiro ou material, mas sim porque no ambiente do NPMec é difundida a ideia de que
0 conhecimento deve ser compartilhado e colocado em prética.

Além da competicdo de robdtica pioneira, dos projetos de extensdo apresentados e
da participacao de equipes em torneios nacionais e internacionais, o Nucleo trabalha com
a ideia de que o conhecimento deve ser aplicado também para o beneficio da comunidade
universitaria. Neste sentido, surgem os projetos de engenharia voltados a UFG. Entre eles,
atualmente, destacam-se:

a) Projeto de redimensionamento elétrico dos énibus da UFG - em andamento;

b) Projeto para a implantacdo de uma WLAN (Wireless Local Area Network) nos
onibus da UFG - em andamento;

c) Projeto de automatizacdo da maquina de ensaio de compressdo e tracdo, do
Laboratdrio de Resisténcia dos Materiais e Estruturas - em andamento.

As diversas atividades do Nucleo organizadas e realizadas por estudantes chamaram
a atencdo de midias impressas e televisivas. No Espaco das Profissdes 2013, os membros
foram entrevistados pela Radio AM 730 (PAULDO, G., 2013) e pelo site oficial da UFG
(LACERDA, E., 2013). A historia do grupo e as atividades também foram noticiadas no
Jornal UFG (MARTINS, M., 2013), destacando a importancia de um nucleo gerenciado
por alunos na universidade.
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O grupo se desenvolveu, aprendeu e se organizou em termos de recursos humanos,
realizou dois processos seletivos concorridos nos moldes do mercado de trabalho atual e
hoje conta com cerca de 40 integrantes. O crescimento do Nucleo e a quantidade de
atividades, nas quais o grupo tem se envolvido, induziram a conclusdo de que torna-se
vantajoso institucionalizar o Nucleo, buscando uma ligacdo mais forte com a
universidade. Foi formado, assim, o Laboratorio de Estudos em Inovagdo e Automagao
(LEIA), que € hoje a ponte entre 0 NPMec e a UFG.

Ainda espera-se novos resultados e evidéncias de que um trabalho semelhante ao do
Nucleo colabora para a educacao na engenharia e 0 progresso deste campo num contexto
mais abrangente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Finalmente, conclui-se que o ndcleo de robdtica pode catalisar o processo de
transformacéo de conhecimento em educacdo. Isto é notorio quando o mesmo colabora
em filtrar o grande volume de conhecimento disponivel aos seus membros. Além disso
corrobora com a internalizacdo e fixacéo de contetdos estudados na propria universidade.
Por fim, a organizacéo intensifica a importante capacidade de aplicar os conhecimentos
em prol da sociedade.

E explicita a filtragem das informagcdes dos alunos por duas grandes vias: a orientagao
de outros membros do grupo e a possibilidade de teste e erro. A primeira via € sustentada
pelo perfil que o Nucleo possui de ser um ambiente destinado ao compartilhamento de
experiéncias. Afinal, um dos objetivos do grupo é que o aprendizado construido no
progresso de um membro seja aproveitado por participantes recém-admitidos. Outro pilar
gue sustenta este mesmo canal é a presenca de professores de diferentes areas (e.g.
Robdtica, Mecénica, Eletrébnica e Computacdo) capacitados e interessados no
desenvolvimento da organizacéo e dos estudantes. Ja o segundo motor deste refinamento
é movido pelo fato de que o Nucleo é um ambiente tolerante. Ora, diferente de estar
inserido diretamente no mercado de trabalho (que exige o maximo de acertos) logo ap6s
a graduacdo, é treinar a préatica da engenharia anteriormente o egresso da universidade.
Isto acontece no Nucleo, ja que ha possibilidade de praticar a engenharia em situagdes
problema de forma mais independente e livre do que no curso de graduagdo, porém em
um ambiente mais amigavel e com menos pressdo do que teria 0 ambiente de trabalho.
Logo, essas duas ferramentas colaboram para concentrar conhecimento de qualidade
entre os participantes.

Tal discussdo nos leva a refletir acerca do papel do NPMec em colaborar com a
fixacdo de contetdo. Isto se da de maneira relevante quando o aluno € for¢ado a colocar
0 conhecimento em préatica. Neste momento, ele deve se lembrar do que sabe e estudar o
que ndo sabe; criar linhas de raciocinios acerca da teoria de forma coesa; colocar solu¢des
em prética; identificar suas falhas, melhorando o processo. Além deste fluxo - que ajuda
a esclarecer duvidas e preencher lacunas no aprendizado - outro ponto importante é a
repeticdo de atividades. Por exemplo, o aluno que constantemente trabalha com a
confeccdo de placas de circuito impresso comeca a se familiarizar com 0s processos
envolvidos. Dessa forma ele teria maior consciéncia do que deve ser evitado e do que
deve ser buscado neste processo. Assim, 0 grupo exerce notavel funcdo em internalizar
teoria estuada pelos seus membros.

Sendo, portanto, capazes de executar teoria de qualidade, resta um ultimo passo:
utilizar isto a favor da comunidade. E ressalta-se a motivacao que os membros do Nucleo
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tem - ndo s6 em contribuir como bons engenheiros, quando formados - mas em promover
beneficios externos durante a graduagdo. Vé-se, por exemplo, 0s projetos de tecnologia a
favor da educacao em escolas publicas de ensino fundamental. Ou percebe-se a execucao
de trabalhos para a propria universidade. Destaca-se, entdo, como o Ndcleo €é capaz de
motivar boas praticas da engenharia.

Sendo assim, esta organizagdo motivou e colaborou com a formacéo de estudantes
de engenharia. Estudantes estes, que ainda durante a graduacdo produziram bons
resultados. Desta forma, o NPMec foi benéfico para a universidade, para os estudantes e
para a sociedade. E, finalmente, contribuiu para a educacédo na era do conhecimento.

Agradecimentos

Os autores deste texto agradecem aos docentes e discentes que apoiaram a cria¢éo do
NPMec e investem forgas no desenvolvimento do grupo; ao reitor da UFG, Dr. Edward
Madureira Brasil, pelo seu constante apoio e incentivo as atividades do Ndcleo; a
professora Cacilda de Jesus Ribeiro pelo seu apoio e orientacdo na escrita deste
documento; e também as escolas de ensino médio e fundamental da cidade de Goiénia
que deram oportunidade ao grupo de mostrar o trabalho da robética.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CALAZA, L.; 2009. Escassez de engenheiros: obstaculo para o crescimento do pais.
Disponivel em:
<http://oglobo.globo.com/economia/boachance/mat/2010/08/09/escassez-de-
engenheiros-obstaculo-para-crescimento-do-pais-917355457.asp>. Acesso em: 25 jul.
2011.

COVEY, Stephen R. Os sete habitos das pessoas muito eficazes. Trad. Celso Nogueira.
162 ed. Editora Best Seller. 1989. 372 p.

GARCIA, T. R.; DOS REIS, A. R. 2012. A utilizacdo dos conceitos de fisica e robdtica
educacional para aumentar o interesse pelos cursos de engenharia. Anais: XXXIX —
Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia, Belém: 2012.

GARNIER, C.; BEDNARZ, N. Apds Vygotsky e Piaget. Perspectivas e Construtivista —
Escolas Russa e Ocidental. Biblioteca Artes Médicas, Porto Alegre, 1996, pg. 76.

INTERNATIONAL MONETARY FUND World Economic Outlook (WEO) April 2013
- Hopes, Realities, and Risks. World Economic and Financial Surveys.

ITREM Imprensa — | Torneio de Robética Embarcada. Disponivel em:
< http://www.pequimecanico.com/p/imprensa.html> Acesso em: 27 de maio 2013.

JUNIOR, A. C.; PALLADINO, A. A.; BORGES, E. S. 2011. A falta de Engenheiros, o
Desenvolvimento Econdmico e a Educagdo no Brasil. Anais: XXXIX — Congresso
Brasileiro de Educagéo em Engenharia, Blumenau: 2011.

LACERDA, E. Site UFG - Nucleo de Robdtica Pequi Mecénico agita Espaco das

Profissdes. Disponivel em: < http://www.ufg.br/page.php?noticia=9762> Acesso em: 27
de maio 2013.

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



Educacao na Era do Conhecimento

GRAMADO = RS

MARTINS, M. Jornal UFG — Roboética desperta interesse em jovens pesquisadores.
Jornal UFG, Goiania, ano VIII, n. 57, p. 8-9, 2013.

MOHAN, Ashwin; MERLE, Dominike; JACKSON, Christa; LANNIN, John; NAIR,
Satish S. Professional Skills in the Engineering Curriculum. IEEE Transactions on
Education, vol.53, n. 4, p.562-571, Nov. 2010.

PAULO, G. Radio 730 — Nucleo de robotica participa de espaco das profissdes na
Universidade Federal de Goiés. Disponivel em:
<http://www.portal730.com.br/cidades/nucleo-de-robotica-participa-de-espaco-das-
profissoes-na-universidade-federal-de-goias> Acesso em: 27 de maio 2013.

TAKAHASHI, F. Pela primeira vez, engenharia tem mais calouros do que direito.
Disponivel em: <http://wwwl.folha.uol.com.br/educacao/1262233-pela-primeira-vez-
engenharia-tem-mais-calouros-do-que-direito.shtml> Acesso em: 08 de maio 2013.

TEIXEIRA, C. A. Professor brasileiro da PUC-Rio é eleito presidente da IEEE.
Disponivel em:
<http://moglobo.globo.com/blogs/blog.asp?blg=cat&cod_post=479011> Acesso em: 09
de maio 2013.

MOTIVATION, INTEGRATION AND CHALLENGE, A
UNIVERSITY CENTER OF ROBOTICS MANAGED BY
UNDERGRADUATES

Abstract: This paper presents a description of and a discussion related to the Nucleo de
Robotica Pequi Mecanico, a student-run robotics center. The Nucleo was created by a
group of seven EE undergraduates within but administratively independent from the
Escola de Engenharia Elétrica, Mecanica e de Computacdo (EMC), of the Universidade
Federal de Goias. These students, based on their experiences participating in two
robotics competitions (Latin American and Brazilian Robot Competitions, respectively
LARC 2012 and CBR 2011), identified the need for a way to consolidate, propagate and
extend the knowledge gained in those competitions with future generations of students.
The establishment of the Nucleo also allows the students to meet the increasing influx of
projects, many only slightly related to robotics, arising from widespread recognition of
their work. In this paper we describe the way of the Nucleo, its creation, development and
main challenges. We also discuss the effects that it has on its student members, e.g.
development of soft and hard skills, as well as its relationship with Makerspaces and
IEEE/ACM guidelines for EE/CompE practical activities.

Key-words: Robotics, Open laboratory, Student activities, Makerspace.
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