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Resumo: Em tempos de intensa industrializacdo e elevado acesso tecnolégico é
fundamental que os professores sejam capazes de promover o interesse dos jovens pelas
areas tecnologicas. Formar profissionais qualificados passa antes de tudo pela
implementacdo de um novo paradigma no Ensino Médio. Que a aprendizagem através
de projetos educacionais modernos estimulem o aprender a aprender e o aprender a
empreender. Um profissional qualificado sera aquele capaz de utilizar seus
conhecimentos de forma contextualizada, a partir da integracdo dos conteudos de
maneira interdisciplinar e multidisciplinar. Nesta perspectiva insere-se o projeto CITEC
Médio: da Ciéncia a Tecnologia, uma acdo extensionista da Universidade FEEVALE de
disseminacdo de préaticas englobando ciéncia e tecnologia junto aos alunos de nivel
médio. As acdes do projeto estdo constituidas por trés etapas: palestras de sensibilizacao
Tecnologica e Ambiental, oficinas semanais e desenvolvimento de objetos de
aprendizagem. As oficinas semanais, com carater extracurricular, envolvem pesquisa e
o desenvolvimento de experimentos que contextualizam conceitos de fisica, quimica e
matematica. Ao longo de trés anos de projeto sdo abordadas trés tematicas: agua,
energia e residuos sélidos. Até o momento ja foram trabalhadas as duas primeiras
tematicas e neste momento esta se realizando a oficina sobre residuos solidos. A partir
dos dados coletados pode-se perceber que os alunos participantes das oficinas sobre a
agua (2012/01) e energia (2012/02) demonstraram significativa mudanca de conceitos a
respeito destas tematicas. Desta maneira, espera-se ndo somente incentivar as carreiras
com vies tecnolégico e ou cientifico, mas auxiliar na formagdo integral e
multidisciplinar dos alunos do Ensino Médio.
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1. INTRODUCAO

Atualmente se tem discutido muito o perfil do aluno egresso do Ensino Médio, que
de modo geral apresenta-se com um conhecimento acritico e sem relagdo com as
questdes da sociedade como um todo. O sistema de ensino tem repetido um repasse de
conteddos para alunos passivos e contemplativos, que ndo s6 afasta os jovens das
carreiras cientifico-tecnoldgicas, como também propicia a formagdo de cidaddos sem a
capacidade de discernimento quanto as aplicacbes da ciéncia e tecnologia, suas
implicagdes e consequéncias (BAZZO, 2010).

Em tempos de intensa industrializacdo e elevado acesso tecnoldgico é fundamental
que os professores sejam capazes de promover o interesse dos jovens pelas areas
tecnoldgicas, para assim alavancar o desenvolvimento do pais e passarmos cada vez
mais a sermos desenvolvedores de tecnologia e ndo somente consumidores. Nesse
sentido, associagdes internacionais e nacionais (SILVA FILHO, 2009; VDI, 2010; FNE,
2012; PINTO, 2013) demonstram a importancia do aumento no nimero de engenheiros,
mas ndo somente isso é essencial também aumentar a qualificacdo dos profissionais que
chegam ao mercado. Um engenheiro deve possuir habilidades especificas quanto a:
assimilacdo e aplicacdo de novos conhecimentos; raciocinio ldgico, espacial, e
matematico; observacdo, interpretacdo e andlise de dados e informacdes, etc.;
(ABENGE, 2006). Em outras palavras, um engenheiro deve saber mobilizar
conhecimentos e habilidades para propor solugdes para um dado problema (SILVEIRA,
2005). Essas habilidades essenciais a um engenheiro sdo influenciadas tanto pela
formacéo de nivel superior recebida quanto pela sua formacéo precedente (ERDMANN
E SCHUMANN, 2010).

Formar engenheiros qualificados passa antes de tudo pela implementagdo de um
novo paradigma no Ensino Médio, com foco na aprendizagem através de projetos
educacionais modernos e que estimulem o aprender a aprender e o aprender a
empreender (ABENGE, 2006). Independente da carreira profissional futura, um bom
profissional serd aquele que é capaz de utilizar seus conhecimentos de forma
contextualizada, a partir da integracdo dos conteudos de maneira interdisciplinar,
multidisciplinar e pluridisciplinar. Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (PCNEM, 2006) alertam para a dimensdo multidisciplinar e interdisciplinar do
conhecimento humano: “Assim, a consciéncia desse carater interdisciplinar ou
transdisciplinar, numa visdo sistémica, sem cancelar o carater necessariamente
disciplinar do conhecimento cientifico, mas completando-o, estimula a percepcdo da
inter-relacdo entre os fendmenos, essencial para boa parte das tecnologias, para a
compreensdo da problematica ambiental e para o desenvolvimento de uma visdo
articulada do ser humano em seu meio natural, como construtor e transformador deste
meio”. Por sua vez, de forma semelhante, o0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM,
2009) aponta cinco competéncias gerais fundamentais aos egressos do Ensino Médio:
dominar diferentes linguagens, desde idiomas até representacbes matematicas e
artisticas; compreender processos sociais, naturais, culturais ou tecnoldgicos;
diagnosticar e enfrentar problemas reais; construir argumentacoes, etc.

Nessa perspectiva insere-se o projeto CITEC Médio: da Ciéncia a Tecnologia, uma
das agdes do curso de Engenharia Quimica da Universidade FEEVALE que tém como
finalidade fomentar o gosto pela ciéncia e tecnologia a partir da contextualizacdo dos
contetdos de fisica, quimica e matematica através da realizacdo de oficinas no Ensino
Médio.
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2. OPROJETO

O Projeto de extensdo Citec Médio: da Ciéncia a tecnologia realiza suas atividades
desde 2011 em convenio com trés escolas publicas estaduais de Campo Bom — RS. Os
alunos de ensino médio participam do projeto perante inscricdo prévia em encontros
semanais que ocorrem nas dependéncias da escola no turno contrario das aulas
regulares. O grupo de professores responsavel pelo projeto é formado por um professor
coordenador do projeto, dois professores de quimica e um professor de matematica.
Conta também com académicos bolsistas e voluntarios dos cursos de Engenharia
Quimica, Gestdo Ambiental e Biomedicina. Todas as atividades sdo realizadas perante
planejamento prévio e acompanhamento dos professores e bolsistas nas escolas. Dentro
dessa organizacdo o projeto visa sensibilizar os alunos, dentro do seu contexto, da
importancia das areas exatas, socio ambientais e 0 gosto pelas engenharias.

2.1. Objetivos

Os objetivos gerais do projeto sdo:

- promover e contextualizar a quimica, fisica e matematica através do uso das
tecnologias abordando temas sdcio ambientais;

- sensibilizar alunos dos anos iniciais do ensino médio ao desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia;

- fomentar o gosto pelas engenharias.

Para atingir a esses objetivos as atividades foram divididas em dois momentos: o
primeiro correspondeu ao planejamento do material das oficinas ocorrido no primeiro
semestre de 2011 e o segundo corresponde a realizacdo das oficinas, que ocorre desde
segundo semestre de 2011 até o momento atual.

As oficinas sdo semestrais, ou seja, cada tematica é trabalhada aproximadamente
em 13 encontros semanais de 2h30 cada um. As tematicas escolhidas foram: Agua
Energia e Residuos Sdlidos. Cada uma delas envolveu atividades que contextualizassem
a fisica, a quimica e a matematica na problematica sécia ambiental através da utilizacéo
de recursos tecnoldgicos. Os recursos tecnolédgicos utilizados foram disponibilizados
pelas escolas parceiras, entre eles podemos citar: laboratérios de informatica,
laboratério de quimica e equipamentos audio visuais.

Dessa forma podemos contextualizar as areas de Fisica, Quimica, Matematica e
Tecnologia. Cada um dos temas serve para levar a melhor compreensdo da realidade
que cerca os alunos. Um exemplo é atividade de construir um pluviémetro com material
reciclavel (PET). Nessa atividade os alunos relacionaram conceitos de fisica, quimica e
matematica ao coletar agua da chuva com o equipamento construido. Tiveram que
calcular a &rea do telhado de suas casas, escolher o melhor local para a coleta de acordo
com a queda da agua e refletir sobre a localidade da casa em fun¢do da qualidade da
agua coletada. Nesse exemplo os alunos foram desenvolvedores de uma ideia, 0
principio da visdo de um engenheiro. Nesse formato, além do préprio ganho nas areas
abordadas, leva a uma discusséo critica da realidade social, colocando em realce a
guestdo ambiental. Estimulando a tomada de consciéncia ambiental e, ao mesmo tempo,
chamando atencéo dos alunos para a Engenharia envolvida no cotidiano deles.
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2.2. Oficina tematica: Agua

No segundo semestre de 2011e primeiro semestre de 2012 os alunos participantes
do projeto CITEC MEDIO tiveram as atividades envolvidas com a temética agua.
Foram 15 encontros em cada um dos semestres, atendendo em média 40 alunos das trés
escolas, totalizando 110 alunos. Nessa oficina os alunos estudaram, discutiram,
relacionaram e criaram experimentos envolvendo o ciclo hidrolégico, umidade relativa
do ar (UR), aproveitamento de agua da chuva, possibilidades de captacdo da agua da
chuva, bacias hidrogréficas, absor¢do da dgua em diferenciados solos e a potabilidade
da dgua. As atividades realizadas aliaram a apresentacdo da tematica teorica a realizacdo
de atividades préaticas, como a construcdo de um pluvidbmetro, experimentos de
observacado de permeabilidade da agua em diferentes tipos de solos, bem como com
saidas de campo para visitas técnicas a Estacdo Meteoroldgica, a unidade de tratamento
da agua de Campo Bom e a Central Analitica da Universidade Feevale em Novo
Hamburgo.

2.3. Oficina temética: Energia

Durante o segundo semestre de 2012 os alunos participantes do projeto CITEC
MEDIO. Focaram seus estudos e cria¢fes nas atividades e experimentos envolvendo a
temaética energia. Os conceitos trabalhados foram: conceito de energia, transformacéo da
energia, fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia, radiacdo solar, iluminancia,
iluminag&o natural, energia térmica, energia hidréaulica, assim como visitas técnicas em
carvoarias e laboratério de quimica da Universidade Feevale para realizacdo de testes
com biocombustivel . Tivemos participando dessas oficinas 70 alunos. De acordo com
pesquisa realizada no inicio e final da oficina os alunos demonstraram significativa
mudanca de conceitos de principio da transformacéo da energia, nos tipos de energia e
no uso consciente da energia elétrica.

2.4. Oficina tematica: Residuos Sélidos

No momento as atividades do projeto estdo focadas a oficinas sobre residuos
solidos. Os conceitos que vem sendo trabalhados sdo a classificagdo dos diferentes
tipos de residuos, lixo doméstico, reutilizacdo e reciclagem, assim como visitas técnicas
em usinas de lixo e empresas de gestdo de residuos eletrdnicos. Os alunos envolvidos
tem demonstrado muito interesse no tema devido a sua contextualizagéo.

2.5. Palestras e visitas técnicas

Durante todo o processo ocorreram visitas técnicas e palestras que ilustraram os
estudos, experiéncias e criacdes desenvolvidas. Os alunos participaram de visitas em
estacbes meteorologicas, bibliotecas climaticas, centrais analiticas, carvoarias,
laboratdrios especificos, usinas de lixo e reciclagem. As palestras aconteceram em
parcerias com empresas como Corsan (unidade de tratamento de agua) e AeSul
(empresa de energia elétrica). Até 0 momento tivemos a participacdo de mais de 680
alunos em todos esses momentos.
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2.6. Objetos de Aprendizagem

Ao final de cada semestre, os alunos participantes das oficinas desenvolvem um
objeto de aprendizagem utilizando recursos disponiveis nas escolas parceiras. A
sistematizacdo dos conceitos trabalhados fica registrada nestes objetos de aprendizagem
e posteriormente sdo apresentados para as demais turmas da escola e aos professores em
reunibes pedagogicas. Os objetos de aprendizagens desenvolvidos sdo entregues nas
escolas, deixando a possibilidade de utilizacdo em estudos das demais turmas.

3. RESULTADOS ALCANCADOS

Foi aplicado um questionario para 30 alunos participantes do Projeto em 2012, o
qual foi realizado em duas etapas, sendo Agua a tematica do primeiro semestre e
Energia no segundo. Destes alunos 15 séo da Escola Estadual La Salle e 15 da Escola
Estadual 31 de Janeiro da cidade de Campo Bom no Rio Grande do Sul. Neste
questionéario além do perfil do entrevistado o aluno deveria apresentar sua satisfacdo em
relacdo ao Projeto, respondendo as seguintes questoes:

Tabela 1 — Qualificacdo Tecnoldgica

Blocos de questdes Muito Muito | Néo
_ Insatisfeito Satisfeito | Sabe
SATISFACAO 1 2|34 5 6

1 | Quanto aos conhecimentos adquiridos em
funcéo da minha participacdo no projeto,
eu estou

2 Quanto a minha capacidade de
compartilhar os conhecimentos
adquiridos, em funcdo da minha
participacdo no projeto, eu estou
3 Quanto a minha capacidade de
compartilhar os conhecimentos
adquiridos, em funcdo da minha
participacdo no projeto, eu estou
4 | Quanto as mudangas efetivas ocorridas na
minha vida profissional e pessoal em
funcéo da participacdo no projeto, eu
estou
5 Quanto a minha motivacéao de buscar
novos e diferentes processos de
qualificacdo profissional em funcéo da
minha participa¢ao no projeto, eu estou
6 | Quanto a minha capacidade de relacionar
a ciéncia e a tecnologia nas questdes
socio ambientais e a qualidade de vida,
eu estou
7 | Quanto ao desenvolvimento das minhas
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vantagens competitivas frente ao
mercado, em fungéo da minha
participacdo no projeto, eu estou

8 | Quanto ao atendimento realizado pelo
projeto, estou

9 Quanto ao impacto das atividades do
projeto sobre as minhas condicdes de
vida, eu estou

A partir dos dados coletados percebe-se que os alunos que participaram das oficinas
sobre 4gua 2012/01 e energia 2012/02 demonstram mudancas significativas relativas
aos conhecimentos adquiridos, sentindo-se capazes para compartilhar esta
aprendizagem adquirida. Desta maneira espera-se que tais mudangas acarretem em
profundas transformacdes a respeito da visdo dos alunos sobre disciplinas como
Matematica, Quimica e Fisica e que uma quantidade maior de alunos do Ensino Médio
sinta-se motivados a seguir carreiras, de nivel superior, que tenham viés tecnolégico e
ou cientifico como o das engenharias.

Nas figuras a seguir pode-se observar que, em geral, os alunos estdo satisfeitos ou
muito satisfeitos com a participacdo no projeto, pois ampliaram seus conhecimentos, se
sentem seguros para compartilhar este conhecimento, sentem que ocorreram mudancas
efetivas na vida profissional, se sentem motivados para novas buscas. As oficinas sobre
agua e energia trouxeram novas vivéncias lendo os alunos a percebem a ciéncia e a
tecnologia em questdes socio ambientais.

Em relacdo ao questionario aplicado estamos apresentando abaixo os graficos
relativos as questdes 3, 5, 6 e 9 que sdo apresentadas no Quadro 1. Esta escolha se da
pela representatividade das mesmas em relacao ao todo.

As figuras de 1 a 4 sdo relativas a Escola Estadual La Salle e as figuras de 5 a 8 sdo
relativas a Escola Estadual 31 de Janeiro.

Na figura 1 pode-se observar que a maioria (66,7%) se sente capaz de compartilhar
0s conhecimento adquiridos, sendo ponto positivo para o Projeto, pois as ideias
desenvolvidas podem ser compartilhadas com outros que néo participaram diretamente.

Quanto a minha capacidade de compartilhar os conhecimentos adquiridos, em
funcdo da minha participacdo no projeto, eu estou:

40%

26,7% 26,7%

MUITO  INSATISFEITO INDIFERENTE SATISFEITO MUITO NAO SABE
INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 1 — Grafico Aplicar Conhecimentos
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Na figura 2 ja é possivel perceber que 80% dos participantes se sentem motivados
na busca de qualificacdo profissional por meio dos novos conhecimentos adquiridos ao
participarem do Projeto.

Quanto a minha motivacao de buscar novos e diferentes processos de qualificacao
profissional em fungdo da minha participacéo no projeto, eu estou:

60%

20%

13,3%
6'7% .
MUITO INSATISFEITO INDIFERENTE  SATISFEITO MUITO NAO SABE

INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 2 — Grafico Busca de Processos de Qualificacao

O gréafico a seguir relativo a figura 3 traz que 77,3% dos alunos conseguiram
perceber a partir das oficinas a importancia da ciéncia e da tecnologia no uso da agua e
da energia em questdes socio ambientais e na qualidade de vida que isto acarreta.

Quanto a minha capacidade de relacionar a ciéncia e a tecnologia nas questfes
socio ambientais e a qualidade de vida, eu estou:

40%

33,3%

20%

MUITO  INSATISFEITO INDIFERENTE SATISFEITO MUITO NAO SABE
INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 3 — Ciéncia e Tecnologia em questdes Sécio Ambientais
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Na figura 4 aproximadamente 88% dos participantes do Projeto veem as atividades
desenvolvidas como transformadora em situagdes de sua vida. E a aprendizagem
modificando comportamentos relativos a sustentabilidade.

Quanto ao impacto das atividades do projeto sobre as minhas condicdes de vida, eu
estou:

53,3%

20%

I 13,3% 13,3%

MUITO INSATISFEITO INDIFERENTE SATISFEITO MUITO NAO SABE
INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 4 — Impacto do Projeto na Vida

Nas figuras a seguir observamos que os resultados da Escola 31 de Janeiro sdo
semelhantes aos da Escola La Salle, reforcando o diferencial que o Projeto trouxe para
estes alunos participantes.

Quanto a minha capacidade de compartilhar os conhecimentos adquiridos, em
funcé@o da minha participagéo no projeto, eu estou:

60%

26,7%

6,7% 6,7%

MUITO  INSATISFEITO INDIFERENTE SATISFEITO MUITO NAO SABE
INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 5 — Grafico Aplicar Conhecimentos
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Quanto a minha motivacao de buscar novos e diferentes processos de qualificacédo

profissional em fungdo da minha participagéo no projeto, eu estou:

53,3%

33,3%
6,7%
- I

MUITO  INSATISFEITO INDIFERENTE SATISFEITO MUITO NAO SABE
INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 6 — Gréfico Busca de Processos de Qualificacdo

Quanto a minha capacidade de relacionar a ciéncia e a tecnologia nas questoes
socio ambientais e a qualidade de vida, eu estou:

66,7%

13,3% 13,3%

MUITO  INSATISFEITO INDIFERENTE SATISFEITO MUITO NAO SABE
INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 7 — Ciéncia e Tecnologia em questdes Sécio Ambientais
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Quanto ao impacto das atividades do projeto sobre as minhas condicdes de vida, eu
estou:
66,7%
26,7%
6,7%
T T - T T T 1
MUITO  INSATISFEITO INDIFERENTE SATISFEITO ~ MUITO NAO SABE
INSATISFEITO SATISFEITO

Figura 8 — Impacto do Projeto na Vida

Nesta escola 66,6% (figura 5) se sentem capazes de aplicar os conhecimentos
adquiridos durante o Projeto, 86,6% (figura 6) estdo motivados a buscar novos e
diferentes processos de qualificacdo, 80% (figura 7) relacionam a ciéncia e a tecnologia
em questdes sdcio ambiental e 93,4% (figura 8), ou seja, ampla maioria avalia que as
atividades do Projeto tem grande impacto sobre as condi¢des de vida.

Os dados apresentados neste questionario mostram que 0s alunos participantes
demonstram significativas mudancas de conceitos e posturas. Foi a partir das palestras
de sensibilizacdo Tecnoldgica e Ambiental, das oficinas e o desenvolvimento dos
objetos de aprendizagem, nas quais os alunos vivenciaram atividades diversificadas
sobre a Agua e a Energia, como por exemplo, ciclo hidroldgico, aproveitamento da agua
da chuva, fontes renovaveis, producdo de carvdo vegetal, montagem de maquetes de
casas energeticamente corretas, entre outros, que os levaram a perceber estas atividades
trouxeram mudancas de conhecimento e uma maior qualificagéo.

CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto CITEC MEDIO: da ciéncia a tecnologia, demonstra bons resultados até o
momento, despertando a curiosidade e interesse dos alunos participantes, bem como a
mudanca na forma de pensar em relacdo aos temas propostos.

Foi observado que os alunos participantes das oficinas, sobre agua e energia,
demonstraram capacidade para compartilhar os conhecimentos adquiridos. Pelo
interesse e satisfacdo nas atividades do projeto, espera-se que um maior nimero de
alunos sintam-se motivados a seguir carreiras que tenham o viés tecnologico e/ou
cientifico, como o das engenharias.

Através das oficinas, 0s alunos percebem a ciéncia e a tecnologia em questdes sécio
ambientais, reforcando o diferencial que o Projeto trouxe para estes alunos
participantes. Através dos questionarios, bem como da convivéncia com os alunos nas
oficinas e demais atividades do projeto, pode-se concluir que os alunos participantes
demonstram significativas mudancas de conceitos e posturas. As atividades
desenvolvidas no projeto como as palestras de sensibilizacdo Tecnoldgica e Ambiental,
as oficinas, as saidas de campo e o desenvolvimento dos objetos de aprendizagem,
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foram de extrema importancia para promover significativas mudancas nos alunos

participantes, sendo as saidas de campo 0s encontros mais marcantes, trazendo, segundo
os alunos, conhecimentos praticos e contextualizados.
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ENGINEERING IN HIGH SCHOOL: A PROPOSITION OF
SCIENCE AND TECHNOLOGY WITH THE PROJECT CITEC
MEDIO TO THE PUBLIC SCHOOLS OF CAMPO BOM - RS.

Abstract: In times of intense industrialization and high access to technology, it is
fundamental for teachers to be capable of promoting the interest for technological fields
in the young generations. First of all, educating qualified professionals depends on the
implementation of a new paradigm in High School, focusing on learning through
modern educational projects that stimulate the learning to learn and the learning to
undertake. A qualified professional will be the one capable of using their knowledge in
a contextualized form, starting with integration of subjects in interdisciplinary and
multidisciplinary ways. In this perspective, we insert the project CITEC Médio: from
Science to Technology, one of the extension actions of FEEVALE University of
dissemination of science and technology practices along the High School students. The
project’s actions are constituted by three distinct phases: lectures of Technological and
Environmental awareness, weekly workshops and development of learning objects. The
weekly workshops, with extracurricular characteristics, revolve around research and
the development of experiments contextualizing concepts of Physics, Chemistry and
Mathematics. Along the project’s three years, three themes will be addressed: water,
energy and solid residues. Until now, the first two were already addressed, and in this
moment there is an ongoing workshop about solid residues. From collected data, we
can perceive that the participant students on the workshops about water (2012/01) and
energy (2012/02) show significant change in their conceptions about the addressed
themes. This way, it is expected not only to encourage careers with technological or
scientific bias, but help in the integral and multidisciplinary formation of the High
School students.

Key-words: Science, Technology, High School, Engineering, Education
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