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Resumo: A necessidade de formar mais e melhores engeshet® importancia
fundamental para o desenvolvimento tecnolégico dais,p exige esforcos
governamentais e da comunidade académica das dieéseas de engenharia.
Preocupada com o cenario da engenharia no BrasilUNISINOS vem contribuindo
com suas experiéncias positivas na formagéo deepsofes e em acdes de integragao,
especialmente com estudantes de ensino me€intudo, percebe-se que somente
estimular a formacdo de engenheiros ndo é sufieieBt ensino superior brasileiro
apresenta elevados indices de evasdo em seus aespmduacdo. Esse fenbmeno é
percebido tanto em instituicbes de ensino publouento particulares. A preocupacéao
com esse fendmeno é ainda mais crescente nos desgyenharia. E necessario dar
condicbes para que o0s alunos permanecam no sistatéa,a sua diplomacao.
Considerando o atual cenario das engenharias ncsiBea experiéncia acumulada da
UNISINOS em diversas areas, o curso de EngenhagicEdergia propds e esta
realizando dois projetos do edital CNPq —VALE: uenaplicacdo direta de energia
solar para uso domeéstico e outro de criacdo de wetacdo meteoroldgica.Estes
projetos também tem o objetivo de dar maior viglade ao curso de Engenharia de
Energia, que € novo em todo o Brasil, e a temé&ticergética, que se afigura como
primordial para a sobrevivéncia mesma da nossdizagao.

Palavras-chave: Fogéo solar, Lentes concentradoras, Estacdo metégica

1. INTRODUCAO

A necessidade de formar mais e melhores engenhdeasportancia fundamental
para o desenvolvimento tecnologico do pais, exigfergos governamentais e da
comunidade académica das diversas areas de enigefh&to conhecido que o ensino
das ciéncias basicas, exatas e naturais como ntateniésica, quimica, biologia além
da informatica, para os alunos de ensino médieakzada muitas vezes por professores
sem a devida formacéo adequada. Associado aodewdificuldade apresentado para o
processo de ensino e aprendizagem destas mat&iaacontra a ndo percepcao pelos
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alunos da aplicacdo destes conhecimentos em sisigogatica do seu dia a dia. Esta

associacédo de dificuldades, somada a pouca wiEHd# do papel do engenheiro na
sociedade contemporanea, faz com que a procurasdestsos esteja aguém das
demandas apresentadas pelo setor produtivo. Deesta abordagem, é papel dos
cursos de engenharia promover agdes visando adesdauacao atual da formacao de
profissionais de engenharia.

Preocupada com o cenario da engenharia no BrdgNlISINOS vem contribuindo
com suas experiéncias positivas na formacéo degsofes e em agdes de integracao,
especialmente com estudantes de ensino meédio. &eemsolvido em projetos
institucionais relacionados ao ensino de ciéncéschs, com oficinas para alunos de
ensino meédio; cursos de capacitacdo para professerenontagem de diversos
laboratérios de ensino e aprendizagem. Destacaesse aspecto, em 1996-2000, sua
participacdo no Programa REENGE - Reengenhariandm& de Engenharia, uma acao
conjunta entre FINEP, CNPq, SESU e Capes. Esteadmagpropiciou uma discussao
de abrangéncia nacional sobre a situacéo do edsieogenharia no Brasil. Muitas das
melhores escolas de engenharia, entre essas arsiade do Vale do Rio dos Sinos,
foram contempladas com recursos do Governo Feparalimplementacéo de projetos
gue objetivassem a melhoria dos cursos de grad@sga@mgenharia.

Mais recentemente (2006-2010), a UNISINOS, atraesscursos de graduagao em
Engenharia de Alimentos, Civil, Elétrica, Mecangd@roducdo participou do Projeto
FINEP-PROMOVE- Engenharias- Ensino Médio na prapastitulada: “Despertando
Vocacdes — desenvolvendo as ciéncias basicas aelmito das engenharias” (SILVA
et al., 2011). O Projeto oportunizou a realizacéoirdimeras atividades, integrando
ciéncias basicas e tecnologia, envolvendo alungsrofessores de cinco escolas
parceiras e co-executoras do projeto, com o olbjetigior de despertar o interesse dos
alunos para a carreira das engenharias. As coitiidsl geradas pelo projeto foram
inUmeras, dentre elas a ampliacdo da visibilidadeacka tecnoldgica, através do
desenvolvimento de atividades envolvendo as ciérmdaicas, o compartilhamento de
materiais didaticos e a contribuicdo para uma agmoh interdisciplinar dos conteudos
das ciéncias béasicas do ensino médio.

Contudo, percebe-se que somente estimular a foomdedengenheiros nédo é
suficiente. O ensino superior brasileiro apresetgéaados indices de evasao em seus
cursos de graduacdo. Esse fenbmeno € percebido ¢éamtinstituicbes de ensino
publicas quanto particulares. A preocupacédo com fes®meno é ainda mais crescente
nos cursos de engenharia. Buscar suas causasdenolgeto de muitos trabalhos e
pesquisas na area educacional. A possibilidade ale atesso por si sO é necessaria
(politicas educacionais para inclusao), mas nagisafe, para manutencédo dos alunos
no sistema até a sua diplomagdo. E necessario atalicbes para que os alunos
permanecam no sistema, até a sua diplomacao. ldspseto, a evasdao ou abandono
escolar acaba desfazendo os esforgos da incluséo.

A UNISINOS, preocupada com esse fendmeno, realizou estudo quanti e
qualitativo sobre as causas da evaséo nos sews degraduacao presencial em 2008.
Por um lado, a instituicdo passou a trabalhar 6rfeamo da evasédo a partir de uma
perspectiva de gestdo. Esse estudo identificoue @nitros aspectos, a necessidade de
acompanhamento de dois tipos de indicadores déi@v@sprimeiro, estabelecido pelo
MEC, que calcula a taxa de evasao imediata, e wngeg desenvolvido pelo estudo,
acompanha um grupo de ingressantes através de tiod@eae tempo, denominado,
inicialmente, indicador UNISINOS. Em 2011, foi igada uma nova aplicagdo do
estudo quantitativo com o objetivo de avaliar senemmac0des coletadas no primeiro
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estudo (2008) também se confirmavam entre os isgnéss em periodos posteriores

(UNISINOS, 2011).

O trabalho realizado pela UNISINOS, em 2008, regaleeonhecimento nacional
com o troféu Santander Universidades melhorescasati Projeto de combate a evaséo,
entre todos os projetos inscritos por instituicdesensino superior do Brasil em 2010.
Adicionalmente os resultados do trabalho foram sgn@&dos em diversos eventos
relacionados a educacao no periodo de 2010 a 2Dfrabalho resultou na construcdo
de um modelo probabilistico que avalia a conceplgi@vasdo a partir de variaveis
possiveis de serem identificadas no banco de d&iwsplementando a analise, foram
incluidos fatores subjetivos, que ndo foram possige serem mensurados através do
modelo matematico.

Ao final do estudo, foi possivel observar que asgipais fatores que interferem na
evasao estao relacionados ao tempo do aluno no. éerande parte da evasao acontece
no primeiro semestre. Até o terceiro semestre,ndgds de evasdo sdo mais altos,
estabilizando-se apds esse periodo. Outro pontacde® € o desempenho académico:
muitas reprovacfes e médias baixas também se mawstsignificativas com relagédo a
opcado pelo abandono escolar. A indefinicdo da bacglrofissional reflete-se nas
transferéncias entre cursos e no estudo qualitgtieadentificou esse fato. A area onde
o Curso esta inserido também demonstra uma maiaremor propensao a evasao. Por
fim, a inadimpléncia e a matricula em poucas aives académicas durante o0s
semestres também se revelam como indicador de tengia aluno evadido.

Considerando o atual cenario das engenharias rsil Bra experiéncia acumulada
da UNISINOS em diversas areas, foram propostosrevagos, pela Engenharia de
Energia, dois projetos para a Chamada CNPQ/VALE. $NA 05/2012 — Forma-
Engenharia

1.1.Aplicacao direta de energia solar para uso doméstc

O uso direto da energia solar para atender assidadses humanas é considerada a
solucéo ideal para a questdo energética e os prabl@mbientais decorrentes. No
entanto, a conversao de energia solar em elétricang as tecnologias atuais, de baixa
eficiéncia. Uma alternativa viavel em determinadpkcacdes é a utilizacdo direta da
energia solar, como, por exemplo, ja é feito cornesso para 0 aquecimento de
ambientes e obtencédo de agua quente. Outras piossibs séo a geladeira solar, por
meio do ciclo de refrigeracdo por absorcdo, e @dogolar. Este ultimo € de facil
implementacéo e apresenta um grande potencialraiévatade para alunos do ensino
médio. Pode ser implementado sem muitos conheaimertricos, no entanto serve
como base para desenvolver os conceitos fundammatdaiermodinamica e facilitar o
aprendizado formal posterior, em sala de aula. Adgsto, um mddulo funcional de
fogéo solar pode ser usado como atracdo em fegragdcias e outras atividades com
potencial para atrair e motivar jovens talentos.

Um problema que existe no manuseio de um fogao éaaisco de acidentes com
a radiacao refletida a que estardo expostos osdm®s e assistentes. No presente
projeto, tal inconveniente sera contornado pelacagdo de uma idéia inovadora
desenvolvida por Valmiki et al.,, 2011, usando Ientke Fresnel para concentrar a
radiacdo e um fluido intermediario para transpoetaenergia térmica ao ponto de
utilizacdo. Deverdo ser desenvolvidos dispositiveecanicos para acompanhar a
movimentac&o do sol e sera estudada a possibildadecorporacdo de um trocador de
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calor para aquecimento de agua para uso doméstiperiodo em que o fogao néo esta

sendo utilizado.

1.2.Estacdo Meteorologica Experimental

Considerando a experiéncia acumulada da UNISINGS diversas areas da
engenharia, foi proposto e esta sendo desenvoluitio projeto de aplicacdo de
conceitos meteorolégicos na montagem de uma esw@gérimental de medidas. A
estacdo meteorologica é bastante util no ambiedteaeional. Em determinadas
aplicacdes, o uso de medicbes como temperaturar,doradiancia solar, umidade
relativa do ar e velocidade do vento sdo muito m@mbes para estudos na area de
energia solar térmica, energia solar fotovoltamaa em outros setores de engenharia.
E de facil implementacdo e apresenta um grandengiatede atratividade para alunos
do ensino médio. Pode ser implementado sem muiodecimentos teoricos, no
entanto serve como base para desenvolver os comdaitdamentais da Fisica e da
Engenharia e facilitar o aprendizado formal posteem sala de aula. Além disto, as
medi¢c6es meteoroldgicas obtidas pela estacdo pedenosadas como atracdo em feiras
de ciéncias e outras atividades com potencial paar e motivar jovens talentos.
Deveréo ser exploradas as medi¢cbes de temperailag dradiancia solar, velocidade
do vento e umidade relativa do ar.

2. OBJETIVOS DOS PROJETOS

Os objetivos imediatos dos projetos sao:

Fogéo solar: O objetivo principal deste projeto éoastrucdo de um fogdo solar
com lentes concentradoras, de manuseio facil ersegue possa demonstrar a
viabilidade do uso direto da energia solar e diaulgpnhecimentos sobre os conceitos
da termodinamica e sobre conservagao de energia.

Estacdo Meteoroldgica Experimental: O objetivo @pal deste projeto é instalar
uma estacao meteoroldgica compacta e analisar digdas realizadas, para demonstrar
a viabilidade do uso das medicfes para fins cieasife divulgar conhecimentos sobre
0s conceitos da Fisica, Termodindmica e sobre @mag@® de Energia.

Como objetivos secundarios teremos o envolvimentoresequente despertar do
interesse cientifico nos estudantes de ensino ne2draduacédo participantes, direta ou
indiretamente, do projeto. O professor de ensindion@odera utilizar os diversos
aspectos do desenvolvimento do projeto para ilustras aulas na instituicdo parceira,
além de poder levar, quando concluido, o prépregrento para demonstracao.

Pode-se entéo elencar sumariamente os objetivagyoo participante:

Coordenador: Na execucdo de suas atribuicbes caoaenador, haverd uma
aproximacao com 0 universo e o0s interesses dodaggas de ensino médio, futuros
candidatos potenciais aos cursos de engenhapardsfacilitar a criacdo de estratégias
de atrair e manter o interesse dos alunos pelaegealdgica.

Professor de ensino médio: A participacdo no proggtroximara o professor do
ambiente universitario, fazendo com que ele possaus agente para a reducédo da
distancia entre ensino e pesquisa e entre forntaggioa e formagéo superior.
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Aluno de Engenharia: A participacdo no projetogrépiciar que, ainda nos anos
iniciais de formacgéo, em que o foco é a formacaoratematica, fisica e quimica, ele
possa se dedicar a um problema aplicado, onde ppeéeceber claramente a interacao
entre teoria e prética.

Alunos do ensino meédio: como executores do projges irdo lidar com
responsabilidades, prazos e tecnologias aplicattas, de interagirem com o ambiente
universitario e de pesquisa. Terdo oportunidadebdervar e formar sua opiniao sobre
a universidade e a pesquisa cientifica.

3. RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se ter, ao final dos projetos:

- Um protétipo de fogao solar, com o uso de lewtecentradora e dispositivo de
acompanhamento do movimento solar, que possa dém@mons viabilidade do
aproveitamento direto da energia solar;

- A estacdo montada e funcionando corretamente,asomedicdes realizadas com
acuracia satisfatoria.

Espera-se também ter promovido o interesse pelgsnbarias, em especial a
Engenharia de Energia, ndo s6 dos alunos direteneenblvidos com o projeto como
também de um grupo maior, abrangendo colegas deatarde grupos sociais destes
alunos. Com a exibicdo do protétipo em feiras éesalde ciéncias, a divulgacédo do
tema devera ser ainda maior.

Com a participacdo do professor de ensino médiprofeto, espera-se que ele
possa levar, para as suas aulas, ndo s6 o asspeitifeeo do projeto, mas também os
temas tecnologia, engenharias e energia.

4. ANDAMENTO DOS PROJETOS

O projeto do Fogao Solar encontra-se na etapatdéhdmento e especificacdo de
materiais. Muitos detalhes tecnolégicos, como o tip lente a ser aplicada, itens de
seguranca de operacao, tipo de Oleo a ser usade gge grau alimenticio, para evitar
problemas em caso de contaminacéo), instrumentbgagdo da lente, rastreamento do
sol, estdo sendo solucionados com a participagéia dos integrantes. A equipe do
projeto conta com 4 alunos do ensino médio, umegsair do ensino médio, um aluno
de primeiro semestre de Engenharia de Energia prafessor do curso de Engenharia
de energia, que também é o coordenador do profdén disto, alguns projetos
paralelos estdo sendo realizados por outros esaslafc o caso do projeto
termodinamico do fogado, que é o tema de um trabdlhaonclusdo de curso de
Engenharia Mecéanica. Uma aluna de Iniciacado Cieat#sta realizando a modelagem
numérica do problema, utilizando o aplicativo CFX.

O projeto Estacdo Meteoroldgica Experimental pren@éa estacdo meteoroldgica
compacta para estudo e analise de dados, a qaatrastase de importacéo. Por outro
lado, a pesquisa foca também a analise de dad@omléigicos obtidos no site do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET-BDMEP)stes dados do INMET servem
como base histérica para uso em simulacdes demsistesolares térmicos e
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fotovoltaicos, os quais ja estdo sendo usados @rasoprojetos de pesquisa na area de

energia solar fotovoltaica. Concomitantemente aprantle materiais e pesquisa aqui
mencionadas, uma outra estacdo meteoroldgica est sonstruida pela equipe do
projeto, e seus resultados serdo comparados atat@e importada.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Embora os projetos estejam em fase inicial, jgptmsivel recolher as impressdes
dos alunos envolvidos e estas sdao muito positiRessalta-se a diferenga entre a
percepcao inicial de que o trabalho seria muitd &até, no caso do fogao, trivial ou
“ndo de engenharia” e a percepcao atual, apos essidade de solucionar varios
problemas tecnolégicos buscando os conhecimenbosds do curso, de que ha muita
engenharia envolvida mesmo nestes casos. O irgeesgimacdo dos alunos vém
crescendo a cada reunido e eles ja pensam o geedpddzer com 0s projetos prontos
e planejam continuar com a pesquisa mesmo apdmmeeoficial dos projetos.

6. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos até 0 momento esta clgrarale potencial dos projetos
em atrair alunos para os cursos de engenhariacbera as possibilidades que surgem
dentro das instituicbes de projetos em sinergia osnpropostos. Durante e apds 0s
projetos os mesmos poderdo servir como importaase lble dados coletados e com
aplicacdo em outros estudos e trabalhos na areaeligia ou das outras engenharias.

Ao término dos projetos havera duas instalacbe<laimas e funcionais que
poderdo ser utilizadas para demonstracoes de idiadd da tecnologia solar e para
pesquisa e coleta de dados meteoroldgicos. Plaregjésponibilizar na pagina (site) do
curso os dados meteoroldgicos, em atualizacdo pemts, obtidos com a estacao.
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The Energy Engineering Undergraduate Course at UNIBNOS and
the Projects of CNPq — VALE: “Forma — Engenharia”

Abstract: The need to train more and better engineers, atutdr the country's
technological development requires efforts fromhbgovernment and academic
community of the various areas of engineering. @omed with the scenario of
engineering in Brazil, UNISINOS has contributed hwits positive experiences in
teacher education and integration actions, espéciatith high school students.
However, it is clear that only stimulate the formatof engineers is not enough. Higher
education in Brazil has high dropout rates in theindergraduate courses. This
phenomenon is noticeable in public and private atooal institutions. The concern
with this phenomenon is even higher in engineecimgrses. It is necessary to provide
the conditions for students to remain in the systed their graduation. Considering
the current scenario of engineering in Brazil arftk taccumulated experience of
UNISINOS in various areas, the course of Energy ifg®ying proposed and is
conducting two projects of the edict CNPg-VALE:i@a application of solar energy
for domestic use and another for creating a weatation. These projects also aims to
give greater visibility to ongoing Energy Enginegyiundergraduate course, which is
new in Brazil, and to the energy issue, vital t® Wery survival of our civilization.

Key-words. Solar stove, Fresnel lens, weather station.
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