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Resumo: Experiéncias de uso de metodologias ativas emosumde graduacdo em
Engenharia no Brasil e exterior sdo apresentadasseeartigo. A partir das experiéncias
relatadas, uma analise do Projeto Pedagogico desG@PPC) dos Cursos de Graduagédo em
Engenharia da EMC/UFG é apresentada. Na sequéna$a,seguintes experiéncias de
aplicabilidade de metodologias ativas ha EMC/UFGdgm ser alistadas: (a) registro da
experiéncia na utilizacdo de metodologias ativas dstiplinas do Curso de Engenharia
Elétrica por parte do corpo docente da EMC/UFG; (ferta do Seminario Alternativas
Pedagodgicas nas Engenharias: Formas de Avaliacadc)eoferta do Curso Alternativas
Pedagogicas: Desafios e Possibilidades. Os resoffachostram que os aprendentes séo
favoraveis a utilizagdo de metodologias ativas.ré&manto, sdo necessarias agfes mais
efetivas para convencimento dos ensinantes da EMG/U

Palavras-chave:Metodologias Ativas, Aprendizagem Baseada em Enad$, Metodologia
da Problematizacéo, Orientag&o por Meio de Projetissino de Engenharia.

1. INTRODUCAO

Os ensinantes buscam alternativas para minist@nteudo de forma que atinja com
clareza seu ensino a um numero maior de aprendémtgstanto, para algumas disciplinas e
cursos, sejam estes muito praticos ou interdis@pds, € comum encontrar dificuldades
quanto a explanacdo do ensinante. Dessa formajsasinantes buscam meios alternativos
de ministrar suas disciplinas, com o intuito derfgpgoar a didatica de sua arte de ensino na
sala de aula (RIBEIRO, 2007), surgindo metodologtass.

O estudo do potencial de cada metodologia ative pedencadear possiveis intervencdes
em curriculos de ensino de Graduacao na area denkaga ou pelo menos, possibilitar que
a comunidade académica possa refletir o ensinoatdkigcao (RIBEIRO, 2007).

Por meio do Projeto de Ensino Alternativas Pedagdgi Desafios e Possibilidades,
avaliou-se o uso de metodologias ativas na EMC/WeB¢entrando-se no estudo e analise
da (a) Aprendizagem Baseada em Problemas (do irgiéblem-Based Learning PBL),
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(b) Metodologia da Problematizacdo (MP) (do inglethodology of Problematizatipre

(c) Orientagéo por Meio de Projetos (OMP) (do isgkroject-Centered Learning PCL),
mostradas resumidamente a seguir.

Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)

A PBL é “uma metodologia de ensino-aprendizagermatmmiativa, construtivista e
contextualizada, na qual situacdes-problema séipagias para iniciar, direcionar e motivar a
aprendizagem de conceitos, teorias e o desenvattiinae habilidades e atitudes no contexto
de sala de aula, isto €, sem a necessidade debeordisciplinas especificamente para esse
fim” (RIBEIRO, 2010, pag. 10).

Foi originalmente concebida para o ensino de medicia Universidade McMaster
(MCMASTER, 2013). Entretanto, por diversos anosmveendo utilizada por algumas
instituicbes em seus diversos cursos nas maisedifes areas, como € o caso da Victoria
University em Melbourne Austrdlia (VICTORY UNIVERBY, 2013), a University of
Manchester no Reino Unido (UNIVERSITY OF MANCHESTERO013) e a Maastricht
University na Holanda (MAASTRICHT UNIVERSITY, 2013)

E importante ressaltar que a metodologia sera wm@sso sempre que o(s) problema(s)
for(em) bem articulado(s) com a teoria e a prgticdissional (mais proximo possivel), o que
inibird que obstaculos da “experiéncia primeirad r@@ontecam na busca da solucdo do(s)
problema(s), como relatado por Soares (2011).

Dessa forma, os alunos ampliardo o entendimenfraldema em um primeiro momento
sem se preocupar com a solugdo do mesmo, seguidsta@o(s) individualizado(s) e em
grupo, e finalmente, na busca da solucdo do(s)lera(s) a ser encontrada pelo grupo. E
importante ressaltar que nem sempre a solucaocéddia”, o que contribui mais uma vez
para que “surpresas” ou novas descobertas possamieeer durante o processo de
ensinagem nessa metodologia.

Metodologia da Problematizacéo (MP)

A MP envolve em geral apenas uma disciplina e bdeste € o ponto de partida e de
chegada. Dessa forma, a aprendizagem dar-se-agioidan solugdo de problemas e situacdes
reais que o futuro profissional podera enfrentar NN°, o conhecimento cientifico € buscado
certamente nas literaturas e nas consultas corgiakgtas, mas também na realidade onde o
problema esta ocorrendo, ou seja, € natural o @s$écthicas ndo convencionais construindo o
conhecimento que envolve o campo social, politiéta (BERBEL & GAMBOA, 2012).

Tal conhecimento € adquirido na etapa da “teori@ag@ busca de pontos chave e
culmina em uma hipétese, e esta é aplicada a agelidSe solucionado o problema, encerra-
se a atividade, caso contrario, recomeca o cichw. 98 tratar da realidade, intervencdes
podem afetar os resultados. Portanto, o ensinamte dque selecionar a realidade com
potencial para que tal conhecimento seja ministrdils uma vez, pode-se afirmar que a
“interferéncia”, em maior ou menor grau do profedsgilitador, ditarA o sucesso da
implantacdo dessa metodologia, uma vez que o albstda “experiéncia primeira” nédo €
desejavel na solucao do(s) problema(s) por meMPR4&SOARES, 2011).

Orientacéo por Meio de Projetos (OMP)

A OMP consiste na producdo de projetos propostds gecente, que para a sua
confecc¢do utiliza todo o contetdo da disciplinaistiada. Dessa forma, o aprendente tem o
ensinante apenas como um professor-orientadoresddtados dos projetos propostos devem
ser proximos aos esperados pelo docente, tornandsivel assim sua avaliagcdo. Essa
metodologia € mais “perigosa” no sentido que odamhdb da “experiéncia primeira” e do
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“conhecimento generalizado, fechado” pode ficadenciado (SOARES, 2011). Em especial,

Isso acontece sempre quando o docente “orient®’ aenos na busca de uma solugéo do(s)
projeto(s) muitas vezes estruturada por técnicpadedes pré-estabelecidos, muito comuns
nos Cursos de Engenharia e que, muitas vezescératireensivel no mundo do trabalho.

Nesse contexto, fica mais facil afirmar que essadadogia € muito Util quando aplicada
corretamente nas disciplinas especificas e opgtgeralmente disponiveis ao aluno no final
dos cursos de graduacéo com aplicacdo no mundalaftio.

2. EXPERIENQIAS E USO DE METODOLOGIAS ATIVAS EM CURSOS DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA

Foram encontrados iniUmeros cursos de Graduacaeciaspente no exterior, que
utilizam integralmente metodologias ativas. A segeerao apresentadas de forma resumida
algumas experiéncias no Brasil e no exterior giigam as metodologias ativas descritas em
seus curriculos-plenos.

Na PUC-SP, o Curso de Engenharia Biomédica foirszgdo em eixos tematicos (muito
semelhantes as linhas de disciplinas da PUC-RIOmimados por: Imagens Médicas;
Engenharia Clinica e Gestdo em Saude; Eletrdonicdidde Biomedicina e Engenharia de
Reabilitacdo; e Medicina Computacional. Todas aiplinas dos eixos sao trabalhadas
diferentemente do formato tradicional, com destgopra a seguinte diretriz (PONTIFICIA
UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO, 2013):

“Nao existem aulas formais com o professor respahgir transmitir todos os seus conhecimentos aos
seus alunos, onde estes ficam a maior parte passiw@rocesso de educagcdo. Em vez disso, a figura d
tutor (professor) € apenas um facilitador do pramesle aprendizagem, e o estudante é agente ativo e
fundamental no processo de busca e aquisi¢cao doecimentd.

Na Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Jamé2013), o Curso de Engenharia
Mecanica foi estruturado pelo Departamento de Bmagm Mecanica (DEM), um dos nove
departamentos do Centro Técnico Cientifico (CTQ®).cOrsos de graduacéo e programas de
pés-graduacdo do CTC tém carater interdisciplipassibilitando uma eficiente integracéo
entre as areas de ensino e pesquisa. Dessa faghog, ds cursos de Engenharia do CTC séo
divididos em duas etapas: o Ciclo Basico (CB) eidoCProfissional (CP) e, estes sao
divididos por linhas de disciplinas tais como: dalucdo a Engenharia (IE) | e II; disciplinas
para Formacao Geral (FG); disciplinas Eletivas stagio de tempo integral; e disciplinas
Eletivas Livres e Projeto de Graduacdo. Apoés tesmas linhas de Mecanica dos Solidos,
Termociéncias, Materiais e Fabricacdo e Dinami€awetrole, o aprendente ir4 cursar o eixo
tematico denominado Aplicacdes e Projeto, o quenperque os conhecimentos adquiridos
em cada linha de disciplinas sejam integrados kealos.

No exterior, a Aprendizagem Baseada em Problenmk) (lRustra claramente o carater
inovador da Universidade de Maastricht (UM) da iHde Este modelo educacional tem sido
o cerne da UM desde a sua fundac&o. E importassaltar que a UM € a Unica Universidade
na Holanda que se aplica a PBL e possiveis vasag@®mo a PCL de maneira eficaz e bem
sucedida em todos o0s seus programas e/ou curgpadieacao.

Dessa forma, um numero crescente de Universidadddotanda e no exterior estdo
adotando a PBL como principal alternativa pedagdgem seus curriculos-plenos
(MAASTRICHT UNIVERSITY, 2013).

No Curso de Engenharia do Conhecimentavidastricht University a Aprendizagem
por Meio de Projetos (OMP) utiliza projetos da viégal que sao trabalhados em pequenos
grupos. Esses projetos sdo aplicados na pratipastet do que se aprendeu na teoria. Da
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mesma forma que na Aprendizagem Baseada em PrahlemanodeloProject-Centered

Learning (PCL) educacional € de pequena escala (nUmerazicedwde estudantes por
professor), mas com destaque para a nova relacgge meodelo de aluno-orientado. Os
projetos sdo complexos e desafiadores, o que reges aprendentes desenvolvam uma
variedade de habilidades. Assim, as solu¢cfes queia®m podem ser aplicadas no mundo
real.

Dessa forma, a partir das experiéncias apresentdestacam-se algumas peculiaridades

na utilizagdo de metodologias ativas:

* O fato dos aprendentes procurarem o conhecimentougras fontes além do préprio
ensinante faz com que tais fontes estejam em meaidéncia se comparado com o
meio de ensino tradicional. Assim, os aprenderagem maior uso de bibliotecas,
salas de estudos, laboratoérios e outros espacos.

» Por apresentar uma topologia muito diferente diidi@nal, é necessario treinamento
para 0S ensinantes, para que cumpram a funcdo sonuen facilitador do
conhecimento, deixando ao aprendente a tarefastgao.

» Dependendo da metodologia ativa que se adota, €sswta a formacdo de uma
equipe de ensinantes para a integracao multidisaiptio conteudo, que sempre se
reline para planejar o curso e suas atividades BBarsalmente.

* A adesédo ao uso das metodologias ativas implicaramabertura maior para que 0s
aprendentes possam transitar livremente entredtdyars e salas, podendo fazer uso
de equipamentos para testes, experiéncias e pasgessa forma, eles podem fazer
uso da Universidade de maneira integral.

3. ANALISE DO PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO (PPC) NOS CLRSOS DE
ENGENHARIA DA EMC

As competéncias e habilidades gerais dos futuroBspionais nos diversos cursos de
graduacdo em Engenharia sdo estabelecidas de éxpfiaita por resolucdes do Conselho
Nacional de Educacdo (CNE/CES). O CNE tem por misgdbusca democréatica de
alternativas e mecanismos institucionais que piigsib, no ambito de sua esfera de
competéncia, assegurar a participacdo da sociauadkesenvolvimento, aprimoramento e
consolidacdo da educacdo nacional de qualidade|@TERIO DA EDUCACAO, 2013).

Adicionalmente as exigéncias do CNE/CES, a expeatdt forma¢éo do profissional €
ampliada por outras exigéncias legais do proprimistierio da Educacdo (MEC), do
Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura (CONFRE de legislacdes proprias das
Instituicbes de Ensino Superior (IES), entre ougpagéncias.

Assim, pode-se afirmar que é missdo quase impdssiva IES garantir a formacéo
profissional plena de seus egressos, diante dacetpe de formacdo do profissional
especificada pelo Projeto Pedagdgico de Curso (ER&mplo.

Nesse contexto, alguns pesquisadores discutem steEmlogia e a Educacdo, na
tentativa de ajudar outros pesquisadores a “irgarro proprio saber, e o0 saber, ou saberes da
educacdo” (SOARES & TERNES, 2011).

Ribeiro (2010) ressalta que ha um consenso de qume®bdologia de ensino
tradicionalmente utilizada na Universidade, fundatmeéa na transmissao/recepcao de
conhecimento fixo e acabada, ndo consegue maisopeyna aprendizagem significativa de
conhecimentos conceituais nem consegue encoraj@senvolvimento de outros tipos de
conhecimentos valorizados na vida profissional@asoEssa afirmacao esta alinhada com a
de Bachelard de que “a educacdo desconhece a madobstaculo epistemoldgico”
(SOARES, 2011).
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Por isso, ndo resta davida de que sdo necessan@dangas estratégicas de ensinagem,

muitas vezes proporcionadas pela utilizagdo de do&igias ativas, relatando a importancia
da superacdo dos “obstaculos” existentes e intiss@o ato de conhecer, ou seja, a
compreensao do problema do conhecimento cientifion embate e debate entre o
conhecimento empirico e o cientifiq®OARES, 2011).

A partir da elucidacéo de Soares (2011), baseadaproposicdo de Bachelard, fica
evidente que mudancas na metodologia de ensing estatégias de ensinagem devem ser
amplamente buscadas, seja por modelos educactmraiencionais ou por modelos baseados
em metodologias ativas. Entretanto, é cada vez difasl conciliar o volume tao crescente
de conhecimentos técnicos cientificos utilizandoaselelos educacionais convencionais e/ou
rigidos (RIBEIRO, 2010).

Dessa forma, as principais estratégias de ensinggeporcionadas pela utilizacdo de
metodologias ativas podem ser interessantes, apesaer limitacbes e/ou desvantagens.
Entretanto, suas virtudes sobressaem a essaschestadependendo de como é utilizada em
uma determinada disciplina (de forma parcial oegrdl) ou em um conjunto de disciplinas
para curriculos hibridos (Projetos PedagdgicosutedCque utilizam metodologias ativas em
parte do curriculo) ou em um curriculo pleno.

A Escola de Engenharia Elétrica, Mecanica e de @tegao (EMC) da Universidade
Federal de Goias (UFG) nao utiliza metodologiavaatiem seus curriculos plenos.
Entretanto, algumas disciplinas experimentam osfii@os da aplicacdo dessas metodologias
no Curso de Engenharia Elétrica, como por exenapldilizacdo parcial da PBL na disciplina
de Ndcleo Livre de Producdo de Recursos Multime#sjtilizagdo parcial da OMP na
disciplina de Mecanica; e a utilizacdo integralRBL na disciplina Formacdo Humanistica
em Conex0des de Saberes.

4. EXPERIENCIAS DE APLICABILIDADE DE METODOLOGIAS ATIV AS NA
EMC/UFG

Disciplinas dos Cursos de Engenharia no Brasil abmante utilizam o método de
ensino tradicional. Entretanto, alguns ensinantes,tentativa de aprimorar suas aulas,
utilizam parcialmente ou integralmente alguma mefmgia ativa.

A segquir, serdo detalhadas as experiéncias em afguiisciplinas do Curso de
Engenharia Elétrica da EMC/UFG, bem como, a promogéd Seminario Alternativas
Pedagodgicas nas Engenharias: Formas de AvaliagddcCerso Alternativas Pedagogicas:
Desafios e Possibilidades na modalidade Ensinotargia (EaD) para discentes e docentes
da EMC.

4.1.Disciplina de Nucleo Livre (NL) Producédo de Recurs® Multimeios (PRM)

A disciplina PRM é oferecida pelo ensinante Prof. Getulio Junior e utiliza
parcialmente a Aprendizagem Baseada em Problenis),(Bnde problemas menores sao
resolvidos na sala de aula e problemas mais compkfo tratados fora da sala de aula.

A disciplina é dividida em cinco médulos: (1) Irdugzdo a comunicacéo textual e visual
(base teodrica); (2) A comunicacao textual por nimoradio; (3) A comunicacao visual por
meio da fotografia; (4) A comunicacdo impressa p@io do papel; e (5) A comunicacao
textual e visual por meio do video.

Destacam-se como resultados encontrados pelosdaptes na solucdo de problemas
maiores propostos pelo ensinante: a montagem ddradoBotograficas; a producédo de
programas de radios; a producédo de videos e/oadjlantre outros.
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Como exemplo de resultados promissores na ofertalisi@plina de Producédo de

Recursos Multimeios, tem-se a elaboragdo do rotirélme “Quando a Ma Qualidade dos
Servicos Esta em Primeiro Lugar” pelo ensinantgisteado no Escritorio de Direitos
Autorais da Fundacao da Biblioteca Nacional (BNRilm de Janeiro.

As cenas do roteiro do filme “Quando a Ma Qualiddds Servicos Esta em Primeiro
Lugar” foram baseadas m@osicaode cinco fatores determinantes da qualidade dog;es
apresentados em Kotler (2000), por ordem de impoidé(a) Confiabilidade; (b) Capacidade
de resposta; (c) Seguranca; (d) Empatia; e (€3 teamgiveis.

O filme foi produzido pelos aprendentes no segisanestre de 2010 e € utilizado como
material de apoio na disciplina Servicos em Telaguoacdes do Curso de Especializagcéo
em Telecomunicacfes da EMC/UFG.

4.2.Disciplina de Mecéanica do Curso de Engenharia Eléita

A utilizacéo parcial da Orientacédo por Meio de Prag (OMP) foi “fonte de inspiracao”
para o ensinante Prof. Dr. Ademyr Gongalves naiplisa de Mecéanica do Curso de
Engenharia Elétrica da EMC/UFG. O ensinante pracuno final da oferta dessa disciplina
do Nucleo Comum (NC), por meio de um projeto prépodesenvolver parte do contetdo
ministrado tradicionalmente em sala de aula.

O projeto consistia em confeccionar uma maqueteumd@ ponte com macarroes
espaguetes com peso de até um quilograma, de &atelesum metro o mais resistente
possivel, por meio de uma competicdo onde erantadts pesos na base da ponte até esta se
romper. O ensinante relatou que todos os projettavam “aquém” dos resultados obtidos
em competi¢cdes nacionais dessa modalidade. Ertvetafato da OMP ser aplicada em uma
disciplina estritamente teorica, contribuiu parmper com as barreiras impostas pela sala de
aula.

4.3.Disciplina de Nucleo Livre (NL) Formacdo Humanistia em Conexdes de Saberes
(FH-CS)

A disciplina FH-CS tem por objetivo promover umadanca de atitude e de pensamento
critico do “mundo real” para estudantes de outnasas de graduagcdo da UFG, além do
grupo de estudantes dos cursos de Engenhariac|dimgenharia Mecanica e de Engenharia
de Computagéo.

A disciplina é dividida em trés moédulos: (a) Conex@le Saberes (Parte 1 e 2); (b) Ser
(In)Diferente; e (c) Politicas Publicas. A expedi@ndo ensinante Prof. Dr. Getulio Junior
contribuiu para a escolha da metodologia ativa Bdizada integralmente nessa disciplina.

Modulo “Conexdes de Saberes” (CS)

No Médulo CS foram elaborados dois problemas cénédizados. Na turma do segundo
semestre de 2012, o primeiro problema consistiucemhecer, discutir e sedimentar o
aprendizado com base no tema CS, a saber: (1) $0esale Saberes — Dialogos entre a
Universidade e as Comunidades Populares”; (2) E@olue Politicas Pdublicas; (3) O
Observatorio de Favelas no Rio de Janeiro; e (@pDos entre a Universidade e CS.

O segundo problema (parte 2), consistiu em umadgratividade que durou todo o
semestre onde os principais resultados encontrpddem ser alistados: (1) visita a uma
cooperativa de material de reciclagem (Grupo PBL1L)R°(2) visita a uma comunidade
cuidadora de idosos (Grupo PBL n° 2); (3) visitanaa comunidade de feirantes (Grupo PBL
n° 3); (4) elaboracdo de Relatorio de Sintese f(piat documentando “Conexdes de
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Saberes” (ou “troca de saberes”) por todos osagiufb) elaboracdo de Mapa Conceitual

(MC) para documentar a estrutura de funcionameatwada comunidade visitada.

E importante fazer o registro que todas as atiddaealizadas ndo fazem parte de
“assistencialismo” prestado pelos aprendentes sessaunidades, pois ha “troca de saberes”
realizado por ambas as partes (aprendizado muftapbém, em nenhum momento o
ensinante “direciona” as atividades para uma codadd especifica, nem mesmo alista as
atividades que deverdo ser realizadas. Pelo cmmtrauma Sessdo PBL, os Grupos
responderam importantes perguntas antes das visfigs Quais sao 0S possiveis
conhecimentos que podem ser trocados entre as gantelvidas na forma de “Conexdes de
Saberes”?; (b) Quais atividades/acdes podem senwadsidas pela comunidade envolvida
para que haja “Conexdes de Saberes™?; (c) Quaisladies/acdes podem ser desenvolvidas
pelos Grupos PBL para que haja “Conexdes de SdBeré@$) Como o Grupo PBL
documentara as atividades/acbes desenvolvidas manudade?; (e) Como o Grupo PBL
medird/mensurard/avaliara o efeito das atividagéeka realizadas na comunidade?; e (f)
Como o grupo PBL apresentara os resultados oltiol@&eminario de Integracao?

Modulo “Ser (In)Diferente”

Consistiu na solucéo de trés problemas PBL propo§iada Grupo PBL apresentou a
“solucdo” para o problema proposto ao discutirsgasor e preconceito (caracteristicas e por
gue ainda existe) dentro de um dos seguintes tdfja®: nazismo e o holocausto na viséo do
mundo moderno; (2) Situacao critica do indio be@rsi| e (3) O negro no Brasil e no mundo.

O resultado mais expressivo foi a elaboracdo de w@mtbiografia, descricéo,
dissertacdo, cronica ou poema, a partir da expeai@e estudantes universitarios que sofrem
algum tipo de discriminagédo. Por exemplo, parteusiepoema do aprendente R. Z. R, do
Curso de Engenharia Ambiental, explicita:

“Somos de uma na¢do com muita terra, riquezas
e grande discriminacéo.

E nela brigamos, lutamos e procuramos nossa
prépria liberdade,

com um sonho de entrar em uma simples
Universidadé.

Maodulo “Politicas Publicas”

Consistiu em dois problemas PBL propostos parandete (1) o Programa de Estudante
de Convénio de Graduacdo (PEC-G) no contexto discBe Publicas; (2) o Programa de
Educacao Tutorial (PET) no contexto das PoliticabliPas; (3) o Manual de Orientacdes
Bésicas do PET; (4) as Portarias e Editais do ME@: que mudancas?; (5) o acesso e a
permanéncia de jovens na Universidade por meioAdé€es Afirmativas” na Universidade
brasileira; e (6) o contexto do Grupo “PET — Engeras (Conexdes de Saberes)”.

Ao final desse moédulo, os aprendentes ficaram isgiweados ao responder perguntas
tais como: (a) Por que é dificil haver consensmdaase trata em Politicas Publicas para a
educacao? (b) Em que areas, talvez possa haveensm?s (c) Quais sdo 0s principais
desdobramentos da aplicacao da lei n® 12.711, die 2gosto de 2012 no Brasil? e (d) Quais
0S principais problemas/entraves da lei de cotdsrggp dos anos?

E importante registrar a realizacdo de uma Avatiaié Processo de Ensino (APE) no
final de cada problema PBL proposto de cada moédaldisciplina Formagcdo Humanistica
em Conex0es de Saberes. Ao final da disciplinapéamfoi realizada uma Avaliacdo do
Método Instrucional (AMI), baseada na proposta deei® (2005), cujos resultados s&o
apresentados a seguir.
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Avaliacao dos resultados

O Grafico 1 apresenta parte da avaliacdo quanttai sete critérios coletados por meio
da APE nos trés médulos da disciplina FH-CS. Coodeser observada, a avaliagdo geral é
positiva (média global 3,7; sendo que o 1,0 reptes® conceito (I) Insuficiente, 2,0
representa o conceito (R) Regular, 3,0 representanceito (B) Bom, 4,0 representa o
conceito (O) Otimo e 5,0 representa o conceitdEEelente).

Média do modulo | Média geral

7. Alcance dos objetivos educacionais

6. Apresentacdo dos produtos (resultados)

W Valor médio

5.T leicdo das atividad
empo para compleicdo das atividades s Médulo 3
" . . O Mddulo 2
4. Facilidade de obtencdo de material OMédulo 1
3. Integracdo de conhecimentos
2. Relevancia
1. Motivacio E=
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Grafico 1 - Consolidacao de parte da Avaliacéo aésso Educacional (APE).

Observa-se ainda um sentimento relativamente megétnédia 3,2, considerado (B)
Bom) quanto ao critério “Tempo para compleicdo atagdades”, o que é bastante natural
guando os aprendentes utilizam a metodologia PBd pémeira vez e precisam dedicar-se
mais tempo para a producéo do conhecimento e agaskividade muito comum no ensino
tradicional (RIBEIRO, 2007). Entretanto, o critéfRelevancia” do método é o critério mais
favoravel na avaliacdo (média 4, considerado (ON@t o que indica que a escolha do
método foi acertada. Seguem alguns comentariospdendentes da turma do segundo
semestre de 2012, com respeito a avaliacdo quaitdb método PBL utilizado, parte
integrante da AMI:

“Muito bom. Inova em muitos pontos. E uma estratégieressante, especialmente por se tratar de
Ndcleo Livré — M. G. L. de S.

“O método de ABP é mais trabalhoso do que os méfpadides de ensino. Entretanto, considero a

aprendizagem muito mais eficierite!L. U.

“Creio que 0 método é muito bom e interessante,mmEsoloca em busca do conheciméntdr-. de A.

N.

“O método diferencia dos métodos padrbes de ensiaprendizagem o suficiente par causar certa

estranheza inicial. Porém, a familiarizacéo o tomais eficaZz.— A. A. G. G.

“Otimo, todos os cursos e faculdades deveriam add@? esse métode- T. L. de M. C.

“Otimo, superou minhas expectativas com relacaceaaltado final.— T. A. M. dos S.

“E um método interessante por ir contra & l6gicaptiofessor passar conhecimento e o aluno receber
passivamente o que lhe é passadd\. S. R.

“Bom, mas de dificil aplicacdo em matérias exatasdna no meu cursd)— G. R. B.

4.4.Seminario Alternativas Pedagogicas nas EngenhariaBormas de Avaliacdo

O Seminério Alternativas Pedagdgicas nas Engershd@mmas de Avaliacdo consistiu
em um evento idealizado pelo Grupo PET Engenhdftasexdes de Saberes) para a
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divulgacao de parte dos resultados do Projeto den&mhlternativas Pedagogicas: Desafios e

Possibilidades. O evento foi realizado no seguranestre de 2012 e contou ainda com o
apoio do Grupo de Ensino Aplicado em EngenhariangeBharia Aplicada em Ensino
(ENaEN) e Grupo INCOMM da EMC/UFG.

O Seminario teve como objetivos a socializacdo dohecimento do Grupo PET
Engenharias (Conexdes de Saberes) na area de iogiadativas. Para avaliar o evento foi
elaborado e aplicado um questionario, permitindaa tanalise quantitativa. O Grafico 2
mostra o resultado parcial da avaliagdo do eveédsgoprincipiais pontos positivos avaliados
estdo relacionados com o conteudo do evento (m&éiaconsiderado (E) Excelente) e
cumprimento do seu objetivo (média 4,5, conside(@jadtimo).

6. 0 semindrio cumpriu seu objetivo? 4,5

5. Vocé indicaria este evento para outros 35
. - - . r
profissionais ou interessados?

4. Atendimento e recepcio 4,7
3. Espaco fisico 38
2. Recursos utilizados/carga horéria 41

1. Contetdo do evento 4,6

1 2 3 4 5

Grafico 2 — Resultado Parcial da Avaliacdo do SanorAlternativas Pedagogicas nas
Engenharias: Formas de Avaliacéo.

Durante o Seminario foram criados Grupos de TrabalT) constituidos por
aprendentes, ensinantes e técnicos, que apos umeseldiacdo de formas alternativas de
avaliacdo, se reuniram para discutirem como estdormas de avaliagdo na EMC/UFG.

A partir de quatro perguntas elaboradas, foi radbz um levantamento sobre as
principais formas de avaliagcdo na EMC/UFG, comomnobfente Moodle de Aprendizagem
(AMA) pode ser utilizado para ampliar a avaliac@oagrendizado e os principais beneficios
e por fim, como a avaliagdo poderia ser melhorar&NC. Os principais resultados sao
apresentados a seguir.

(1) Quais formas de avaliagdo sao usadas na ENROP se tratar do ensino tradicional,
destacaram-se fortemente as principais formas ale&e&o: (a) testes; (b) provas; e (c) listas
de exercicios.

(2) O Ambiente Moodle de Aprendizagem (AMA) pode sadaupara avaliagcdo do
aprendizado?A resposta geral foi que sim. Entretanto, foi ¢tads cerca de 15% dos
ensinantes utilizam o AMA como: (a) meio para pedalimaterial didatico aos aprendentes
(repositorio de conteudo); e (b) forma de econormizatéria.

(3) Quais outras beneficios na utilizacdo do Ambientodle de Aprendizagem (AMA)?
Principais registros: (a) facilitar a entrega dd#aihos; (b) aumentar interagdo aprendentes e
ensinante (com divulgacdo de notas e comentamspropiciar troca de ideias, experiéncias
e discussdo de assuntos diversos; (d) envio devasjeletronicos, a partir de atividades
propostas no AMA; e (e) preenchimento de questiosdletronicos, a partir das leituras no
AMA ou publicagéo de videos e audios.

(4) Como a avaliacdo poderia ser aprimorada na EMOBtiveram-se as seguintes
sugestdes, que impactam em uma revisdao dos PP@lirfapar as desconexdes entre as
disciplinas do Nucleo Comum (NC) e do Nucleo EdperiNE); (b) rever posicionamento
de disciplinas de Fisica I, Célculo | e I, Funcdesvaridveis Complexas, Introducéo a Fisica
Moderna e Laboratério de Fisica moderna; (c) prapiem ensino de forma dessincronizada
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dos Laboratérios de Fisica e as disciplinas tesuieaFisica; e (d) eliminar os problemas com

pré-requisitos de disciplinas. Foi ainda apontadque poderia ajudar os aprendentes no
aprendizado de Engenharia na EMC: (a) avaliacadint@da e instantanea; e (b) maior
aproximacédo da Engenharia para os aprendentesiddgseiniciantes.

4.5.Curso Alternativas Pedagogicas: Desafios e Possidddes

O Curso Alternativas Pedagdgicas: Desafios e Pbdaites no formato Ensino a
Distancia (EaD) foi ofertado para aprendentes énanges da EMC/UFG, interessados no
estudo e aplicacdo das metodologias ativas nossuaies Engenharia. O Curso foi dividido
em seis moédulos semanais: (1) Ambientacéo; (2) é8suc Seletivo e Desenvolvimento
Académico; (3) Critica ao Ensino Tradicional; (4gtedologias Ativas; (5) Experiéncias; e
(6) Construcéao de uma Nova Proposta Pedagogica.

No Mddulo Processo Seletivo (PS) e Desenvolvimé&atadémico, 0s cursistas puderam
compreender o novo formato do PS por meio de agfiesativas (Programa UFGInclui).
Apos leituras de artigos sobre o desempenho dedgmées dos Cursos de Engenharia da
EMC, os cursistas participaram de um Forum paraudsio do tema, preencheram um
questionario e ainda escreveram uma redacdo sol3istema de Cotas nas Instituicbes
Federais de Ensino Superior (IFES). No Mddulo décarao Ensino Tradicional, o resultado
mais expressivo foi o preenchimento de um quesiim@épartir de leituras sobre a eficiéncia
do ensino tradicional e os que utilizam metodolegidvas, com destaque para:

Em sua opinido, como a interdisciplinaridade e altidisciplinaridade esta sendo
tratada na EMC?Corresponde as expectativas previstas no Projetagégico do Curso

(PPC)? Justifique sua resposta.
“A interdisciplinaridade e a multidisciplinaridadestdo sendo exploradas de forma prejudicada. Embora
existam as disciplinas e nucleos livres presentePRC, poucos professores se esforcam nesse sentido
Observa-se uma presenca marcante da metodologéictomal no ensino da maioria das disciplinas
abrindo espaco restrito a criatividade e curiosigadessa forma, as expectativas previstas no PRC sa
atendidas quanto aos meios, mas ndo quanto ads find. C. S.

Em sua opinido, o conteldo trabalhado em sala da @uamplamente aplicado em

atividades praticas no curriculo de Engenharia Etat da EMC? Justifique sua resposta.
“O conteludo trabalhado em sala de aula é parcialteenaplicado, pois somente as disciplinas de
laboratério ndo conseguem abranger integralment®woteddo ministrada”™ D. S. O.

Especialmente nos cursos de Engenharia, certagpliiss estdo conectadas de alguma
forma, 0 que caracteriza os pré-requisitos. Assioimente se a metodologia utilizada no
Curso de Engenharia Elétrica por meio do ensinaliteonal faz as devidas conexdes entre

essas disciplinas. Justifiqgue sua resposta.
“Muitos professores ndo buscam estabelecer as @®xrlevidas entre suas disciplinas, mesmo sendo
estas disciplinas complementares, isto acaba pbad® ensino deficiente. Por exemplo: A disciplde
Ciéncias do Ambiente tem como pré-requisito a plisa de Fisica 2. Até hoje ndo consegui perceber
porqué deste pré-requisito, uma vez que nunca \ imerligagdo de contelidos e acredito que os
professores ndo estéo ligando para isto tambénes&eno PPC é porque deveria ser importante, mas se
este ‘pré’ é ou ndo importante, nunca sabereiR. H. F. A.

A partir da leitura da Resolugcdo CNE/CES 11, dedéImarco de 2012, para os Cursos
de Engenharias, podemos verificar que o Projetoagédico de Curso (PPC) do Curso de
Engenharia Elétrica esta alinhado com as diretridesMEC. Entretanto, por que podemos
dizer os objetivos na formacdo do Engenheiro ptesipela Resolu¢do do MEC e no PPC
sao dificeis de atingir com a utilizacdo do endiraalicional? Justifique sua resposta.
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“Porque a forma que é conduzida o Ensino Tradiclona EMC forma Engenheiros voltados para

pesquisa, sem muita parte técnica’H. H. de S. L.

No Modulo 5 sobre Metodologias Ativas, foi solicitaa elaboragcdo de um Mapa
Conceitual (MC) para representar as principais Bi@tmyias Ativas apresentadas por meio de
leituras de artigos. A partir das experiéncias sgmmtadas no Modulo 5, foi entdo solicitada
uma construcdo de nova proposta pedagodgica pararso Gle Engenharia Elétrica da
EMC/UFG.

Para procurar a exceléncia do Curso ofertadogdizada uma Pesquisa de Opinido para
evidenciar erros e acertos. Conforme mostra o &&j o melhor item avaliado refere-se ao
atendimento das expectativas dos cursistas quanBueso ofertado (média 4,3, considerado
(O) Otimo).

Média do Curso

6. Os outros participantes me encorajarama
participar.
5. Os outros participantes me encorajam a
participar.

4. O tutor me encoraja a participar.

3. O curso instigou reflexdes criticas sobre as idéias
dos outros participantes.
2. Vocé recomendaria esse Curso para todo
estudante de graduagdo.
1. Suas expectativas quanto ao Curso foram
plenamente atendidas.

1 2 3 4 5
Grafico 3 - Satisfacdo dos Cursistas do Curso Adittras: Desafios e Possibilidades.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Disciplinas que utilizam metodologias ativas exigema readequacao de espaco fisico
das salas de aulas, bem como também de hébitage cequer tempo e disposicéo tanto de
ensinantes como de aprendentes. A maioria dosamesida EMC/UFG utiliza o método
tradicional de ensino. Entretanto, h4 boas expegérde utilizagdo de metodologias ativas,
como relatado nesse artigo. Assim, o Grupo PET geltmarias (Conexdes de Saberes), com
o apoio do Grupo INCOMM e Grupo EnAEn, promoveram Carso Alternativas
Pedagogicas: Desafios e Possibilidades e o Semindlternativas Pedagogicas nas
Engenharias: Desafios e Possibilidades, como fodwa incentivar a utilizacdo de
metodologias ativas na EMC/UFG. Os desafios sdomsog desde a baixa participacdo dos
ensinantes da EMC/UFG no Seminario e auséncia dmsnos no Curso ofertado, até a
completa apatia quanto ao uso de metodologiassgtimaparte de muitos ensinantes.
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APPLICABILITY OF ACTIVE METHODOLOGIES IN
UNDERGRADUATE COURSES IN ENGINEERING

Abstract: This paper presents experiences of using activbads in undergraduate courses
in Engineering in Brazil and abroad. From the expents appointed, an analysis of the
Pedagogical Project Course (PPC) of undergraduaterses in Engineering is presented. As
a result, the applicability of active methodologigs School of Electrical Engineering,
Mechanical Engineering and Computer (EMC/UFG) cam llsted: (a) documentation of
experience and use of active methodologies ingises of the EMC/UFG; (b) achievement
the “Pedagogical Alternatives in Engineering: Evalion Types” Seminary, and
(c) achievement the “Pedagogical Alternatives: drades and Possibilities” Course. The
results show that learners are favorable to the ofactive methodologies. However, more
effective actions are necessary to convince théepsors of the EMC/UFG.

Key-words: Active Methodologies, Problem-Based Learning, Methagy of
Problematization, Project-Based Learning, Enginegrieducation
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