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Resumo: Este artigo tem como objetivo relatar uma oficina de aprendizagem ativa e
significativa desenvolvida dentro do projeto PETROFUT na Universidade de Caxias do
Sul. Essas oficinas podem ser entendidas como situagdes em que o aluno aprende ao
envolver-se progressivamente com as manifestacdes dos fenémenos naturais, fazendo
conjecturas, experimentando, errando, interagindo, expondo seus pontos de vista, suas
suposicdes, e confrontando-os com outros e com os resultados experimentais para
testar sua pertinéncia e validade. Neste trabalho séo apresentados os resultados finais
da oficina de energia e meio ambiente. Pode-se observar que apos a oficina os alunos
tiveram mais coeréncia nas respostas aos questionamentos referentes ao tema da
oficina, demonstrando com isso a importancia deste tipo de atividades, com a
introducdo de assuntos de importancia cientifica, tecnolégico e social nas aulas de
ciéncias.

Palavras-chave: Ensino Médio, Atracdo dos alunos, Aprendizagem Ativa e
significativa.

1. INTRODUCAO

Esta cada vez mais dificil motivar o aluno de ensino médio, principalmente nas
areas das ciéncias exatas. S&0 bem conhecidos os baixos indices de desempenho dos
estudantes em ciéncias e matematica obtidos em algumas avaliagbes como o Exame
Nacional do Ensino Meédio (Enem), o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB-MEC) e o Programme for International Student Assessment (PISA-OECD).
Este cenario, preocupante, se completa com o baixo desempenho que muitos alunos de
cursos de licenciatura tém tido no que foi o Exame Nacional de Cursos (Provédo) e no
atual Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade).O aluno precisa ser
estimulado a estudar.
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Para Fernandes (1998), a maioria dos alunos considera as aulas de ciéncias, como

uma disciplina cheia de nomes, ciclos e tabelas a serem decorados. Por tanto, a questéo
que se coloca é: como atrair os alunos ao estudo e como estimular seu interesse e
participagdo? A resposta, claro, ndo é simples e nem ha uma receita pronta. Contudo, é
necessario buscar solucdes, refletir sobre o assunto e trocar experiéncias. O aluno
precisa descobrir que disciplinas como Fisica, Quimica e Matemética nos ajudam a
descrever 0 mundo em que vivemos conhecer e desvendar as tecnologias existentes que
servem de base para o aparecimento de tecnologias futuras.

Neste contexto, o projeto UCS-PROMOPETRO: Novos Desafios para o
Engenheiro do Futuro (PETROFUT) promovido pela Universidade de Caxias do Sul,
com apoio da FINEP, tem como finalidade principal fortalecer o ensino das ciéncias e
despertar nos jovens o interesse pela carreira de engenheiro.

As atividades desenvolvidas sdo planejadas para dar sentido e fundamentacdo aos
ensinamentos das ciéncias exatas e naturais e para a aplicabilidade da teoria na solugéo
de problemas reais, articulando aspectos cientificos, econdmicos, ambientais, politicos,
sociais, além de reforcar o importante papel da engenharia na sociedade e nos setores
industriais e de servicos. Desta forma, este trabalho teve como objetivo integrar os
alunos de ensino médio na formag&o do engenheiro do futuro.

2. FUNDAMENTACAO

A problemaética do ensino-aprendizagem aparece na epistemologia bachelardiana
com um enfoque préprio, ao defender que aprender é uma mudanca na constituicdo
psiquica do sujeito.

Somente € possivel a aquisi¢cdo de um novo conhecimento pelo sujeito quando, no
ato de conhecer, houver a superagdo dos conhecimentos adquiridos anteriormente,
carregados de crencas, mitos, de concepgdes baseadas no senso comum, conhecimentos
esses que foram mal estabelecidos, e que ja estdo sedimentados. E, entdo,

... em termos de obstaculos que o problema do conhecimento cientifico
deve ser colocado (...) € no amago do préprio ato de conhecer que
aparecem, por uma espécie de imperativo funcional, lentiddes e conflitos. E
ai que mostraremos causas de estagnacao e até de regressdo, detectaremos
causas de inércia as quais daremos o nome de obstaculos epistemoldgicos.
Bachelard (1996)

O aparecimento de obstaculos é inevitavel, o que mostra ser de fundamental
importancia, a sua superacgao para que pensamento cientifico possa se desenvolver.

Desta forma, o objetivo central do ensino de Ciéncias ndo deve ser aulas
expositivas para a obtencdo de uma grande quantidade de conteddos, mas a superagédo
dos obstaculos que dificultam a compreensdo do pensar e fazer ciéncia, na
contemporaneidade. (CARVALHO FILHO, 2006)

A educacdo em Ciéncias deve proporcionar aos estudantes a oportunidade de
desenvolver competéncias que neles despertem a duvida diante do desconhecido,
buscando explicacOes Idgicas e razoaveis, levando os alunos a desenvolverem posturas
criticas, realizar julgamentos e tomar decisdes alicercadas em critérios objetivos e em
conhecimentos compartilhados por uma comunidade escolarizada (BIZZO, 1998).

O significado de aprender ciéncia vai além de permitir o desenvolvimento cognitivo
do ser humano, pois pode desenvolver também habilidades e competéncias
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procedimentais e atitudinais, preparando o estudante para tarefas futuras, sendo um

veiculo de informacdo que permite ao individuo tomar decisdes fundamentadas,
contribuindo assim para a formacéo de futuros engenheiros.

A construcdo de novos conhecimentos deve sempre partir do conhecimento
anterior dos alunos, mesmo que intuitivos e derivados, levando-se em consideracdo que
0 processo de aprendizagem implica a desestruturacdo e consequente a reformulagéo
dos conhecimentos através do dialogo e reflexao (MORAES, 1998).

Oportunizar inovagdes no aprender e no ensinar nao € apenas uma necessidade, €
uma imposicdo do momento histérico educacional. E necessario agir de modo a
melhorar o ensino atual, colaborar com a formacgédo continuada de professores, gerando
melhorias na qualidade do ensino. Criar espacos que propiciem aos professores e alunos
lidarem com problemas, estudo de casos, desafios, intervencGes em situagdes reais,
construindo possibilidades de argumentacbes e de acdes conjuntas, parece ser uma
alternativa de qualidade para a melhoria das relagdes em educacéo.

Fracalanza et al. (1986), propde a substituicdo do verbalismo das aulas expositivas,
e da grande maioria dos livros didaticos, por atividades experimentais. Segundo Lima et
al. (1999), a experimentacdo inter-relaciona o aprendiz e 0s objetos de seu
conhecimento, a teoria e a préatica, ou seja, une a interpretacdo do sujeito aos fenémenos
e processos naturais observados, pautados ndo apenas pelo conhecimento cientifico ja
estabelecido, mas pelos saberes e hipdteses levantadas pelos estudantes, diante de
situacOes desafiadoras.

Atividades experimentais podem servir como contraponto das aulas tedricas. Na
perspectiva construtivista as aulas experimentais devem ser organizadas levando em
consideracdo o conhecimento prévio dos alunos. Tomar esta postura construtivista
significa aceitar que nenhum conhecimento é assimilado do nada, mas deve ser
construido ou reconstruido pela estrutura de conceitos ja existentes. Deste modo, a
discussdo e o didlogo assumem um papel importante e as atividades experimentais
combinam, intensamente, acéo e reflexdo (ROSITO, 2003; SILVA & ZANON, 2000).

A organizacdo das atividades em torno de problemas e hip6teses possibilitam, por
um lado, superar a concepgdo empirista que entende que o conhecimento se origina
unicamente a partir da observacdo e, por outro lado, relacionar o conteddo a ser
aprendido com os conhecimentos prévios dos alunos. Entretanto, problemas dessa
natureza geralmente ndo se enquadram bem em disciplinas especificas, exigindo uma
abordagem interdisciplinar. Isto nos leva a outra caracteristica das experimentacdes
construtivistas que € o envolvimento de vérias disciplinas ao mesmo tempo, sendo
possivel demonstrar para os alunos que todas elas estdo interligadas (MORAES, 1998).

Neste mesmo contexto, Pacheco (2000) afirma que os alunos devem se confrontar
com atividades de carater investigativo e diante de um fendmeno em estudo, imprimir
suas proprias concepgdes. E fundamental que o aluno seja instigado a propor uma
explicacdo e confronta-la com o conhecimento cientifico estabelecido, gerando um
conflito cognitivo, um dos motores da evolugdo conceitual.

Além de ser um local de aprendizagem, o laboratério € um local de
desenvolvimento do aluno como um todo, pois oportuniza que os estudantes exercitem
habilidades como cooperagdo, concentracdo, organizagdo e manipulacdo de
equipamentos, bem como, vivenciar o método cientifico, entendendo como tal a
observacdo de fendbmenos, o registro sistematizado de dados, a formulagdo, o teste de
hipotese e a inferéncia de conclusoes.

A importdncia da experimentacdo no ensino de ciéncias é inquestiondvel no
despertar dos futuros engenheiros. No Brasil, a preocupagdo com esse despertar tem
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sido possivel por meio de incentivos e motivacdo gerados por programas, como por

exemplo, o projeto PETROFUT que é desenvolvido na Universidade de Caxias do Sul.

3. METODOLOGIA

O projeto, UCS-PROMOPETRO (Novos Desafios para 0 Engenheiro do Futuro),
executado pela UCS, em parceria com a 4% Coordenadoria Regional de Educacdo e as
empresas da regido, com financiamento da FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia), utilizou como estratégia pedagdgica no
desenvolvimento das atividades a Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas
(do inglés PBL - Problem Based Learning).

Aprendizagem Baseada na Resolucédo Problema (ABP), com o enfoque que hoje o
conhecemos foi implantada como estratégia de ensino no final da década de 60 na
Universidade de McMaster, Canada, e, pouco depois, na Universidade de Maastricht,
Holanda (CAMP, 1996). Desde entdo, vérias universidades, tém adotado essa
metodologia, inicialmente nos cursos da area da saude, mas também em outras areas de
formacdo como engenharias, economia, psicologia, arquitetura, fisica, quimica e
biologia, entre outros.

No Brasil, a Faculdade de Medicina de Marilia e o Curso de Medicina da
Universidade Estadual de Londrina foram as instituicdes pioneiras na implantacdo de
propostas curriculares instrumentalizadas pela ABP em 1997 e 1998, respectivamente.
Atualmente esta metodologia encontra-se bastante difundida entre as universidades
brasileiras em diferentes areas.

A ABP pode ser compreendida como uma estratégia ou metodologia de ensino-
aprendizagem que objetiva a aquisi¢do de conhecimentos no contexto de problemas
interdisciplinares (SILVA & DELIZOICOV, 2005)

Essa metodologia apresenta como caracteristicas principais: o fato de partir sempre
da apresentacdo e discussdo em pequenos grupos de um problema previamente
elaborado por um grupo de especialistas; estes problemas devem ser sempre
contextualizados, além disso a metodologia parte do pressuposto do processo centrado
no aluno, um processo ativo, cooperativo, integrado e interdisciplinar e orientado para a
aprendizagem do aluno. Os trabalhos de investigacdo na area da psicologia cognitiva, da
aprendizagem do aluno e da neurociéncia tém constituido a bases tedricas da ABP, estes
trabalhos ressaltam a importancia da experiéncia prévia e da participagdo ativa como
pontos fundamentais para a motivacdo e aquisicdo de conhecimentos (OLIVEIRA
FILHO, 2003).

Uma das atividades desenvolvidas no projeto consiste de um “circuito de oficinas”
onde os estudantes de ensino médio se deparam com temas interdisciplinares de forma
contextualizada em torno de problemas da realidade. As oficinas sdo ministradas pelos
pesquisadores da Universidade aos alunos das escolas, e no seu desenvolvimento foram
abordados os diferentes conceitos na area de ciéncias, matematica e suas tecnologias
contextualizadas para a profissao do engenheiro. Este trabalho é o relato final da
oficina de energia e meio ambiente desenvolvida durante quatro encontros semanais,
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com um grupo de vinte alunos de diferentes escolas de ensino médio, localizadas no

Municipio de Caxias do Sul/RS. Por ser um tema muito extenso as atividades foram
conduzidas para as fontes de energias alternativas principalmente energia edlica e solar
e seus impactos no meio ambiente.

4. DESENVOLVIMENTO DA OFICINA DE ENERGIA E MEIO AMBIENTE

Mitri et al. (2008) explicam que as metodologias ativas utilizam a problematizagéo
como estratégia de ensino/aprendizagem, com o objetivo de alcancar e motivar o
discente, pois diante do problema, ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua
historia e passa a ressignificar suas descobertas. Segundo os autores, a problematizagdo
pode levar o aluno ao contato com as informacdes e a producdo do conhecimento,
principalmente, com a finalidade de solucionar os impasses e promover 0 seu proprio
desenvolvimento. Aprender por meio da problematizacdo e/ou da resolucdo de
problemas de sua area, portanto, € uma das possibilidades de envolvimento ativo dos
alunos em seu proprio processo de formagdo. E necessario que 0s estudantes
desenvolvam habilidades e competéncias a partir dos novos desafios e exigéncias
sociais.

A oficina foi dividida em trés momentos: Contextualizacdo, construcdo e
socializacdo. Inicialmente os estudantes de ensino médio foram inseridos no contexto
da producéo de energia e seus impactos no meio ambiente a partir de um bate-papo com
os professores e alunos da graduacdo. Nesta etapa, os estudantes foram questionados e
provocados a discutir 0os impactos sociais, ambientais e tecnolégicos referentes ao tema.
E importante enfatizar que os questionamentos procuraram priorizar a reflexdo, e
incentivar os conhecimentos da area da engenharia relacionados a energia (figura 1).

Figura 1: Discusséo sobre o uso de energias alternativas no cotidiano.

Em seguida, os estudantes foram divididos em quatro grupos, dois deles foram
desafiados a construir um gerador de energia eolica a partir de um kit formado que
permite a construcdo de dois modelos, cabia a eles escolherem o melhor, para tanto, eles
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deveriam responder a seguinte pergunta: Qual dos dois modelos tem mais eficiéncia

para carregar uma pilha de 2V?

Nesse contexto, a eficiéncia foi definida como sendo o tempo que o gerador demora
em carregar a pilha. Alguns fatores para a escolha do modelo foram levados em
consideracdo tais como: quantidade de vento, tipo de engrenagem, tamanho e inclinagédo
das pas (Figura 2).

Figura 2: Construcdo de um gerador e6lico. Nesse momento, os estudantes
realizaram a escolha do modelo.

Os outros dois grupos foram responsaveis na construcdo de um elevador usando
como fonte de energia solar. Onde o objetivo foi levantar um artefato no menor tempo
possivel (Figura 3).

Figura 3: Construcéo dos elevadores.
Para a construgéo dos geradores e dos elevadores 0s grupos receberam um roteiro

aberto com questionamentos sobre a construgdo e utilizacdo dos geradores edlicos e
elevadores movidos a energia solar.
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No terceiro momento os modelos construidos foram testados (Figura 3). Apos o

teste foi realizado um debate com os grupos para compreender os resultados obtidos.

Figura 3 — Teste dos geradores e elevadores construidos pelos participantes

Para finalizar a oficina foi realizado um debate com os alunos sobre as diferentes
formas de energia. Percebeu-se nos relatos (tabela 1) que apesar de utilizar uma
metodologia diferenciada em relagdo ao ensino formal ainda persistem visfes
deformadas sobre o conceito de energia, uma possivel resposta para esta visdes pode
estar associado a fragmentagéo dos conteudos.

Segundo Aradjo e Nonenmacher (2009), para minimizar essa situacdo, 0S
professores poderiam contribuir nos momentos de elaboracdo de propostas de ensino,
desenvolvendo um trabalho coletivo e interdisciplinar. Nessa visdo, 0s autores,
compreendem que é preciso tomar consciéncia sobre a necessidade de se reconfigurar o
modo como o ensino é planejado e empreender agdes concretas para, de fato, superar a
fragmentacéo do ensino. Maior clareza na integracdo dos conceitos e sua aplicabilidade.

Esta melhoria pode corresponder ao inicio de um novo sentimento, mais positivo,
do estudante frente aos desafios de um novo contetdo. Importante citar que a oficina
aplicou conceitos de ciéncias, todos desafiadores para alunos de ensino médio e muitas
vezes mal compreendidos, 0 que acaba gerando desinteresse por areas da engenharia,
gue tem como base 0 dominio destes conceitos.
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Quadro 1 - “Respostas do questionério pelos alunos

¢100% dos alunos colocaram que petréleo, gas natural e carvao mineral sdo fontes
de energia fossil

*84% dos alunos colocaram que sol e vento sdo exemplos de energias renovaveis
¢62,5% deles colocaram que chuva é uma energia renovavel

Para a chuva as explicacfes mais dadas foram: que ela é renovavel, ndo esgota,
reaproveitavel e interminavel. Além disso ligaram chuva a agua, alguns ainda
falaram de hidrelétricas.

*63% deles disseram que refeicdo (alimento) tem a presenca de algum tipo de
energia

5- CONCLUSAO

Durante toda a oficina, os estudantes foram incentivados a ‘“experimentar”,
“questionar” e “propor” algo diferente do que estava planejado, visto que, um
engenheiro, no exercicio de sua profissdo, sempre depara-se com situacdes inusitadas,
que requerem respostas rapidas e solucdes criativas baseadas em conhecimentos
assimilados durante sua formacdo. As atividades propostas buscaram priorizar a
reflexdo ambiental e incentivar a relacionar os conhecimentos da area das engenharias a
situacOes vivenciadas no cotidiano.

Mesmo sendo um numero restrito de alunos, notamos uma certa gama de
concepgdes a respeito da energia. Neste estudo, apesar de pequeno, para a analise de
dados, foi de extrema importdncia para construcdo de uma alternativa de ensino
diferente do desenvolvido na maioria das escolas de ensino médio.

No desenrolar da oficina os alunos, revelavam alguns conceitos gerais sobre a
problemética da energia. Algumas concepcdes resultavam do fato da energia estar
presente no dia-a-dia. Para os alunos, falar de energia ndo era um assunto totalmente
desconhecido. Muitos tinham a nocdo de que utilizamos energia para as nossas
atividades diarias e que ela é vital para a nossa sobrevivéncia e bem-estar, no entanto ao
serem questionados sobre sua origem e seu impacto no meio ambiente alguns alunos
demostraram dificuldade em apresentar justificativas.

Segundo Perrenoud (2000), é importante trabalhar com as concepgdes dos alunos,
dialogar com eles para que o contetdo a ser trabalhado tenha uma significacdo dentro da
sua vivéncia. Através da conversa com o0s alunos, verificou-se que houve uma
compreensdo dos objetivos da atividade proposta e sua implicagdo com as atividades do
Engenheiro.
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PETROFUT PROJECT: ATTRACTING HIGH SCHOOL STUDENTS TO THE
SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL AREA THROUGH
INTERDISCIPLINARY WORKSHOP

Abstract: This article is aim to report a workshop developed at the PETROFUT project
at the University of Caxias do Sul. This workshop creates situations in which the
students learn scientific principals by observing natural phenomena, experimenting,
making mistakes, interacting and exposing their points of view to others, creating and
validating hypothesis through experimentation. It can be observed that after the
workshop the students had more consistency in the answers to questions related to the
topic of the workshop, thereby demonstrating the importance of such activities, with the
introduction of important matters scientific, technological and social development in
science classes.

Key-words: High school, students attraction, active and meaningful learning.
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