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Resumo: Este trabalho apresenta um estudo sobre a evolucdo do desempenho dos
Cursos de Engenharia, a partir da anélise das médias dos conceitos obtidos no Exame
Nacional de Desempenho do Estudante (ENADE) considerando as regiGes do pais e
também as categorias administrativas (publica e privada). As fontes principais de
dados sobre o ENADE e sobre os cursos foram os portais do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e do Sistema de Regulacao
da Educacdo Superior (E-MEC). Os estudos mostram que existe uma maior
concentracdo de cursos na regido Sudeste e que as melhores médias dos conceitos
ENADE estdo na regido Sul. Além disso, mostra que existe uma significativa diferenca
entre 0o desempenho dos cursos de Instituicbes de Ensino Superior (IES) privadas e
publicas, sendo que a média das instituicbes publicas é, em geral, superior a das
privadas.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho € parte de uma pesquisa mais ampla sobre a Formacéo e o Exercicio
Profissional em Engenharia que vem sendo desenvolvida no Observatorio da Educacéo
em Engenharia da Faculdade de Engenharia da UFJF e que conta com financiamento da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG). Em
particular, este artigo trata de um estudo sobre a evolugdo do desempenho dos Cursos de
Engenharia no Exame Nacional de Desempenho de Estudante (ENADE) comparando as
médias dos conceitos obtidos por estes em cada regido do pais. Além disso, é feita uma
comparacdo das médias obtidas por tais cursos considerando as categorias
administrativas (publica e privada). As fontes principais de dados sobre 0 ENADE e
sobre 0s cursos sdo os portais do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e do Sistema de Regulacdo da Educacdo Superior
(E-MEC).

O numero de cursos de Engenharias no Brasil vem crescendo significativamente
nos ultimos 15 anos saltando de pouco mais de 500 cursos em 1995 (OLIVEIRA 2010)
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para mais de 3.250 em 2013 (e-MEC, 2013). Dentre as razGes que podem explicar este

crescimento, a principal é a melhoria da performance da economia brasileira nesse
periodo e nos ultimos anos, as obras com vistas aos grandes eventos como a Copa do
Mundo em 2014 e as Olimpiadas previstas para 2016. Nesse contexto um profissional
indispensavel € o Engenheiro e, pelo noticiado pela imprensa, mesmo com esse
crescimento de nUmero de cursos, a demanda por engenheiros ndo tem sido
satisfatoriamente atendida. Neste panorama deve-se ter especial atencdo na abertura de
cursos sem perder de vista a qualidade destes e do perfil do egresso. Ao par disso, um
importante aferidor da qualidade, principalmente dos egressos, tem sido 0s resultados
do ENADE nas trés ediges realizadas em 2005, 2008 e 2011.

Segundo o Manual ENADE/2013 (INEP, 2013) “O Enade tem como objetivo
acompanhar o processo de aprendizagem e o desempenho académico dos estudantes de
educagdo superior”. Este exame é realizado trienalmente por alunos ingressantes e
concluintes dos cursos de graduagdo segundo a area nas quais sdo enquadrados no
ENADE do ano, sendo parte da avaliacdo destes a partir da geracdo do Conceito
Preliminar de Curso (CPC). Por sua vez os CPCs dos cursos de cada Instituicdo de
Educacdo Superior (IES) compdem o seu indice Geral de Cursos (IGC) que sdo
disponibilizados anualmente pelo INEP. O exame € obrigatorio para os estudantes que
sdo nele inscritos e é condicdo indispensdvel para a colacdo de grau. A primeira
aplicacdo desse exame ocorreu em 2004 e a periodicidade de avaliagdo de cada area é
trienal.

Nas edicOes de 2005 e 2008, o conceito ENADE de cada curso foi obtido a partir da
média ponderada das notas dos estudantes ingressantes e concluintes que participaram
da prova. Esta prova foi composta por uma parte comum a todos 0s cursos, contendo 10
questdes de conhecimentos gerais e outra parte contendo 30 questdes especificas que
contemplou os contetdos programaticos previstos nas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNSs) do curso no qual o estudante participante estava matriculado.

No ENADE 2011 os ingressantes ndo fizeram a prova e o conceito ENADE de
2011 foi determinado em funcdo da média das notas dos concluintes apenas. A nota dos
ingressantes passou a ser calculada em fungédo da nota obtida no Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), no entanto, esta s6 foi computada para a determinacdo do
Indicador de Diferenga entre os Desempenhos Observado e Esperado (IDD).

Os cursos que ficaram SC nos ENADEs 2005 e 2008 sdo aqueles que néo tiveram
participacdo de concluintes ou de ingressantes por ocasido do exame, de acordo com as
normas vigentes na época e disponiveis nos respectivos manuais do Enade (INEP,
2013). Para este estudo, no que se refere ao ENADE 2011, foram considerados também
SC os cursos que ndo tiveram conceito por ndo estarem ainda reconhecidos, mas que
constaram da listagem final dos participantes do ENADE. S¢ foi calculado pelo INEP o
conceito ENADE dos cursos que tiveram pelo menos 10 ingressantes e 10 concluintes
inscritos e pelo menos 2 concluintes presentes na prova, considerando ainda a taxa de
participacdo no ENEM dos ingressantes maior ou igual a 20%.

Este estudo sobre o desempenho das Engenharias no ENADE tem como base 0s
conceitos atribuidos de 1 a 5 considerando-se ainda os sem conceito (SC). De acordo
com a Portaria 40/2007 (republicada em 29/12/2010), o conceito inferior a trés é
considerado como insatisfatorio e o conceito igual ou superior a 3 é considerado
satisfatorio.

O INEP organizou as diversas modalidades de Engenharia em Grupos para a
elaboracdo das provas aplicadas aos alunos participantes do ENADE (Tabela 1).
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Tabela 1 — Distribuicdo das Modalidades de Engenharia em Grupos
para participacédo no ENADE

Grupo MODALIDADES DE ENGENHARIA

Cartografica, Civil, de Agrimensura, de Construcado, de Recursos Hidricos, Geoldgica e
Sanitéria

_ de Educagdo em Engenharia

da Computacdo, de Comunicacdes, de Controle e Automacéo, de Redes de Comunicacao, de
Telecomunicagdes, Elétrica, Eletronica, Eletrotécnica, Industrial Elétrica e Mecatronica

Aeroespacial, Aeronautica, Automotiva, Industrial Mecénica, Mecanica e Naval

Biomédica, Bioguimica, de Alimentos, de Biotecnologia, Industrial Quimica, Industrial Téxtil,
Quimica e Téxtil

\Y de Materiais e suas énfases e/ou habilitagdes, Fisica, Metalrgica e de Fundicdo

VI de Producdo e suas énfases

i
||
| v
[ ]

VIl Engenharia, Ambiental, de Minas, de Petr6leo e Industrial

VI Agricola, Florestal e de Pesca

Fonte: Oliveira, 2010

Nas edi¢cdes 2005 e 2008, além das 10 questdes gerais comum a todas as areas, as
provas dos 8 grupos ainda tinham mais 15 questdes comuns sobre o ndcleo de
conteddos basicos previstos na resolucdo 11/2002 que trata das DCNs da Engenharia.
Cada grupo contou com 15 questdes especificas referentes a modalidade predominante
em cada grupo e em alguns grupos ainda foram reservadas entre estas, 5 questdes que
contemplavam diferentes modalidades que constavam do grupo. Deve-se registrar que,
como existem 15 questdes distintas, ndo ha como garantir que essas oito provas
encerrem 0 mesmo grau de dificuldade.

Em 2011, as provas tiveram 10 questfes gerais e as 30 demais passaram a ser
especificas de cada grupo, determinando, com isso, 8 provas com 30 questdes distintas.
Dentre estas 30 questdes poderiam ou ndo constar questdes do denominado nucleo de
contetidos bésicos da Engenharia que constam da resolucdo 11/2002. Posto isso, alerta-
se que tais fatos devem ser levados em consideracdo na analise e nas conclusdes
decorrentes da comparacéo entre as médias ENADE objeto deste estudo.

Deve-se esclarecer ainda que as notas das provas do ENADE, que variam de 0 a
100, séo transformadas pelo INEP em conceitos de 1 a 5, sendo que estes conceitos sao
distribuidos entre a menor e a maior nota de cada Grupo das Engenharias que participa
do exame. N&o foram computados no calculo das meédias neste estudo 0s cursos sem
conceito (SC). As médias calculadas foram determinadas a partir do conceito final, ou
seja, da faixa de insercdo de cada curso nos conceitos 1, 2, 3, 4 e 5 que € o resultado
final que determina, inclusive, consequéncias regulatdrias. Cursos com conceito 1 e 2
ou SC podem ser submetidos a avaliacdo in loco para fins de renovacdo de
reconhecimento e 0os com conceito 3, 4 e 5 ndo necessitam dessa avaliagéo in loco para
a renovagéo do seu reconhecimento pelo MEC.
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2. CONCEITOS ENADE NAS ENGENHARIAS EM CADA REGIAO

A tabela 2 e a figura 1 mostram os quantitativos de cursos de Engenharia divididos
pelos respectivos Grupos que participaram em cada uma das trés edices do ENADE
por regido. Observa-se que, em geral, 0 numero de cursos participantes do exame
diminuiu em 2011, exceto nos grupos 11l e V. Uma das razdes para isso € o fato da ndo
contabilizagdo dos cursos que ndo tiveram concluintes inscritos na edicdo do ENADE
2011, como € o caso dos cursos mais novos que ainda ndo tinham egressos até 2011.
Em 2005 e 2008 tais cursos foram contabilizados, mas ficaram sem conceito (SC).

A regido Sudeste é a que tem a maior concentracdo de cursos participantes do
ENADE, ou seja, mais de 50% do total nas trés edicdes do ENADE. Registra-se ainda
que a regido Norte foi a Unica que aumentou o numero de cursos participantes na
sequencia das trés edicoes.

Tabela 2 - Namero de cursos de Engenharia que participaram das edi¢des do ENADE

2008 2011

Grupo| SE  SU NE NO CO‘ TT  SE ‘ SU | NE NO CO TT | SE SU NE NO CO TT

225 | 135 | 45 | 54 | 1018 | 745 | 286 | 191 | 66 | 78 | 1366 | 618 | 259 | 156 | 77 | 59 | 1169
92 | 34 | 30 | 9 |13 | 178 | 101 | 41 37 |13 15| 207 | 92 | 39 26 (17 [ 12| 186
199 | 50 | 34 |11 |22 | 316 | 252 | 64 | 45 |13 | 24| 398 | 177 | 57 | 42 |17 | 16| 309
53 | 24 13 1|3 94 61 | 31 16 2 | 5|115 | 64 | 34 15 7 | 5125
46 | 37 14 | 4 | 3 | 104 | 61 | 47 19 4 | 8 | 139 | 49 | 39 18 5|6 | 117
19 9 2 0|0 30 19 7 3 10| 30 20 | 10 4 2 | 0] 36
97 | 31 18 6 | 4 | 156 | 150 | 43 31 |11 |10 | 245 | 126 | 43 26 |12 | 8 | 215
41 | 23 12 513 84 89 | 33 19 |10 | 7 | 158 | 80 | 27 18 5|6 | 136
12 17 12 9 | 6| 56 12 | 20 | 21 |12 | 9| 74 10 | 10 7 12 | 6 | 45

Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes do portal do INEP (2013)
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

Figura 1 — Evolucdo do nimero de cursos de Engenharia
participantes do ENADE nas trés edi¢des
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A figura 2 mostra as médias dos conceitos na regido Norte, que juntamente com a

regido Centro-Oeste (figura 4) sdo as detentoras do menor nimero de cursos de
Engenharia participantes do ENADE, tendo grupos com menos de 10 cursos. Observa-
se que as Engenharias na regido Norte aumentaram a média neste ultimo ENADE, e
praticamente todos o0s grupos conseguiram melhorar suas médias. No total aumentou o
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)
Figura 2 — Médias ENADE dos Grupos de Engenharia na regido Norte

Na regido Nordeste (figura 3) houve uma significativa melhora das médias ENADE
das Engenharias como um todo, passando de uma média 2,56 no ENADE 2008 para
2,81 no ENADE 2011. Somente o Grupo VI e o Grupo VIII tiveram suas médias
diminuidas nessas duas Ultimas edi¢des. Os grupos que conseguiram a maior evolucéo

foram os Grupos IV e V.

2,76
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2005 E2008 k2011

2,81

Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

Figura 3 — Médias ENADE dos Grupos de Engenharia na regido Nordeste
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Na regido Centro-Oeste (figura 4), pode-se perceber a evolucdo ao longo das
edicdes do ENADE das médias das Engenharias, obtendo um crescimento significativo
das médias nestas trés edi¢bes. O Grupo V ndo tem representantes nesta regido. O grupo
que mais evoluiu em suas médias foi o Grupo 11, passando do ENADE 2005 de 1,00 de

média para 3,00 no ENADE 2011.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

Figura 4 — Médias ENADE dos Grupos de Engenharia na regido Centro-Oeste

Na regido Sudeste, (figura 5) o Grupo VIII apresenta as melhores médias, sendo
que em 2005 obteve a melhor média (4,00) de todas as edi¢des. O Grupo V obteve uma
significativa melhora de sua média da edicdo do ENADE 2008 para o 2011,
aumentando em cerca de 35% a sua média. De todos 0s grupos o que teve o maior

declinio foi o Grupo VI, mais especificamente na edicdo ENADE 2011.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

Figura 5 — Médias ENADE dos Grupos de Engenharia na regido Sudeste
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As melhores médias globais dos conceitos ENADE estdo na regido Sul (figura 6)
Unica regido com média acima de trés e ainda repetindo essa performance nas trés
edicdes do exame. Os grupos Il, IV e VIII ficaram com conceitos acima de trés em
todas as edices do ENADE. Apenas o grupo VII ndo conquistou média trés em

nenhuma edi¢do do exame.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

Figura 6 — Médias ENADE dos Grupos de Engenharia na regido Sul

3. OS CONCEITOS ENADE NAS CATEGORIAS PUBLICA E PRIVADA

Observando os resultados de todas as Engenharias do pais que participaram das trés
edicdes do ENADE (figura 7), pode-se verificar que a média geral ficou abaixo de trés
em todas as edi¢des do ENADE, o que significa um desempenho médio dos estudantes
abaixo do conceito considerado como satisfatorio nos processos avaliativos da
Educacdo Superior. Somente o Grupo VIII conseguiu médias superiores a trés em todas

as edicdes.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

Figura 7 — Média dos conceitos dos Grupos de Engenharia no ENADE no pais
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A figura 8 mostra as médias dos conceitos ENADE nas IES privadas. Observar que

essa média é predominantemente crescente, considerando as trés edi¢cdes do exame, no
entanto, continuam abaixo do conceito minimo que é trés. Nenhum dos grupos de
Engenharia conseguiu média superior a trés nas edicdes ENADE ja realizadas. A maior
média (2,86) foi conquistada pelo Grupo V em 2011.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)
Figura 8 — Média ENADE dos Grupos de Engenharia das IES privadas

A figura 9 mostra as médias dos conceitos ENADE das IES publicas. Pode-se
verificar que todos os Grupos conquistaram médias acima de trés nas trés edicdes,
exceto o Grupo V que ficou com 2,87 em 2008. Deve-se ressaltar que alguns grupos ao
longo de todas as edigcdes apresentam médias que podem ser considerados como
decrescentes, como € o caso dos Grupos |, I1, IV e VI. Os Grupos Il e VII apresentaram
crescimento da média e os Grupos V e VIII tiveram médias que oscilaram. No coémputo
geral a média também mostrou-se decrescente.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)
Figura 9 — Media ENADE dos Grupos de Engenharia das IES publicas
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A maior média dentre os Grupos em 2005 e 2011 é a do Grupo V que tem a

Engenharia de Materiais como a principal. Este Grupo é 0 que tem menos cursos e 0
maior percentual de cursos de IES publicas. N&o foi detectada a razdo do ultimo lugar
na classificacdo do Grupo V no ENADE 2008.

Ao se comparar 0s setores, verifica-se que o desempenho dos cursos do setor
publico é significativamente superior ao do setor privado. Em 2005 e 2008 o Grupo da
Engenharia de Producéo foi o que obteve a melhor média e em 2011 foi superada pelos
Grupos V (Materiais) e Grupo VII (Ambiental, Minas, Petroleo e Industrial).

Tabela 3 — Classificacao por edi¢do dos Grupos de Modalidades de Engenharia
a partir das médias dos conceitos ENADE

2005 2008 2011
GrUPOS [=publ T —priv | Geral |Publ | _Priv_| Geral | Publ | Priv_| Geral |
5° 6° 7° 40 50 5° 8° 3 >°

40 70 80 30 80 80 70 60 70
80 20 50 50 30 30 50 20 40
IV 2 10 20 7° 10 20 40 40 20
30 80 10 80 60 70 10 10 10
VI 1 50 40 1° 20 40 3° 7° 8°
Vii 7° 40 6° 6° 4° 6° 2° 5° 6°
VT 6° 3° 3° 2° 7° 1° 6° 8° 3°

Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

De todos os cursos que participaram do ENADE, apenas 9 conquistaram o conceito
maximo nas trés edi¢bes do exame (Tabela 4). Destes, todos sdo de IES publicas e estdo
localizados nas regides Sul (4) e Sudeste (5). Os grupos IV e VI sdo 0s que mais
possuem cursos com conceito maximo em todas as edi¢cdes com trés cursos de cada

grupo.

Tabela 4 — Listagem dos cursos de Engenharia que conquistaram
conceito 5 no ENADE em todas as edic¢des

1]

Instituto Tecnol de Aeronautica — ITA Engenharia de Computacéo
{68 Univ Fed de Santa Catarina — UFSC Engenharia de Controle e Automacéo Il
S8 Instituto Tecnol de Aeronautica — ITA Engenharia Aeronautica Il
Univ Fed de Vicosa — UFV Engenharia de Alimentos \
{68 Univ Fed de Santa Catarina — UFSC Engenharia de Alimentos \
REW Univ Fed do Rio Grande do Sul — UFRGS | Engenharia de Alimentos v
Univ Fed de Juiz de Fora — UFJF Engenharia de Producéo VI
28 Univ Fed do Rio Grande do Sul — UFRGS | Engenharia de Producéo \
Univ Fed do Rio De Janeiro — UFRJ Engenharia de Producéo VI

Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos portais do INEP (2013)

4. CONSIDERACOES FINAIS

Verifica-se que ao longo das trés edicdes do ENADE, os resultados dos diversos
grupos nas 5 regides do pais e nas categorias publica e privada tiveram variagcdes
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significativas, no entanto, a média global dos trés anos é bastante préxima, ou seja, em

2005 a media foi de 2,87 0 que repetiu-se em 2011 e em 2008 registrou-se a menor
média que foi 2,80 (figura 7). Isto significa que, de acordo com a Portaria 40/2007
(republicada em 29/12/2010) esse resultado global € insatisfatério por estar abaixo do
conceito 3. Alerta-se que em termos de faixa ndo seria considerado como insatisfatorio,
visto que, a média 2,87 determinaria conceito final 3.

Sobre as performances dos setores publico e privado no ENADE, verifica-se que as
médias dos cursos publicos sdo superiores as medias dos cursos privados (figuras 8 e 9).
De uma maneira geral, verifica-se que a maioria dos grupos e regifes apresentou
tendéncia de decrescimento na média dos cursos. Evidentemente que as médias ndo séo
absolutas e sim relativas, mas mostram que a maioria dos cursos esta com conceito
insatisfatorio. 1sso permite inferir que o crescimento quantitativo de cursos ndo esta
sendo acompanhado de uma melhoria na qualidade dos cursos, na melhor das hipdteses
pode-se considerar que ndo tem piorado muito.

Ao par disso, entende-se que esses resultados sao mais um indicativo de que ha
necessidade de providéncias no sentido de que a expansdo quantitativa ndo ocorra sem a
garantia de um padrdo minimo de qualidade e que devem ser desenvolvidas a¢cdes no
sentido de melhoria da qualidade dos cursos em funcionamento.

Outra questdo a se destacar € 0 baixo nimero de cursos de Engenharia, apenas 9,
que conquistaram o conceito méximo no ENADE nas suas trés edigdes (tabela 4), tendo
em vista que uma grande quantidade de cursos participaram desse exame. Além disso,
verifica-se que houve grupos que ndo tiveram nenhum curso com conceito maximo em
todas as edi¢cdes do exame.

Por fim é importante ressaltar que, embora 0 ENADE ndo avalie todos o0s
indicadores que caracterizam a qualidade de um curso, € inegavel que deve ser
considerado como um elemento pelo menos de alerta. Nessa dire¢cdo, os resultados
mostram e é possivel perceber pela constante troca de informag6es que hoje subsiste na
educacdo superior, que a expansdo quantitativa pode ndo estar ocorrendo com o0 que
requer em termos de qualidade e isso exige providéncias para que o pais ndo forme
somente mais Engenheiros, mas que forme principalmente melhores Engenheiros.
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THE EVOLUTION OF THE PERFORMANCE
OF ENGINEERING IN ENADE

Abstract: This paper presents a study about the evolution of the performance of
Engineering Courses, from the analysis of the average grades obtained in the National
Student Performance (ENADE) considering the regions of the country and also the
administrative categories and public and private. The main sources of data on ENADE
and on the courses were the portals of the National Institute for Educational Studies
Anisio Teixeira (INEP) and Regulation System of Higher Education (E-MEC). Studies
show that there is a higher concentration of courses in the Southeast and the best
means of concepts ENADE are in the South also shows that there is a significant
difference between the performance of the courses of Higher Education Institutions
(IES) and private public, and the average public institutions is generally higher than the
private.

Key-words: Engineering Education; ENADE; Private and Public.
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