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Resumo: O presente artigo aborda a implementacdo de um projeto tematico sobre a
utilizacdo de equipamentos via acesso remoto para os laboratdorios da instituicdo
CEFET-MG Campus Leopoldina. A ideia do projeto originou-se a partir da verificacao
do sucesso de laboratorios remotos em universidades do Brasil e do Mundo. Para
desenvolver este projeto, foi realizada uma pesquisa sobre a infraestrutura e 0s
equipamentos dos laboratdrios. Em seguida, foram realizadas analises das ferramentas
laboratoriais que poderiam ser utilizadas através da tecnologia de acesso remoto.
Destaca-se que 0 uso destas ferramentas por meio do acesso remoto auxilia o discente
na construcdo do conhecimento através da pratica, consolidando o aprendizado dos
fundamentos teoricos.

Palavras-chave: Acesso Remoto, Laboratérios Remotos, Pratica Laboratorial.

1. INTRODUCAO

O mundo evolui de forma vertiginosa. Diariamente deparamos com a alteracéo
parcial ou total das condic6es de situacfes reais micro ou macro, com mudancas rapidas
e crescentes, que modificam de alguma maneira a realidade (IORIO, 2002).

O setor industrial atual é marcado por diversos equipamentos e maquinas que
possuem 0 objetivo principal de controlar e medir os diversos tipos de processos
quimicos, fisicos, entre outros. No grupo destes equipamentos, encontram-se atuadores,
sensores e controladores légicos programaveis com alguma interface digital para
conexdo com o computador. O termo sensor é usado para descrever um elemento que
gera um sinal padronizado relacionado a grandeza medida. O termo transdutor é
definido como elementos que, quando submetidos a uma variacdo fisica, respondem
com outra variacdo associada (BOLTON, 2010). No mundo globalizado, a revolugédo
dos meios de comunicacdo € algo inevitavel, que propicia a expansdo do
desenvolvimento de ferramentas que possam ser acessadas a longas distancias
(PEGAIA, 2012).
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O termo “acesso remoto” significa literalmente alcancar algo longinquo. No ambito

da informaética, o acesso remoto ocorre através da comunicacao entre os computadores.
No contexto da automagdo industrial representa ndo s6 a habilidade de operar um
computador situado a longa distancia, mas também permutar dados com ou entre
equipamentos e maquinas (PEGAIA, 2012).

O acesso remoto tem sido implementado em laboratérios, simplificando a
infraestrutura e logistica necessaria para seu funcionamento, evitando, por exemplo, a
necessidade de agendamento de equipamentos e profissionais para acompanhar as
atividades. Os laboratorios remotos como sdo chamados, no ponto de vista educacional
podem significar uma melhoria no aprendizado em funcao do ritmo e da disponibilidade
de tempo do aluno, uma vez que, permite que o aluno conduza experimentos de
qualquer computador conectado a internet, no horario mais proficuo.

Atualmente hd um interesse crescente na aplicacdo de computadores para
aprendizagem, por meio de atividades colaborativas. O objetivo principal € dar
oportunidade ao aluno de trabalhar com modelos, conceitos e teorias, alem de permitir
que este exercite a pratica e o discurso cientifico (D’ALESSANDRO & INDUNI,
1998).

O presente artigo tem por objetivo mostrar a importancia da implementacdo do
acesso remoto nos laboratorios do CEFET- MG Campus Leopoldina, e os beneficios
que isto pode trazer para os discentes, docentes, estagiarios e demais pessoas. O artigo
estd dividido da seguinte forma: na secdo 2 apresenta-se uma contextualizacdo do
acesso remoto, explicitando suas vantagens, seguranca, formas de acesso e utilizacao;
na secdo 3 serd abordado o uso do acesso remoto em laboratorios (laboratorios
remotos); na secdo 4, sera apresentada a importancia da implementacdo do acesso
remoto nos laboratdrios da instituicdo e o projeto tematico que estd em desenvolvimento
e que originou este artigo; por fim, na secdo 5, poderdo ser verificadas as consideracoes
finais sobre o estudo realizado.

2. ACESSO REMOTO

Para se compreender o significado do termo acesso remoto, basta descobrir o
significado de cada uma das palavras separadamente. De acordo com Aurélio Buarque
de Holanda Ferreira (FERREIRA, 2001), a palavra acesso significa chegada,
aproximacao, entrada; e remoto significa muito distante ou longinquo. Logo, podemos
deduzir que acesso remoto é uma técnica de aproximacédo de algo que se encontra em
um lugar longinquo.

No ambito da informatica ja ndo existem barreiras de distancia para se ter acesso
remoto. Um dos fatores importantes para que ele aconteca é que seja estabelecida uma
forma de comunicacdo entre os dispositivos participantes, seja ela de qualquer meio
(AVELINO et al., 2006).

Em alguns casos, a largura da banda da rede é algo que impacta diretamente a
utilizacdo do acesso remoto, uma vez que, na transferéncia de desktops
(compartilhamento de telas), o0 mesmo deve ser transmitido através da rede; caso exista
uma conexdo baixa ou de ma qualidade, isso pode influenciar no envio de dados.
Contudo, existem diversos meios de compactacdo de dados para reduzir o maximo o
pacote que serd transmitido pela rede e desta forma, € possivel minimizar este tipo de
problema.

Atualmente, existem diversas ferramentas que garantem 0 acesso remoto as
estacbes computacionais. Entre elas, estd o VNC (Virtual Network Computing) da
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RealVNC (muito utilizado para acessar servidores remotamente, em especial 0s

servidores Linux), o NetMeeting da Microsoft, o0 PcAnyware da Symantec e o Citrix
Access Essentials da Citrix (AVELINO et al., 2006).

2.1. Técnicas de Acesso Remoto

A anédlise do ambiente ¢é algo fundamental e eficaz para implementagdo de uma
ferramenta de acesso remoto.

Um sistema de acesso remoto pode exibir possibilidades de realizar troca de
arquivos e mensagens; o compartilhamento de telas e outros controles. A
implementacdo de aplicacbes que oferecem suporte ao compartilhamento de estacGes
(telas) podem ser feitas através de diversas técnicas e algoritmos de encriptacao.

O VNC, por exemplo, utiliza o algoritmo “Tight” que exibe uma dupla compressao
da imagem da tela a ser enviada e é semelhante ao do formato PNG, que procura pixels
repetidos de uma imagem e substitui-se por um Unico c6digo em uma segunda camada,
baseada no algoritmo Zlib, que maximiza a compressdo dos dados (AVELINO et al.,
2006).

O VNC apresenta codigo fonte aberto e disponivel para que qualquer programador
possa se espelhar nele para iniciar o desenvolvimento de uma ferramenta de acesso
remoto, contudo, seus algoritmos sdo extremamente complexos e podem acarretar
frustracdo devido a falta do alcance dos resultados almejados.

Por outro lado, a Microsoft costuma disponibilizar uma APl denominada como
RTC (Real-time Communications) que detém as funcbes para 0 acesso remoto como a
realizacdo de transferéncia de mensagens e area de desenho compartilhada (AVELINO
et al., 2006).

3. LABORATORIOS REMOTOS

E importante ressaltar que além da formagao tedrica oferecida pelas universidades,
a experiéncia proporcionada aos alunos através das praticas laboratoriais € elemento
imprescindivel para a capacita¢do do futuro profissional (HUA & GANZ, 2003).

Por este motivo, as instituicbes de ensino devem oferecer aos seus discentes um
ambiente laboratorial com infraestrutura adequada e equipamentos de qualidade. Para se
manter um laboratério de qualidade disponivel por longos periodos de tempo, é
necessario um investimento por parte das universidades e pelos 6rgédos federais, o que
pode acarretar um elevado custo financeiro. Além disso, faz-se necessario o
acompanhamento de um profissional capacitado para auxiliar as atividades do aluno.

Nos laboratdrios tradicionais geralmente ndo é possivel aos estudantes voltar a
repetir praticas laboratoriais depois da atividade préatica finalizada. O acesso remoto
pode proporcionar a oportunidade de repetir sempre que necessario. O acesso flexivel
fornece a liberdade de realizar um trabalho em seu proprio ritmo, ajustando os
diferentes estilos de aprendizagem identificados nas respostas de suas experiéncias
anteriormente (SIEVERS et al., 2010).

Laboratorios remotos sdo equipamentos reais que podem ser operados e controlados
remotamente por meio de uma interface grafica geralmente utilizando a rede mundial de
computadores (internet) como meio de comunicacdo (CHELLA & FERREIRA, 2005).
Com o laboratério remoto, é possivel aumentar o nimero de alunos que utilizam os
equipamentos, ou seja, um Gnico equipamento pode ser acessado remotamente por
varios alunos, em locais diferentes e até mesmo de outras instituicdes. Ndo havendo
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necessidade da presenca do aluno, dispensa-se a importancia de instalagdes com maior

espaco fisico. O oferecimento de acesso a experimentos remotos consegue abranger o
ensino ao aluno sobre equipamentos técnicos complexos, inserindo-o no ambiente
pratico de sua area de estudo e atendendo as expectativas em relacéo ao curso.

O conceito de laboratério de acesso remoto via Internet ndo é novo. A caracteristica
inovadora e a principal contribuicdo deste trabalho é a proposicdo de uma plataforma de
suporte a multi-experimentos, onde é possivel realizar, a distancia, varios experimentos
de natureza distinta concebidos e implementados em laboratério (SOUZA & COSTA
FILHO, 2002).

Esse tipo de laboratdrio pode ser implementado em qualquer instituicdo de ensino,
e por sua vez, alunos de outras instituicdes podem acessa-lo. Caso o laboratério remoto
se encontre em uma instituicdo diferente, entdo os alunos s6 tém a experiéncia atraves
do acesso remoto, mas se 0 experimento se encontra no local, entdo uma abordagem
mista de acesso pode ser utilizada (SIEVERS et al., 2010).

3.1. Importéancia da implementacdo do acesso remoto nos laboratérios do CEFET
Campus Leopoldina.

O CEFET-MG Leopoldina atende a uma fatia consideravel da populacdo jovem
COom Seus cursos técnicos e também com seu curso superior de Engenharia de Controle e
Automacdo. Por este motivo, é de extrema importancia que a instituicdo acompanhe o
crescimento da procura por seus cursos e realize reformas e expansdo em sua unidade
para garantir a oferta (FERRAZ et al., 2012).

Um problema encontrado na instituicdo em questdo, CEFET — MG Campus
Leopoldina, é a falta de equipamentos em quantidade adequada para atender as
necessidades dos alunos. Depois de uma elaborada pesquisa cientifica desenvolvida no
Campus, através de entrevistas realizadas com alunos e professores, constatou-se a
importancia de se equipar os laboratorios para melhor atender as necessidades dos
usuarios. Os graficos mostrados na “Figura 17 ¢ “Figura 2”” comprovam essa afirmacéo.

O laboratério est4 devidamente equipado?
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] H Bom
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Figura 1 — Percentual relativo a opinido dos docentes quanto aos equipamentos
existentes nos laboratérios do CEFET-MG Leopoldina.
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Figura 2 - Percentual relativo a opinido dos docentes quanto a conservacao dos
materiais do laboratdrio.

Como pode ser constatado a partir dos graficos expostos, em relacéo a opinido dos
professores do CEFET-MG Leopoldina, hd necessidade de aquisi¢cdo de novos materiais
para os laboratorios. Segundo os proprios docentes, deve haver investimentos para
obtencdo de materiais/equipamentos para os laboratérios de informatica, eletrotécnica e
mecénica, pois em algumas disciplinas lecionadas tem-se um nimero grande de alunos
nas salas para poucos instrumentos/equipamentos (FERRAZ et al., 2012). Além disso,
da “Figura 17, pode-se concluir que os equipamentos dos laboratorios, embora em
pequena quantidade, estdo em bom estado de conservacgéo.

Isso mostra que, com a implementacdo do acesso remoto nos laboratérios, o
problema da falta de equipamento pode ser diminuido ou até mesmo solucionado, haja
vista que é possivel a implementacéo, pois 0s equipamentos estdo conservados e prontos
para 0 uso. Essa seria uma maneira de otimizar o uso dos recursos laboratoriais sem
prejudicar o aprendizado e 0 ensino na Instituicdo.

3.2. Vantagens e desvantagens dos laboratdrios de acesso remoto

A primeira vantagem do laboratério de acesso remoto é a possibilidade de este
poder ser partilhado por diversas instituices e alunos, independente do local onde esta
instalado, gerando um melhor aproveitamento dos equipamentos disponiveis (devido a
ndo limitacdo de horéarios para utilizacdo) (BENCOMO, 2004).

O laboratdrio remoto ndo se limita em reproduzir a teoria e desta forma é possivel
verificar possiveis falhas em tempo real. Devido a existéncia de uma camera de video
que filma a experiéncia que esta sendo executada, é possivel verificar que a resposta é
quase imediata as alteracdes e aos comandos realizados a distancia, minimizando os
elementos de ficcdo que poderia prejudicar o aprendizado. Outra grande vantagem, e
talvez a mais relevante, é a acessibilidade que este oferece a alunos e ou demais
usuarios portadores de deficiéncias e limitagdes, uma vez que o laboratorio pode ser
adaptado.

Com laboratdrios deste tipo montados em varias unidades de ensino, seria possivel
oferecer material de qualidade para varios alunos de todo o pais, ou seja, milhares de
alunos com acesso aos mesmos recursos incluindo alunos de escolas publicas, e
consequentemente, é possivel aproximar o pais com a mesma qualidade do ensino.

Entretanto, os laboratdrios de acesso remoto ndo podem ser utilizados por mais de
um usuario ao mesmo tempo. Muitas vezes é dificil saber se a experiéncia é realizada na
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realidade ou se trata de uma imitacdo de um laboratério de acesso remoto, contendo

imagens pré-gravadas ou simulacbes (BOHNE et al., 2002). Devido a este fato os
laboratorios remotos podem causar descrenca e desmotivacdo a quem os esta usando.
Além disso, a falta de um professor para acompanhar a préatica, pode trazer dificuldades
aos alunos quando houver duvidas e dificuldades de execucdo. Uma forma de minimizar
este problema é a criacdo de varios documentos de apoio ou até mesmo uma sala virtual.

O acesso a laboratorios via internet pode ser uma grande desvantagem devido ao
fato da ligacdo com a internet poder ser instavel e por vezes sem grande seguranca. A
mentalidade do usuério também é um dos inimigos do acesso remoto. Por isso, ao se
desenvolver este tipo de laboratério, deve-se criar um sistema de seguranga para
controlar e prevenir possiveis fraudes ou ataques no sistema. Além de evitar danos aos
equipamentos.

O que se espera dos laboratérios de acesso remoto, € que esses proporcionem
reducdo nos custos do ensino nas universidades, que os alunos tenham mais
oportunidades de qualificacdo e que o estudante tenha mais acesso a experiéncias e
praticas de qualidade.

3.3. Exemplos de implementagdo de acesso remoto em laboratdrios institucionais
gue obtiveram resultados positivos

Embora a implementacdo de laboratdrios de acesso remoto seja relativamente cara,
varias instituicdes de ensino em todo o mundo ja aderiram essa tecnologia. Os avangos
tecnoldgicos da atualidade nas areas de transmissdo de dados em alta velocidade e
telecomunicacdes facilitou o desenvolvimento dessa pratica.

Através de pesquisas, puderam-se encontrar varios desses laboratorios, de tipos e
caracteristicas diferentes. Pode-se notar o aumento crescente do uso de laboratorios de
acesso remoto no exterior, como € o caso do uso de laboratorios remotos em ciéncias
ambientais e ecoldgicos (KREHBIEL, 2003), mas sé@o encontrados principalmente nos
departamento de engenharia, por exemplo, quimica (SELMER et al., 2007), elétrica
(LANG et al., 2007), e (LOWE et al., 2009) e mecanica (WEIGHTMAN et al., 2007).

No Brasil podem-se encontrar alguns laboratérios como KYATERA (Plataforma
Otica de Pesquisa para o Desenvolvimento da Internet Avancada), e um laboratdrio para
pratica remota de aulas Laboratoriais de Fisica (OLIVEIRA et al., 2009). O “WebLab”,
por exemplo, € um modelo de laboratério de acesso remoto desenvolvido no Brasil, que
inicialmente visava somente a interligacdo de alguns experimentos de Fisica, que fazem
parte do laboratorio de ensino de fisica utilizado na Divisdo Fundamental do ITA
(Instituto Tecnologico de Aeronautica). Mostrando resultados satisfatdrios, este modelo
foi estendido para o ensino na area de Logistica tendo como o seu primeiro estudo de
caso o modal ferroviario (SIERVES et al., 2010).

Existe um enorme potencial para colaboracdo e compartilhamento de recursos em
escala nacional e internacional. Alguns usuarios e pequenos grupos estdo se formando e
deram provas do sucesso da colaboracdo e compartilhamento de recursos sobre limites
internacionais (SELMER et al., 2007).
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4. IMPLEMENTACAO DO ACESSO REMOTO NO CEFET - MG CAMPUS
LEOPOLDINA

Este trabalho constitui o inicio de um projeto tematico que estd em
desenvolvimento no CEFET - MG Campus Leopoldina. Esse projeto tem como objetivo
final, implementar o acesso remoto nos laboratorios da instituicdo, e realizar uma
analise dos beneficios que este trard para a graduacdo e o ensino de Engenharia. Para
seu desenvolvimento, serdo seguidas algumas etapas que serdo descritas em seguida.

O CEFET Leopoldina possui apenas um curso de graduacdo em Engenharia de
Controle e Automagdo. Apesar de ser um curso relativamente novo (existente desde o
ano de 2005), ja& enfrenta alguns problemas principalmente em relacdo aos seus
laboratorios. A situacdo dos materiais do laboratério através da perspectiva dos
professores do curso de graduacdo ndo é critica, entretanto, precisa de mudancas para
melhor atender seus alunos (FERRAZ et al., 2012). Segundo os proprios docentes, deve
haver investimentos para obtencdo de materiais/equipamentos para os laboratérios, pois
em algumas disciplinas lecionadas tem-se um nimero grande de alunos nas salas para
poucos instrumentos/equipamentos.

Como ja foi dito, equipar laboratorios traz um alto custo para as instituicdes de
ensino. Uma alternativa para o problema da falta de equipamentos, do alto custo de
obtencdo de novos instrumentos, entre outros que envolvem os laboratorios do CEFET
— MG Campus Leopoldina, ¢ a utilizacdo do acesso remoto nos laboratorios de controle
e automacdo. Haja vista a importancia e as vantagens da utilizacdo dessa tecnologia
ficou visivel a necessidade de inseri-la nos laboratorios da instituicao.

A primeira etapa ja realizada do projeto foi o diagnostico primario dos
equipamentos dos laboratdrios, com possibilidade de se desenvolver a técnica de acesso
remoto e a constatacdo dessa necessidade, atraves da pesquisa realizada na instituicao
(FERRAZ et al.,, 2012). Os equipamentos que serdo utilizados neste projeto sdo
mostrados na “Tabela 1”.

Tabela 1 — Equipamentos para implementacao do acesso remoto

Laboratorio Equipamento
Laboratorio de CAD/CAN Maquina CNC
Laboratorio de Controle Planta Smart
Laboratorio de Eletrénica CLP
Laboratorio de Células Flexiveis de | Robo e planta de manufatura
Manufatura

Além dos equipamentos citados na “Tabela 17, outros também serdo inseridos no
projeto de acordo com a viabilidade e disponibilidade de implementacao.

Na segunda etapa do projeto, sera realizada a implementacdo do sistema de acesso
remoto nos laboratérios do CEFET Leopoldina. A principio, serd necessario a utilizacédo
de cameras para visualizacdo a distancia da pratica pelo usuario. Além disso, serdo
criados cadastros para usuarios, com login e senha para seguranca do projeto, na
tentativa de evitar a utilizacdo inadequada e consequente danos nos equipamentos. Com
a utilizagdo do “nome de usuario”, serd possivel controlar o0 acesso aos equipamentos
com relacdo aos horérios de utilizacdo, uma vez que pode existir um grande nimero de
usuarios que utilizardo os equipamentos remotamente ao mesmo tempo, acarretando em
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perda de dados e falha/congestionamento do sistema. Controlando os horérios,

consegue-se evitar esses problemas e melhorar a logistica do projeto.
4.1. Acesso remoto no CNC (Comando Numérico Computacional)

O comando numérico é hoje o mais dindmico processo de fabricacdo de pecas,
constituindo um dos maiores desenvolvimentos para a automacdo de maquinas. Esse
equipamento possibilita produzir pe¢cas com um curto tempo de fabricacdo, e maior
eficiéncia. Como a aquisicdo de uma maquina desse porte representa um investimento
inicial relativamente alto, o CEFET Campus Leopoldina conta com somente duas
maquinas CNC. Com isso, 0 ensino deste equipamento e as praticas neste laboratorio
podem ser prejudicadas devido ao alto nimero de alunos para somente um
equipamento.

Atribuindo o acesso remoto a esse laboratério, torna-se possivel que todos os
alunos, possam utilizar os seus equipamentos. Isso porque, mesmo fora do horario de
aula, os alunos podem utiliz&-lo e visualizar o seu funcionamento através das cameras
que serdo instaladas no local, com esse intuito.

4.2. Acesso remoto na planta Smar

No laboratorio de Controle e Automacdo do CEFET Campus Leopoldina encontra-
se duas Plantas Didaticas SMAR cujo objetivo é demonstrar de forma didatica a
operacdo das diversas malhas de controle empregando 0s mesmos equipamentos e
ferramentas de configuracdo, em software, implementados para aplicagdo em controle
industrial. Devido a seu arranjo compacto, a SMAR, torna-se uma planta acessivel aos
instrutores e aprendizes, uma vez que, todos 0os componentes desta malha podem ser
observados ou manipulados a distancia. No desenvolvimento destas malhas encontram-
se muitas caracteristicas e situacGes similares as verificadas pelos profissionais de
instrumentacao com os recursos de alta tecnologia encontrados no mercado, conforme
manual da Planta Didatica SMAR.

A Planta Didatica SMAR ¢ controlada e operada de uma estacdo, constituida
basicamente de um microcomputador e um software do tipo SCADA (Supervisory
Control and Date Aquisition), que realiza a aquisi¢cdo de dados dos equipamentos e 0
apresenta por meio de telas animadas (IHM - Interface Homem Maquina).

A viabilidade do projeto temético para a utilizacdo da planta SMAR via acesso
remoto encontra-se nas aplicacfes da mesma. O acesso remoto da SMAR permitira que
0 aluno realize certas atividades como: medicdo e controle de nivel, temperatura,
pressdo e vazao, a partir do acesso ao sistema SCADA da planta.

Devido ao fato da planta didatica ser relativamente cara, 0 acesso as configuracdes
da planta seria limitado. A utilizacdo de uma camera de monitoramento permitira que o
aluno visualize em tempo real o funcionamento da planta SMAR.

4.3. Acesso remoto aos CLP

De acordo com IEC (International Electrotechnical Commission) o CLP
(Controlador Logico Programével) é definido como: “Sistema eletrénico operando
digitalmente, projetado para uso em um ambiente industrial, que usa uma memdria
programavel para a armazenagem interna de instru¢fes orientadas para o usuario
para implementar funcdes especificas, tais como ldgica, sequencial, temporizacao,
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contagem e aritmética, para controlar, através de entradas e saidas digitais ou

analdgicas, véarios tipos de maquinas ou processos. O controlador programavel e seus
periféricos associados sdo projetados para serem facilmente integréveis em um sistema
de controle industrial e facilmente usados em todas suas fung¢ées previstas”.

No curso de Engenharia de Controle e Automagdo do CEFET Leopoldina existe
uma parcela de docentes que utilizam os CLP’s nas aulas praticas de laboratdrio. Para
demonstrar o funcionamento e as caracteristicas do CLP o professor acaba perdendo
muito tempo da aula, pois necessita passar em todas as bancadas para mostrar aos
alunos. O acesso remoto no CLP permitiria que o professor demonstrasse via a rede o
funcionamento do CLP.

Outro ponto interessante deste projeto tematico ¢ a utilizacao dos CLP’s pelos
discentes via WEB. Os discentes poderdo acessar durante um periodo de tempo
estipulado o servidor principal, e assim realizar configuracdes no CLP, programéa-lo e
verificar suas aplicacoes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho procurou clarificar o conceito do “acesso remoto” e justificar a
importancia que ele tem na aplicagdo em laboratorios variados. Ha diferencas
significativas entre os laboratorios tradicionais (onde as praticas séo feitas
presencialmente) e os laboratorios que utilizam essa tecnologia. Um laboratério nédo
deve substituir o outro, e sim, somar suas importancias. O laboratorio de acesso remoto
¢ para aumentar a possibilidade de aprendizagem, ou seja, 0 que ndo pode ser
visualizado ou experimentado com maior clareza no laboratério tradicional, pode ser
novamente desenvolvido em casa ou em outro lugar pelo aluno, sem que este perca
contetdo ou tenha seu aprendizado prejudicado. Outra aplicacdo desta tecnologia se da
0 campo do Ensino a Distancia (EAD).

Como po6de ser observado, a implementacdo desse sistema de acesso nos
laboratdrios do CEFET Leopoldina é viavel devido ao estado de conservagéo e recursos
disponiveis nos equipamentos dos laboratdrios. Esta implementacdo, que constitui a
segunda etapa desse projeto tematico, nos dard ao final da execucdo subsidios para
avancar no desenvolvimento de métodos e técnicas de ensino a distancia em
laboratdrios. Nestes resultados esperamos analisar o nivel de satisfacdo e aceitacdo dos
professores e alunos, se o projeto facilitou ou prejudicou o ensino na instituicdo, entre
outras observacdes. Esse projeto pretende ser uma contribuicdo para os estudantes e
profissionais primeiramente do Campus Leopoldina do CEFET - MG, e posteriormente,
de demais estudantes e pesquisadores de outras instituicdes.
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REMOTE ACCESS: IMPORTANCE OF THE
IMPLEMENTATION OF TEACHING ENGINEERING
LABORATORIES IN CEFET MG - CAMPUS LEOPOLDINA

Abstract: This article discusses the implementation of a thematic project on the use of
as equipment via remote access to the laboratories of the institution CEFET-MG
Campus Leopoldina. The idea for the project stemmed from the successful verification
of remote laboratories in universities in Brazil and the world. To develop this project, a
survey was conducted on the infrastructure and laboratory equipment. Then, analyses
have been of laboratory tools conducted that could be used by remote access
technology. It is noteworthy that the use of these tools by means of remote access assists
the student in constructing knowledge through practice, consolidating the learning of
the theoretical.

Key-words: Remote Access, Remote Laboratories, Laboratory Practice.
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