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Resumo: A convergéncia das Tecnologias de Informacédo e udaracdes (TICS)
proporciona ao mundo moderno possibilidades m@sple acesso a servigcos e produtos. O
setor educacional é o que mais vem se beneficiaadpessa convergéncia, possibilitando a
instituicdes, professores e alunos alternativasedsino e aprendizagem® formacao de
engenheiros é considerada um dos principais truosndmicos e politicos de um pais
frente ao mercado internacional. A demanda por ehgeos para atuar nas areas de
automacao e controle e energia, no Estado do Maiantcria um imperativo, senéo
emergéncia, para a oferta de cursos em outros osnéstratégicos distantes da capital
visando suprir as demandas de profissionais qealifos. Estartigo descreve o projeto em
iminente implantacdo de um Curso de Engenhariarieé&tna modalidade de Educacao a
Distancia, na Universidade Federal do Maranhdo, téru do Programa
CACI&ST/DEE/UFMA e do incentivo do Edital n°® 015IQ0CAPES/DED, que pretende
oportunizar acesso a formacao superior na area@eallremoto da capital.

Palavras-chave: Engenharia Elétrica, Educacgéo a Distancia, TICs.

1. INTRODUCAO

O ano de 1996 é considerado o marco teorico dad€édoca Distancia (EAD) no Brasil
com a publicacdo do livro “Educacdo a Distancidéciine indicios de um percurso”. Ha
exatos dezessete anos, o livro organizado pelo Prekte Preti da UFMT inseriu nos meios
académicos as primeiras experiéncias de EAD emeaebiuniversitario: a UFMT foi a
primeira universidade a ser credenciada pelo ME@ pfertar a primeira graduacdo em EAD
no Brasil.

Inspirados no titulo desse livro, intitulamos emstigo por ele tratar de indicios de um
marco referencial do ensino superior no Brasil,deeno Nordeste: a oferta do curso de
Engenharia Elétrica a distancia em uma IFES (lngéib Federal de Ensino Superior). Até
entdo, conforme dados obtidos do sistema EiMeostram que das 258 Instituicdes de
Ensino Superior (IES) autorizadas para ofertasosude Engenharia Elétrica, presencial,
somente uma tem autorizagéo para oferecer o cudssténcia: a Universidade de Uberaba
(UNIUBE) € a unica universidade que oferece o caisdEngenharia Elétrica a distancia e

! E-Mec -http://emec.mec.gov.br/
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esta autorizado pelo MEC. Uma busca rapida nogisit@oogle também so faz referéncia a

essa Institui¢ao.

E quanto ao perfil da EAD na area das Engenhasiaeg:

e nove Instituicbes Credenciadas

e quinze Cursos autorizados

e cinco modalidades de Engenharia: Ambiental, de iRi@al, Elétrica, Civil, Ambiental

e Sanitaria

Das IES autorizadas para oferecer Engenharia nalidade de EAD, somente uma
Universidade é publica, a Universidade Federal @e Sarlos (UFSCar) com o curso de
Engenharia Ambiental. A distribuicdo de ofertasapdES contempladas pelo MEC de cursos
a distancia sdo: Ambiental (3 IES), Ambiental eitaaia (1 IES), de Producao (8 IES), Civil
(2 IES). Esses dados nos levam a perceber quebas ap sentido de ofertar cursos de
Engenharia a distancia ainda séo timidas, sobrgtaidoEngenharia Elétrica.

Considerados como eventos promulgadores e sodates das experiéncias inovadoras
na area das Engenharias, os COBENGEs desde 199%destantemente destacado a
relevancia da EAD na implantacdo de cursos de érgeis. Em artigo publicado no
COBENGE 2012, Dallabona & Schiefler Filho (2012, p. fazem referéncia a essas
discussbes: “[...] em outros eventos, que abordamest§es relativas a educacdo em
engenharia ou eventos da area de EaD, sdo cadmaiszfrequentes apresentacdes que
enfatizam n&o apenas o contexto de insercdo desrtecaologias, mas a necessidade de
absorcéo das técnicas, métodos e avancos pedagdigiceados da educacdo a distancia no
ensino tradicional dos cursos de engenharia”.

O MEC, com suas politicas publicas de incentivoadesso ao Ensino Superior, vem
provocando um processo constante de mudancasatksal para as IES, especialmente as
IFES (Instituicbes Federais de Ensino Superiorydpcontribuirem mais intensivamente no
projeto de desenvolvimento nacional, edificando comsistente projeto educacional de
formacdo profissional e cidada, comprometido commolucédo dos problemas do mundo
contemporaneo e com o processo de inclusdo s¢BERA et al, 2012, p. 7).

Instigados por esse desafio e a premente necessidadqualificacdo profissional
demandada pelo mercado, a UFMA por meio do Departtorde Engenharia de Eletricidade
(DE.EE) pretende oferecer o curso de Engenharisid@déem EAD, contribuindo para o
fomento das discussdes sobre a viabilidade deaafiedsa modalidade bem como auxiliar no
processo de democratizacado do Ensino Superior il Br

2. A EAD NA UFMA

Preti (1996) ao iniciar os estudos sobre a modd¢idaducacdo a Distancia (EAD)
compreendeu que esta ndo deve ser simplesmentendatd com o instrumental ou com
tecnologias as quais utiliza. E, sobretudo, umégar&ducativa situada e mediatizada, uma
modalidade de se fazer educacéo e de se democmtimahecimento.

A EAD é um processo educativo que, como a educprEsencial, envolve dimensdes
biopsicossociais e logicas, integrantes da relagédessor/aluno. O processo ensino-
aprendizagem € mediatizado pelos recursos tecwokge tutoria, responsaveis pela
interatividade professor/aluno, suprindo a dimeresintamente presencial.

Para Arredondo (1999), na Educagédo a Distancia,nfgor haver contato direto entre
educador e educando, é necessario que os contegjdostratados de modo especial, ou seja,
tenham uma estrutura e organizag&o que possibigtudo a distancia.

O pressuposto basico de todo o processo de apagediz na modalidade EAD € a
comunicacao; por isso, os resultados ficam tantdepeendéncia do dominio dos conteudos,
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quanto no uso de técnicas adequadas e na qualidademunicacdo, exercitada entre os

professores, os alunos e a administragcdo do CNesse caso, a opcao pela tecnologia mais
adequada e mais acessivel ao aluno € a que me#futtara em um bom aprendizado.

A Educacdo a Distancia € uma modalidade educacguel de modo geral, requer os
mesmos elementos fundamentais da modalidade pralsgnojeto pedagogico, organizacao
curricular de acordo com as Diretrizes Curriculaféacionais (DCNs), definicao de
metodologia, recursos e materiais didaticos, resufgnanceiros, perfil profissional do
egresso, corpo técnico-administrativo e instrumedavaliagao.

Porém, a Educacdo a Distancia organiza-se seguredodafogia, gestdo e avaliacao
peculiares, diferenciadas das do ensino presepdatipalmente no que se refere a gestdo da
equipe multidisciplinar e da mediacéao pedagogica.

As experiéncias da Universidade Federal do Marafb&MA) com EAD vém sendo
construidas em diferentes momentos de sua histérraa orientacdo de modelos teoricos
diversos, sofrendo nesse percurso rupturas eupigies.

Desde a metade da década de 1970, a EAD ja fazequs projetos de qualificacdo de
profissionais das areas de educacdo e saude da UEMI&Zou como instrumentos de
comunicacao varios recursos: Modulos de Ensinérugd&o Programada e outras tecnologias.
Mas desde 2004 as acdes de EAD comecaram a ssnaigtadas e sedimentadas na UFMA
com a instituicdo do NEAD (Nucleo de Educacao ddniga).

O NEAD/UFMA? é o setor que gere a modalidade a distancia naAJfdr meio do
apoio aos departamentos durante todo o processfeda de cursos. Esta diretamente ligado
a institucionalizagdo da EAD na Universidade, geieniciou em 2004 com a Resolugéo n°
73/UFMA que criou o Nucleo de Tecnologias da Infagdo, Redes e Educacédo a Distancia
(NTIREaD), na época constituido pelas subunidadésleo de Tecnologia de Informagéo —
NTI e Nucleo de Educacdo a Distancia — NEAD. Em62@iravés da Portaria n°® 682 do
Ministério da Educacao - MEC, a UFMA foi credencigrhra oferta de Educacgéo Superior na
modalidade a distancia.

A UFMA atualmente oferece 9 cursos de graduacdocut$os de pdés-graduacao, 9
cursos de extensdo/aperfeicoamento, atuacdo emevinés polos de apoio presencial, sendo
16 polos UAB e 7campino Estado, e conta com 12 mil alunos matriculg@REVISTA
INTERATIVA, 2012). O NEAD também da suporte aossos presenciais com a oferta de
disciplinas a distancia utilizando o Ambiente Vattuwle Aprendizagem Moodle. Para o
segundo semestre de 2013 a UFMA ofertara 1.050svpgea as areas de Computacéo,
Letras/Portugués, Matematica, Quimica e Teatro.

Com essas acdes, a UFMA movimenta-se para institnir qualidade a Educacdo a
Distancia, mobilizando os departamentos acadénpacs esta modalidade de formacéo e de
producdo de conhecimentos. Nessa perspectivagissen Departamento de Engenharia de
Eletricidade com a proposta de desenvolver o CdesBacharelado de Engenharia Elétrica,
na modalidade de Educacéao a Distancia.

Considera-se também nesse cenario o panoramadatdahD, no Censo da Educacéo
Superior de 2011, que conta com 142 instituicoeslenrciadas para oferta de cursos na
modalidade, 1.044 cursos de graduacgéao a distahéibl polos de apoio presencial, 992.927
matriculas em cursos a distancia e 151.552 conekI(iNEP, 2013).

2 http://www.nead.ufma.br/
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3. O CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA-EAD

A criacdo do curso de Engenharia Elétrica em 19f®steriormente, a implantacdo do
Departamento de Engenharia de Eletricidade (DE.&f)1980, na Universidade Federal do
Maranh&o (UFMA) foi motivada pela perspectiva dsettwolvimento industrial na regido em
torno do Projeto Grande Carajas (RESENDE, 2009)aiir do inicio da década de 80, com
a escolha de Alcantara para sediar a base de lantame foguetes, como parte da Missao
Espacial Brasileira, abriu-se outro campo paracdimgrofissional do DE.EE (PENét al,
2012).

As industrias instaladas hoje na ilha de Sdo Luds-§ue atuam diretamente com os
minérios da regido de Carajas como a ALUMAR (GOMHER)9), a VALE (COSTA, 2008),

e a Termoelétrica MPX/UTE Itaqui que funciona coarvéo mineral pulverizado, em
conjunto com as demais empresas do Estado do Maras&o organizagdes que operam com
sistemas de energia e eletronicos sofisticadostarta modernos.

Além disso, a implantagdo de uma Refinaria de Retrda PETROBRAS, na cidade de
Bacabeira (em andamento), a 100 km de S&o Luisoesirucdo de usina Termoelétrica na
cidade de Santo Anténio dos Lopes, a 296 km del8&) pela empresa MPX/OGX que
encontrou jazidas de Gas Natural no local, sdordat@reponderantes na demanda de
recursos humanos altamente qualificados para osnpoé anos: “Esta usina de geracao de
energia elétrica, batizada de UTE Parnaiba, setal@ma em local estratégico: no municipio
de Santo Antdnio dos Lopes, sobre o campo de gééxémo a subestacdo de transmisséo
Presidente Dutrd”

Diante desse quadro e levando-se em conta a mpdedioi tecnoldgica do Estado do
Maranhdo, e da necessidade urgente de formacdoed&sos humanos altamente
qualificados, demandados por esses setores estoseg DE.EE, alinhado com o programa
de Gestdo da Politica de Ciéncia, Tecnologia, BnsBuperior e Desenvolvimento
Tecnoldgico do Estado, vem realizando estudos @faréar cursos de graduacdo em centros
remotos da capital, dando oportunidades de acesEasino Superior e qualificacdo de méao-
de-obra local, considerando-se a capacidade vowaestas regides.

A proposta de implantacdo do Curso de Engenhaétiéd a Distancia (CEE-EAD) na
Universidade Federal do Maranhdo tem como percussBrograma CACI&ST (Centro
Avancado de Capacitacdo Industrial) do DE.EE qugetioh promover, sobretudo, a
reformulacdo e atualizag¢do tecnoldgica dos laboost@ue servem de base para atendimento
ao CEE, e a participacédo no Edital n° 015/2010/CHBPED que visa ao fomento do uso das
Tecnologias de Comunicacdo e Informacéo (TICs)auwsos de graduagao presencial, um
projeto de financiamento para o desenvolvimentoccal#eddos eletrdnicos e capacitacéo
docente para fazer uso exaustivo das TICs para agatividades de ensino e aprendizagem.
Essas duas acbes deram suporte ao DE.EE parazamgamiroposta do CEE-EAD.

Essa modalidade de ensino tem sido amplamentetivaga pelo Poder Publico, através
do MEC, em face da urgéncia de garantir o saltotguea qualitativo do ensino publico.
Assim, a Educacdo a Distancia (EAD), oficializada Brasil, em 1996, através da LDB,
aparece como alternativa viavel para reverter odmualesolador atual de caréncia de
profissionais da area.

> MPX - http://www.mpx.com.br/pt/nossos-negocios/geracaemirgia/empreendimentos/Paginas/ute-
parnaiba.aspx
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3.1.0rganizacao do Curso

O Curso de Engenharia Elétrica, bacharelado, tegan@acdo modular, semestral,
desenvolvido na modalidade de Educacdo a Dist&mecia momentos presenciais previstos
em atividades praticas de laboratoérios, seminévidepconferéncias e atividades avaliativas.
As énfases do Curso serdo nas areas de Sisteraagidga e Automacao e Controle.

Este projeto estd baseado no Decreto 5.622 de dézdenbro de 2005, que regulamenta
a Educacéo a Distancia (EAD), e responde as legistavigentes referentes aos Cursos de
Engenharia. O Projeto Politico-Pedagoégico (PPPCdmso de Graduacdo em Engenharia
Elétrica, na modalidade de Educacédo a Distancigerdeser avaliado semestralmente pela
comunidade académica.

Atendendo a Resolucdo CNE/CES n° 2/20@H minima para integralizacéo de cursos
presenciais) e a Resolucdo CNE/CES n° 11/2(D#etrizes Curriculares Nacionais para
Cursos de Engenharia), a Matriz Curricular destes@€weonstitui-se de um total de 4.440
horas, distribuidos assim, conforme exposto naéleab” e de acordo com o PPP do Curso:

Tabela 1 — Carga horaria do curso de Engenhartadald=AD

COMPONENTE CURRICULAR| Horas/aula
Conteudos Curriculares 3.420
Praticas Laboratoriais 420
Estagio Curricular 420
Atividades Complementares 120
TCC 60
TOTAL 4.440

O Curso terd a duracédo de 12 semestres em, no misiranos, conforme Resolucéo
CNE/CES n° 2/2007 (Duragcdo minima para integradiaage cursos presenciais) e Decreto
MEC 5.622/200% (Regulamentacéo da EAD, que faz referéncia & mesmagado para cursos
em EAD).

O publico sera formado por interessados em geua,ogpncluiram o Ensino Médio ou
equivalente, tendo conhecimento prévio que as daiilds presenciais do Curso seréo
realizadas, obrigatoriamente, nos Polos UAB, em Bais, Imperatriz e Codd. Seréo
ofertadas inicialmente 150 vagas divididas em duresas de 25 alunos, para cada polo.

3.2.Metodologia

O Curso contém 66 disciplinas, dentre elas 14 &bdps. A carga horaria total sera
desenvolvida em 40% de atividades presenciaisié@das, laboratorios, videoconferéncias)
e 60% de atividades a distancia (estudos indivijuambiente Virtual de Aprendizagem,
videoaulas dentre outros).

Considerando-se a quantidade de disciplinas derdabms a serem realizadas e a
legislacdo da EAD tornar obrigatoriamente presén@saaliacdes e atividades laboratoriais,
foram idealizadas, dentro da metodologia prop@stdiguras operacionais constituidas: pelas

4 Resolucdo CNE/CES n° 2/200fttp://portal. mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/2007/68% 07.pdf
®> Resolugdo CNE/CES n° 11/2008ttp://portal. mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES 112062
® Decreto MEC 5.622/2005http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/dec_5pap
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Unidades Laboratoriais Multidisciplinares Moéveis L{Ms); e pelos Monitores/Alunos-

assistentes. De forma semelhante aos Laboratonidsdciplinares (LMDs) adotados para
o CEE na modalidade presencial (PERA al, 2012), as ULMMs serdo compostas por
plataformas educacionais integradas, que faciltaaprendizado de forma experimental e
baseado em projetos a partir das disciplinas @iofislizantes.

Duas caracteristicas operacionais essenciais famaaridas nas ULMMs: autonomia
energética operacional; e ampla conectividade. daxiacteristicas permitem que as ULMMs
operem, literalmente, em qualquer localidade dewlmo Estado do Maranhdo, fazendo
inclusive uso da infraestrutura tecnoldgica satelita Universidade Virtual do Estado do
Maranh&o (UNIVIMAY.

As ULMMs devem percorrer os diferentes Polos deidpoesencial UAB, atendendo a
uma logistica pré-definida no planejamento do CuRara operacionalizacdo e apoio a
ministracdo dos conteudos laboratoriais do Cursacaa Polo, a figura do Monitor/Aluno-
assistente € de suma importancia.

As atividades laboratoriais terdo carga-horari®®ohb presencial e via videoconferéncia
nas duas unidades laboratoriais moveis nos poksepciais, e 15% a distancia consistindo
em atividades de producéao e entrega de relatonass fdas atividades.

Os recursos didaticos utilizados no Curso constdeddivro-texto impresso, Livro-texto
digitalizado, e-book, Guias Laboratério (impresstigetal); Videoaulas; Videos web; Objetos
de Aprendizagem (repositorios online na WEB e oslpzridos pela UFMA); Lousa Interativa
dentre outros recursos adequados a modalidadadaalcsciplina.

A realizacdo de videoconferéncias e producédo deowidlas ser4 conforme a carga-
horaria de cada disciplina, sendo, em linhas gevaisulada uma videoconferéncia e uma
videoaula a cada 15horas da disciplina.

3.3.Apoio e Acompanhamento

O CEE-EAD, da UFMA, tera o apoio de uma equipe mhisktiplinar constituida por:
Coordenador do Curso, Coordenador de EAD, Cooraenad Secretario de Polo,
Coordenador de Estagio, Coordenador de TI, Coodiende Tutoria, Coordenador das
ULMMs, Professores-autores, Professores-espeaislistMonitores/Alunos-assistentes,
Tutores presenciais e a distancia. Contara, também,0 suporte da equipe do NEAD e sua
estrutura operacional para gravacédo e veiculacaadd®aulas tanto por videoconferéncia
como pelo ambiente virtual.

Para a realizacéo de atividades laboratoriais pegsis, 0 aluno contard com o apoio do
professor-especialista e de um monitor (aluno duos ditimos anos do curso presencial de
EE) que devera se deslocar para o polo tecnol@gicocasido dos momentos presenciais.

Neste Curso, preveem-se dois tipos de tutoriagtoaid presencial e a tutoria a distancia.
Todos os tutores deverdo ter no minimo graduacémreswmde Engenharia Elétrica ou areas
afins, conforme disciplina a ser trabalha@lautoria presencial serd realizada no Polo, com
tutores especialmente capacitados para exercéskxaeindividual e/ou grupal. futoria a
distancia deverda ser realizada através de videoconferéedédipne, e-mail, correspondéncia
escrita, e, sobretudo via Ambiente Virtual de Aplizagem (AVA), local onde € possivel o
aluno se comunicar com o tutor via e-mail, Chatjrt

Pensando na dificuldade de o aluno néo ter acesadrgernet em banda larga, os polos
deverao dispor de laboratério de informatica camdmt especifico para os fins do Curso, para
ficar a disposicéo dos estudantes, com planejanpeét@o de uso.

" Sobre UNIVIMA - http://www.sectec.ma.gov.br/index.php/kunena-foinstituicoes-vinculadas
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3.4.Avaliacao

A avaliacdo no contexto do Curso de EE-EAD pretendle sO andlises e reflexdes
relativas a dimensdes estruturais e organizaciomaisia abordagem didatico-pedagogica,
mas, sobretudo, a dimensdes relativas aos aspaaiticos do processo de formacdo. Entre
0s aspectos de maior significacdo para o procesgondada de decisbes relativas ao Curso
destacam-se: avaliagdo da proposta curricularahagéo da aprendizagem; a avaliagcdo do
material didatico; a avaliacdo da docéncia; a agab da tutoria e a avaliacdo do sistema
comunicacional da EAD.

A avaliacdo de aprendizagem do aluno compreendaleagéo do rendimento escolar
(frequéncias nos encontros presenciais e desempenheerificagcdo da aprendizagem
académica (provas presenciais, avaliacfes a digtgparticipacdo nas atividades no Polo,
participacéo nas atividades propostas no AVA easitr

A apresentacdo do TCC obrigatoriamente deve seepecel, excetuando-se a presenca
fisica do aluno quando houver a possibilidade desamtar o TCC via videoconferéncia, em
casos excepcionais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os ultimos anos caracterizaram-se por profundosegsms de transformacdo no mundo,
e a era da informacéo e integracdo em todos os miaesociedade vem surgindo para atender
os diversos setores da vida moderna. As tecnolapasonhecimento surgem entdo como
ferramentas que de uma forma ou de outra utiliziEgunatipo de inteligéncia, e tem como
objetivo maior facilitar a tomada de decisdo davitlio e, em especial, a aquisicdo do saber
(ROSINI, 2007).

A complexidade e a diversidade dos sistemas at&iamiexigido profissionais capazes de
absorver e atuar nas diversas areas da engen@anavo cenario profissional contempla
aqueles que além dos conhecimentos técnicos, passaim em seu perfil valores pessoais
como: a iniciativa, a criatividade, a capacidade lideranca, as relagcbes humanas, 0s
conhecimentos sobre impactos ambientais, 0 mereado gestdo de financas, além da
capacidade de adaptacdo rapida em diferentes faiegentinuidade de estudos.

Eventos e descobertas de grande porte, como adoopmndo de 2014, as Olimpiadas
de 2016, o pré-sal, o grande potencial do MA pasaayenergias renovaveis, sao fatores que
aguecem a demanda por engenheiros eletricistas s@oinecessarias obras de infraestrutura
para o crescimento do pais e do Estado.

Os resultados obtidos até entdo com os projetosnmggementacdo das TICs e
modernizacdo dos laboratérios no curso presena@alEdgenharia Elétrica da UFMA
contribuem significativamente para que o DE.EE #&erdspaldo técnico e educacional para
ofertar o Curso de Engenharia Elétrica a Distan@aDepartamento oferece também
Mestrado e Doutorado em Engenharia Elétrica.

Os parceiros potenciais e a DED/CAPES/MEC demamstrderesse impar ao apoiar
essa acao, conscientes que a oferta do CEE-EADngaligara quantitativa e
gualitativamente a mao-de-obra da regido, podemaotanto, dispor de profissionais
formados e aptos para desenvolver suas funcdesenssampos de trabalho.
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dado para a elaboracdo deste artigo; a CAPES éatidw Edital n° 15, que proporcionou
recursos financeiros para inicializacdo do profedCI&ST e as empresas Eletronorte e
MPX, potenciais parceiras na constru¢do do prajet®olo Tecnoldgico de Presidente Dutra
e do Curso de Engenharia Elétrica na modalidade.EAD
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ELECTRICAL ENGINEERING DISTANCE LEARNING
EDUCATION: EVIDENCE OF THE BEGINNING OF A JOURNEY

Abstract: The convergence of Information Technologies anthi@onication (ICTs) provides
the modern world multiple possibilities of accessservices and products. The education
sector is the most has been benefiting from thivemence, enabling institutions, teachers
and students of alternative teaching and learnifige education of engineers is considered
one of the major economic and political assets francountry outside the international
market. The demand for engineers to work in thedief Automation and Control Systems
and Power Systems in the state of Maranh&o, createsmperative, but emergency for
offering courses in other strategic centers famnfrthe capital in order to meet the demands of
skilled professionals. This article details the jexd in imminent deployment of a Course in
Electrical Engineering, in the form of Distance keiag at the Federal University of
Maranh&o, fruit of Program CACI&ST / DEE / UFMA attide encouragement Program of
CAPES/DED relative to the Notice n° 015/2010-CARHESch takes advantage of access to
higher education in engineering at a remote locaftiar from the capital.

Key-words. Electrical Engineering, Distance Education, ICTs.
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