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Resumo: O Projeto da I COBRUF, em desenvolvimento por alunos de graduagdo da
Universidade Federal do ABC, propde um formato internacionalmente inédito de competicéo
universitaria, com todos os pontos de seu formato projetados especificamente para contribuir
na solucdo de algumas das principais deficiéncias presentes no atual cenario académico-
industrial aeroespacial brasileiro. Ndo obstante, a | COBRUF foi idealizada visando ser a
maior, mais complexa e mais sofisticada competicéo universitaria de tecnologias aeroespaciais
do mundo e atualmente esta sendo proposta, sob o apoio da UFABC, a Agéncia Espacial
Brasileira no atual cenario de interesse desta instituicdo pela realizacdo de uma competicéo
de foguetemodelismo no Brasil. Neste trabalho, apresentaremos as vantagens de importantes
pontos deste formato inovador, que baseia-se em equipes interuniversitarias policéntricas,
modalidades interdisciplinares, metodologias de disseminacédo e compartilhamento ativo de
know-how e know-what técnico-cientifico entre universitarios brasileiros de diferentes
instituicGes de ensino, metodologias de tutoriamento e suporte as equipes, metodologias para
atracdo de universitarios de diversos cursos e areas do conhecimento para 0 setor
aeroespacial, metodologias de aproximacao entre alunos e professores do Ensino Médio e
equipes universitarias e instituicdes de ensino superior, além de metodologias de incentivo ao
maior interesse da sociedade pela area de Ciéncia e Tecnologia, com énfase no setor
aeroespacial. Por fim, apresentaremos tambem alguns dos trabalhos, em andamento, para
viabilizar a aplicacdo no Brasil deste formato de competi¢cdo, tais como a proposta de
parcerias a universidades e grupos universitarios estudantis para desenvolvimento conjunto de
um Manual Técnico de Foguete-Padrao.
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1. INTRODUCAO

H& um grande interesse por entre estudantes universitarios brasileiros, principalmente por
aqueles de cursos relacionados ao setor aeroespacial, pela criagio de uma competicdo
universitaria de foguetes, na qual seriam concentrados esforcos e pessoas interessadas em
aprender e desenvolver know-how técnico, experiéncia e ideias inovadoras para a indastria
aeroespacial, colaborando também para a formacdo de méo de obra especializada das equipes
participantes. Competices bem-sucedidas desta natureza ja existem nos Estados Unidos (AIA
& NAR, 2012; WSGC, 2012; TRA, 2013; ESRA, 2013; NASA, 2013), cujo programa espacial
é notorio, e no inicio de 2013 foi divulgada pela Agéncia Espacial Brasileira a intencdo de se
realizar um projeto piloto de uma competi¢do brasileira de foguetemodelismo através do
Programa AEB Escola (PROGRAMA AEB ESCOLA, 2013).

Contudo, tratando-se de um projeto piloto, o formato que seré adotado nas futuras edi¢oes
da Competicdo de Foguetemodelismo da AEB nao esta completamente definido. Além disso,
ha& uma série de fatores que geram grande dificuldade para que estudantes brasileiros participem
das competic@es ja consolidadas, sendo a maior destas dificuldades a necessidade de se deslocar
para outro pais, na maioria dos casos situados fora da América do Sul. Isto se deve, pois, além
de ser um deslocamento de alto custo, ha problemas relacionados ao transporte de equipamentos
e foguetes para o pais da competicdo, devido a natureza sensivel das tecnologias envolvidas,
como, por exemplo, a caracteristica explosiva de combustiveis (ANAC, 2005).

Em encontro a este contexto, em Mar¢o de 2012, sob a inexisténcia de uma competicdo
brasileira desta natureza na época, iniciamos o desenvolvimento da | Competicdo Brasileira
Universitaria de Foguetes — | COBRUF (ver Figura 1), um projeto ambicioso de alunos de
graduacdo da Universidade Federal do ABC, que quando consolidado, pretende ser a maior,
mais complexa e mais sofisticada competicdo em tecnologias aeroespaciais do mundo. Por meio
do formato internacionalmente inédito que desenvolvemos para esta competicao universitaria,
pretendemos contribuir na solugdo de algumas das principais deficiéncias presentes no atual
cenario académico-industrial aeroespacial brasileiro, colaborar no cumprimento das diretrizes
estratégicas do Programa Nacional de Atividades Espaciais 2012-2021 (AEB, 2012), além de
gerar maior integracdo e intercambio tecnoldgico entre as universidades brasileiras e disseminar
conhecimentos e experiéncia entre todos 0s universitarios que nela compitam.

Competicdo Brasileira
Universitaria de Foguetes

Figura 1 — Logotipo da Competicao Brasileira Universitaria de Foguetes (COBRUF)
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A COBRUEF se baseia no tripé Ensino, Pesquisa e Extensdo. Sendo assim, tem como
principais focos: O incentivo ao desenvolvimento técnico-cientifico em tecnologias
aeroespaciais dos estudantes participantes; integrar alunos e professores de instituicdes de
ensino, principalmente daquelas que possuam cursos que possam contribuir para o setor pablico
e privado aeroespacial brasileiro; aumentar o interesse da sociedade por tecnologias
aeroespaciais e pelo Programa Espacial Brasileiro; inspirar universitarios e alunos de ensino
médio a buscarem uma formacéo em areas do conhecimento relacionados a ciéncia e tecnologia
aeroespacial.

Para tanto, o formato determinado as Equipes Universitarias para a | COBRUF possibilita
e incentiva a formacdo de equipes interdisciplinares, com o amplo leque de conhecimentos
técnicos-cientificos necessario para as diversas modalidades da competicdo. Ndo obstante,
possibilita também a interacdo entre alunos de graduacdo e pds-graduacdo, provendo um
ambiente propicio a aquisi¢do de conhecimento aprofundado por parte dos alunos de graduacéo
e a inspiracdo destes a buscarem uma formacdo em ciéncia e tecnologia aeroespacial. Por fim,
incentiva a formacédo de equipes interuniversitarias policéntricas, a fim de gerar intercambio
tecnoldgico e troca de experiéncias entre os alunos e instituicbes, além de buscar uma
aproximacdo ao contexto policéntrico encontrado no desenvolvimento de grandes projetos
tecnoldgicos.

Somado a isso, a | COBRUF visa prover modalidades competitivas, técnicas e desafiadoras
as Equipes Universitérias e seus respectivos Grupos, conforme apresentadas na Tabela 1, a fim
de motivar os estudantes a desenvolverem e praticarem habilidades e conhecimentos inerentes
a ciéncia e a tecnologia aeroespacial. Entretanto, a COBRUF ¢é ciente de que o projeto,
desenvolvimento e construcdo de um foguete universitario funcional, seguro e capaz de atingir
0S requisitos necessarios para uma competicdo de alto nivel técnico ndo é uma tarefa simples e
de comum conhecimento e familiaridade da grande maioria dos universitarios brasileiros.
Sendo assim, para aumentar 0 acesso pelos estudantes a ciéncia e tecnologia necessaria para
tanto, foram desenvolvidas metodologias de suporte e assessoramento as equipes, de modo a
tornar estas modalidades, embora sofisticadas, possiveis.

Tabela 1 - Distribui¢do dos Grupos nas Modalidades da | COBRUF.

Modalidades: Grupo Participante:
Lancamento, Voo e Captura Grupo de Langamento, Voo e Captura
Computacional Grupo Computacional
Combustivel Grupo de Combustivel
Materiais e Estruturas Grupo de Materiais
Ensino Médio Todos os Grupos
Trabalhos Cientificos * Todos 0s Grupos 2

! Todos os trabalhos gerados na modalidade Trabalhos Cientificos seréo publicados nos
canais de comunicacao oficiais da competicéo.

2 Todos os Grupos deverdo se inscrever independentemente, somando 4 inscrigdes nesta
modalidade por Equipe Universitaria.

Na&o obstante, pretendemos que equipes formadas por estudantes de cursos sem tradicional
relacdo com a area de Engenharia Aeroespacial sejam capazes de competir. Neste sentido, a
metodologia de tutoriamento as Equipes Universitarias desenvolvida para este formato de
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competicdo se faz necessaria para facilitar a aquisicdo de know-how técnico pela Equipe, visto
que muitos dos alunos que possam ter interesse em participar da competicdo podem néo possuir
grande experiéncia com 0s conhecimentos necessarios para o projeto, desenvolvimento e
producdo das tecnologias aeroespaciais inerentes a | COBRUF. Desta forma, esta metodologia
visa promover integracdo e elevada troca de conhecimentos entre os integrantes das equipes e
professores, além de promover oportunidade para que estes estudantes entrem em contato com
profissionais e especialistas do setor aeroespacial brasileiro. Ndo somente, a metodologia
adotada ainda permite e incentiva um grande intercAmbio entre professores e alunos de
diferentes instituicdes de ensino superior.

Ademais, a COBRUF propGe um método inédito de colaboracBes entre profissionais,
especialistas, instituicdes de ensino, instituicdes de pesquisa e industria do setor aeroespacial
brasileiro, visando, principalmente, suprir quaisquer eventuais deficiéncias estruturais ou de
equipamentos, as quais as equipes possam se encontrar submetidas e fornecer condicdes para
que os alunos nas equipes tenham algum contato com as condigdes de recursos humanos e de
estruturas fisicas nas quais o setor aeroespacial brasileiro encontra-se inserido.

Por fim, a | COBRUF também visa criar uma ponte entre universidades e escolas de ensino
médio, a fim de incentivar o interesse dos alunos e professores de ensino médio pelas areas do
conhecimento inerentes as modalidades desta competicdo. Sendo assim, desenvolvemos uma
modalidade de competicdo para equipes de ensino médio, que aproxima estas equipes das
universitarias ao propiciar um maior convivio e interdependéncia entre ambas.

Este projeto desenvolvido na Universidade Federal do ABC possui forte carater inovador
e visa formar mais uma conexao entre universidade e sociedade, ao promover ciéncia,
tecnologia e exceléncia com a participacdo de equipes das melhores instituicbes de ensino
superior do Brasil. Sendo assim, neste trabalho, apresentaremos algumas das principais
vantagens e desafios da implementacdo e consolidacdo do formato desenvolvido para a |
COBRUF.

2. TOPICOS CHAVE DO FORMATO DA | COBRUF

Nesta secdo, realizaremos uma apresentacdo de importantes tdépicos do formato
desenvolvido para a | COBRUF, a fim de possibilitar sua analise nas se¢fes subsequentes deste
trabalho, sendo que a apresentacdo do completo detalhamento técnico de cada um dos tépicos
que serdo apresentados nesta secao e de suas relacdes ndo é a intencdo deste trabalho.

Ao contrario do que ocorre nas competicBes existentes, o desenvolvimento das tecnologias
para a competicdo sera realizado de maneira fundamentalmente policéntrica, de modo similar
a como ocorre em grandes projetos tecnoldgicos. Isto ocorre, pois no formato desenvolvido
para a | COBRUF, as Equipes Universitarias serdo estruturadas em 4 Grupos diferentes para
disputar as modalidades, conforme a Tabela 1 ja apresentada, e cada um destes Grupos
trabalhara de forma auténoma, mas colaborativa, com os demais de sua Equipe, a fim de
competirem em suas respectivas modalidades como Grupos e no quadro geral da competi¢do
como uma Equipe.

Além disso, os integrantes dos Grupos deverao indicar uma institui¢cdo de ensino superior,
na qual pelo menos um deles esteja matriculado, como instituicdo-sede de grupo. Isto se deve
a metodologia de tutoriamento desenvolvida, que, por sua vez, tem como importante topico a
obrigacdo de no minimo um professor-tutor, por instituicdo-sede de grupo, e, por instituicdo de
ensino dos integrantes do Grupo que estiverem matriculados em instituicOes diferentes da
instituicdo-sede indicada. Estes professores-tutores terdo funcao similar a de orientadores com
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seus respectivos Grupos e Equipes, sendo que cada um podera associar-se apenas a um mesmo
Grupo e Equipe. Aqueles professores que forem indicados como representantes da instituigao-
sede de grupo selecionada participardo das atividades da modalidade de Ensino Meédio,
conforme seré abordado na secéo 6.

Somado a isso, todas as Equipes inscritas receberdo o Manual Técnico do Foguete-Padrao:
documento com esquemas e instrugdes simples e eficientes para a construcdo de um foguete-
padrdo que poderdo ou ndo, conforme escolha de cada equipe, serem utilizados e/ou
aperfeicoados pelas equipes para o desenvolvimento de suas respectivas tecnologias e foguetes,
sendo o estagio de desenvolvimento deste manual abordado na secéo 8. Por fim, ao final de
cada edicdo da COBRUF, serdo compartilnados a todas as equipes, as suas respectivas
universidades e possivelmente aos seus patrocinadores brasileiros, as técnicas e 0s
conhecimentos gerados pelos alunos durante os processos de desenvolvimento de suas
tecnologias.

3. AUMENTO DE RELACOES INTERUNIVERSITARIAS E TRANSFERENCIA
DE KNOW-WHAT

A estruturagd@o policéntrica das Equipes e modalidades obriga cada Grupo a trabalhar o
desenvolvimento de suas tecnologias para vencerem suas respectivas modalidades especificas
sem que essas prejudiquem a performance final do foguete quando forem integradas com as
outras tecnologias desenvolvidas pelos outros Grupos. Este sistema, portanto, colabora na
formagéo de mao-de-obra qualificada dos participantes ao setor de C&T, pois assemelha-se ao
contexto de grandes projetos tecnoldgicos, onde diferentes centros desenvolvem tecnologias
especificas para compor um projeto final com integracdo tecnoldgica eficiente.

Somado a isso, como as modalidades sao interdisciplinares e cada Grupo pode possuir sua
prépria instituicdo-sede de Grupo, o formato da COBRUF incentiva a formacdo de Equipes
interuniversitarias. Isto ocorre, pois essa interdisciplinaridade incentiva a composicdo das
Equipes por Grupos especializados nas areas do conhecimento de suas respectivas modalidades
e esta especializacdo pode ser encontrada ao buscar integrantes em cursos relacionados as
modalidades da | COBRUF, que por sua vez, podem ser encontrados em diferentes instituicoes
de ensino superior, conforme a especializacdo desejada pelos integrantes das Equipes.

Além disso, como € preciso inscrever um professor-tutor para cada instituicdo de ensino
superior na qual existam integrantes do Grupo matriculados, isso também incentiva uma maior
interacdo entre alunos e professores de diferentes universidades. Ademais, propicia também a
inspiracdo nestes professores-tutores, para que em edicGes subsequentes da COBRUF,
incentivem mais alunos de sua instituicdo de ensino a participarem da competicdo e,
consequentemente, a aproximarem-se do setor aeroespacial.

N&o obstante, a metodologia de tutoriamento desenvolvida e a opgéo, viabilizada pelo
formato da | COBRUF, de um mesmo Grupo ser formado por integrantes de diversas
instituicOes de ensino superior diferentes possibilita que instituicdes de pesquisa que possuam
cursos de ensino superior, como INPE, IEAv, IAE, possam ser indicadas como instituigoes-
sede do Grupo, caso o Grupo possua, nho minimo, um integrante matriculado na eventual
instituicdo de pesquisa e todas as partes tenham consciéncia das implicagGes de uma instituicao-
sede de grupo na | COBRUF, quanto a suas modalidades, metodologias de tutoriamento e de
colaborag@es. Esta ultima serad abordada na secao 5.

Desta forma, a estruturacdo policéntrica das Equipes e modalidades e a metodologia de
tutoriamento da COBRUF aumentam as relac@es interuniversitérias, visto que aumentam a
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integracdo entre diferentes cursos e universidades. Este aumento de integracdo gera também
uma alta transferéncia de know-what, i.e., 0s universitarios e professores-tutores, ao se
encontrarem em um cenario onde devem trabalhar, e por vezes conviver, com seus pares de
outras instituicdes, tomam conhecimento da infraestrutura, linhas de pesquisa e condi¢des de
recursos humanos destas, 0 que propicia, além de outros fatores, a formacéo de parcerias para
projetos paralelos pelos professores e a aquisi¢éo pelos graduandos participantes de know-what
necessario para decidirem possiveis destinos para uma eventual pos-graduacao em linhas de
pesquisa que ndo sejam fortes em suas respectivas instituicdes de ensino. Este ultimo fator
também é propiciado pela possivel interacdo entre alunos de graduacdo e pos-graduacdo nos
Grupos da COBRUF.

4. TRANSFERENCIAE CRIAQAOADE KNOW-HOW TECNICO-CIENTIFICO E
NIVELAMENTO NA EXCELENCIA

Uma das principais dificuldades para a realizagdo de uma competicdo de tecnologias
sofisticadas na area aeroespacial é a atual centralizacdo do conhecimento técnico-cientifico
inerente a esta &rea em poucos centros e grupos de exceléncia pelo Brasil. Isto implica, a
principio, em um publico-alvo extremamente restrito e, consequentemente, uma competicéo
pouco acessivel a maioria dos universitarios brasileiros em cursos de C&T.

Tendo em vista este contexto, o formato da COBRUF estabelece o compartilhamento dos
relatérios completos das tecnologias, desenvolvidos pelos Grupos durante a competicédo, entre
todas as Equipes ao final de cada edicdo, para disseminar know-how técnico-cientifico entre os
diferentes cursos e universidades participantes, descentralizando-o. Outrossim, através deste
compartilhamento as Equipes nivelar-se-do tecnicamente ao final de cada edicdo, o que
implicard em alto grau de inovacdo e sofisticacdo nos foguetes da edicdo seguinte. Este formato,
pois, visa o0 nivelamento das Equipes na exceléncia, ao final de cada edicdo da COBRUF.

Somado a isso, a possibilidade de participacdo de alunos de pds-graduacdo nos Grupos,
possibilita também um contato com conceitos avangados inerentes as atividades e tecnologias
desenvolvidas para a competicdo pelos graduandos, o que colabora na transferéncia e criacdo
de know-how técnico-cientifico entre os universitarios.

N&o obstante, para a modalidade Trabalhos Cientificos cada Grupo dentro das Equipes
deverd submeter um trabalho cientifico a COBRUF acerca de algum tema diretamente
relacionado a sua respectiva modalidade, podendo versar acerca dos proprios trabalhos
realizados e C&T desenvolvidas pelo Grupo. Estes papers serdo incentivados pela competicdo
a abordarem tecnologias e métodos de carater inovador. Assim, esta modalidade possibilita a
geracdo de grande quantidade de producédo cientifica de exceléncia nos temas relacionados as
demais modalidades da competicdo e poderd colaborar em ambito interdisciplinar com o
desenvolvimento do setor aeroespacial brasileiro e com a geracdo e aprimoramento da ciéncia
e tecnologia aeroespacial nacional, além de contribuir a literatura brasileira na area.

Finalmente, ao estabelecer modalidades interdisciplinares tecnicamente desafiadoras, mas
possiveis, a | COBRUF propicia a sofisticacdo tecnologica dos foguetes atraves da aplicacao
de conceitos, tecnologias e métodos provenientes de diversos cursos e areas do conhecimento,
0 que, somado a estruturacdo policéntrica das equipes e a metodologia de tutoriamento
desenvolvidas, também colabora na transferéncia de know-how entre diferentes cursos e
universidades.
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5. SOLUCOES EFICIENTES PARA EVENTUAIS DEFICIENCIAS TECNICAS E
ESTRUTURAIS DAS EQUIPES

Atualmente, hd poucos grupos universitarios no Brasil criados por alunos, ou com
participacdo ativa deles, como o Grupo de Pesquisa e Desenvolvimento Aeroespacial, com sua
vertente UFABC Rocket Design, e 0 Grupo de Pesquisa sobre Motores Foguete a Propelente
Liquido, ambos da UFABC (GPDA, 2013; GPMFPL, 2013), ou os grupos ITA Rocket Design
do ITA (ITA ROCKET DESIGN, 2013), Grupo Rumo ao Espaco da UFMG (CRISTO, 2010),
Grupo TOPUS da USP (GRUPO TOPUS, 2013), Grupo de Foguetes CARL SAGAN da UFPR
(GRUPO DE FOGUETES CARL SAGAN, 2013) e Grupo de Propulséo Hibrida da UnB (HPT,
2013), com experiéncia em foguetemodelismo e atividades relacionadas. Sendo que uma das
principais dificuldades para o surgimento de novos grupos desta natureza nas faculdades e
universidades do pais é a falta de know-how, estrutura fisica ou de recursos humanos
apropriados e disponiveis aos estudantes, principalmente aqueles de cursos sem tradicional
relagdo com engenharia aeroespacial.

Sendo assim, a COBRUF propde o compartilhamento entre as Equipes Universitarias,
desde suas inscri¢fes, do Manual Técnico de Foguete-Padrdo no intuito de aumentar o acesso
ao aprendizado dos conhecimentos e mecanismos necessarios para o desenvolvimento, projeto
e construcdo, pelos estudantes sem familiaridade com estas tecnologias, de um foguete com
grau de sofisticacdo semelhante ao necessario para esta competicdo. Através deste manual, pode
ser possivel ensinar de forma didatica e eficiente aos universitarios ciéncia e tecnologia
espaciais aplicadas a foguetes. Esta metodologia, pois, visa suprir parte de eventuais
deficiéncias técnicas das Equipes.

Para compor esta metodologia, pretendemos também disponibilizar as Equipes um banco
de dados para sua consulta, com informacdes de contato de profissionais e especialistas,
predominantemente do setor aeroespacial brasileiro, que estiverem dispostos a auxiliar os
alunos participantes da | COBRUF quanto a possiveis duvidas técnico-cientificas. Isto também
colabora na solucdo de eventuais dificuldades, quanto a deficiéncias de know-how apropriado
das Equipes.

Somado a isso, o formato de colaboracdes de estruturas fisicas e equipamentos
desenvolvido para a COBRUF, se implementado, possibilita uma diminuicdo drastica nas
eventuais deficiéncias estruturais as quais as Equipes possam estar submetidas. Isto se deve,
pois todos os Grupos deverdo, em busca de uma competicdo com alto nivel técnico, se
comprometer a compartilhar, conforme possibilidade e disponibilidade de sua respectiva
instituicdo-sede, a estrutura fisica e equipamentos a eles disponiveis para qualquer outra Equipe
que os solicite para desenvolvimento, teste ou construcéo de seu foguete. Neste mesmo sentido,
a | COBRUF prop6e que também sejam realizados acordos e parcerias com instituicdes e
empresas aptas e dispostas a se comprometerem a fornecer estrutura fisica ou equipamentos
para as equipes para a competicéo.

Deste modo, para cumprir as metodologias discutidas nesta se¢do, propomos a realizacédo
de parcerias e angariacdo de patrocinio para a | COBRUF prioritariamente com 0s setores e
instituicOes apresentados na Tabela 2, a seguir.
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Tabela 2 — Setores e instituicfes pretendidos para parceiros e patrocinadores durante a |

COBRUF.
Industria: Governo Brasileiro: Servigos:
Centro de Revistas de
. Agéncia Espacial Brasileira Lancamento da .
Aeroespacial * . Publicacédo
(AEB)? Barreira do Inferno Cientifica 2
(CLBI\DCTA) *
Petréleo & Instituto de Aeronautica e Universidades Seguradoras
Espaco (IAE\DCTA) ! Brasileiras * (seguros) 3
. Agéncia Nacional
x Instituto de Estudos PSS
Educagdo * . | de Aviagdo Civil
Avangados (IEAV\DCTA) (ANAC)
Tecnologia & Instituto Nacional de Corpo de
Informagéo * | Pesquisas Espaciais (INPE) * Bombeiros
Materiais 1 Centro de Langamento de Prefeitura
Alcéntara (CLA\DCTA) ¢ Municipal

1 Parcerias a serem propostas para compor 0 banco de dados de especialistas e
profissionais no site oficial da COBRUF-.

2 Parcerias a serem propostas para possibilitar a publicacdo dos melhores trabalhos
cientificos da modalidade Trabalhos Cientificos;

3 Parcerias a serem propostas visando assegurar todos os foguetes participantes contra
danos a terceiros durante a competicdo ou conseguir acordos para descontos as Equipes
Universitarias, quando fizerem tal seguro.

Por fim, a estruturacdo policéntrica das Equipes, propicia a descentralizacdo dos custos de
producéo e desenvolvimento pelas Equipes das tecnologias para a competicéo, sendo este custo
um dos principais pontos de impedimento aos universitarios para desenvolver um foguete
sofisticado. Isto se deve, pois estes custos poderdo ser divididos entre os Grupos para
desenvolverem suas tecnologias especificas. Além disso, este formato também facilita a
aquisicdo de maiores patrocinios as Equipes, principalmente aquelas interuniversitarias, visto
que os interessados poderdo patrocinar cada Grupo, ligado a uma instituicdo-sede,
independentemente e/ou a Equipe como um todo.

6. AUMENTO DO INTERESSE DA SOCIEDADE PELO SETOR AEROESPACIAL
BRASILEIRO

A principal abordagem utilizada na COBRUF para atrair um maior interesse da sociedade
pelo setor aeroespacial brasileiro é através da atragdo de um maior numero de estudantes de
diferentes perfis, cursos e localidades para esta competicdo. Desta forma, modalidades
interdisciplinares fazem com que cursos ndo relacionados com Engenharia Aeroespacial,
tornem-se pablico-alvo, 0 que por sua vez aumenta a acessibilidade e interesse de alunos de
outras areas ao setor. Neste mesmo sentido, 0s mecanismos de auxilio & formagdo de equipes,
que serdo abordados na secdo 7, e o0 Manual Técnico do Foguete-Padrdo também tornam a

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO

- de Educacdo em Engenharia



Educacao na Era do Conhecimento L3R B P QT XU Congresso Brasileiro
- de Educacdo em Engenharia

GRAMADO = RS

competicdo e suas tecnologias acessiveis, aléem de incentivar e facilitar o aprendizado de ciéncia
e tecnologia aeroespacial por estudantes sem familiaridade com estas.

Somado a isso, a Modalidade de Ensino Médio da I COBRUF possui uma metodologia
baseada no projeto de extensdo ASTROEM da UFABC (SANTQOS, 2013). Sendo assim, as
equipes de ensino médio nao desenvolverdo seus foguetes apenas com seus proprios recursos,
pois no formato da COBRUF ha uma interdependéncia entre Equipes universitarias e suas
respectivas equipes de ensino médio. Para uma equipe universitaria se inscrever na competicao,
ela devera obrigatoriamente inscrever também, no minimo, a cada diferente instituicdo-sede de
Grupo, uma equipe formada por alunos matriculados no ensino médio para participarem de uma
competicdo com as outras equipes de ensino médio inscritas pelas outras Equipes.

N&o somente, no intuito de conquistar importantes pontos extras na competicdo, 0s
integrantes dos Grupos das Equipes universitarias deverdo unir-se aos professores-tutores de
suas respectivas instituicbes-sede de grupo para ministrar aulas, palestras ou oficinas nas
escolas e nas instituicbes-sede de grupo para ensinar a aplicacdo de teorias - inseridas no
conteddo programatico de ensino médio — visando o desenvolvimento dos foguetes de ensino-
médio, que devera seguir modelo determinado pelo futuro edital da | COBRUF. Sendo assim,
alunos e professores do ensino médio terdo contato direto e de importante duracdo com as
equipes universitarias e suas instituicdes de ensino, os incentivando e inspirando na continuacao
de seus estudos e criando uma maior identificacdo dos alunos e professores de ensino médio
com cursos envolvidos em ciéncia e tecnologia aeroespacial.

Por fim, embora o formato da | COBRUF busque providenciar alto auxilio técnico-
cientifico as Equipes no intuito de viabilizar o desenvolvimento das tecnologias inerentes as
suas modalidades, esta competicdo imp6e desafio as equipes devido a alta sofisticacdo técnica
requerida aos foguetes e suas tecnologias. Mais do que isso, a COBRUF visa a construgéo de
foguetes universitarios brasileiros de sofisticacdo maior que dos que competem em quaisquer
outras competi¢des universitarias de foguetemodelismo no mundo, como por exemplo a IREC
(ESRA, 2013). Este desafio e eventual conquista incitam atencdo e orgulho nacional pelos
universitarios brasileiros participantes da competicdo, pelos colaboradores, pelas instituicdes
envolvidas e, finalmente, pela capacidade tecnoldgica aeroespacial brasileira.

7. MECANISMOS PARA AUXILIAR E INCENTIVAR A FORMACAO DE
EQUIPES

Conforme ja mencionado na secdo 3, a estruturacdo policéntrica da COBRUF, da a
liberdade e incentiva a formacdo de Equipes com Grupos especializados nas areas do
conhecimento de suas respectivas modalidades. Esta especializacdo pode ser encontrada ao
buscar integrantes em cursos relacionados as modalidades da COBRUF. Sendo assim, alunos
de cursos, sem tradicional relacdo com o setor aeroespacial, que desejem compor uma Equipe
com alunos de outros cursos e possivelmente de outras universidades, que colaborem no leque
interdisciplinar necessario as diferentes modalidades, conforme seja mais conveniente para a
formacgdo de uma Equipe competitiva, podem inscrever-se como Grupo para disputarem a
modalidade que se aproxime mais de suas areas e comporem uma Equipe com outros Grupos.

Para tanto, pretendemos disponibilizar no site oficial da competicdo um banco de dados,
semelhante a uma rede social, de contatos e perfis de Equipes, Grupos e universitarios
interessados em competir na | COBRUF, como mecanismo simples que auxiliard pessoas sem
Grupo a entrarem em Grupos ou formarem novos. E os Grupos, sem Equipes, a entrarem em
Equipes ou formarem novas e, por fim, Equipes interessadas em encontrar pessoas com
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conhecimentos convenientes para compd-la, as encontrem e contatem-nas. Neste banco de
dados, as Equipes, Grupos e pessoas cadastrar-se-8o, fornecendo dados para contato e
descrevendo seu perfil e conhecimentos que acreditarem serem relevantes para a competicao.

Embora este banco de dados necessite de certa cautela quanto a manutencéo da privacidade
dos dados, ele é possivel de ser desenvolvido e estamos analisando a melhor maneira de
estrutura-lo, com a possibilidade de integracdo com redes sociais de grande uso por estudantes.

Somado a isso, no formato da | COBRUF ndo ha restricbes para 0 nimero minimo de
integrantes em cada Grupo e em cada Equipe, sendo que um mesmo aluno, pode ser integrante
de quantos Grupos diferentes quiser em uma mesma Equipe. Desta forma, apesar do formato
da | COBRUF aumentar as opcOes de formacao de equipes, ainda possibilita a formacao de
Equipes com estrutura semelhante aquelas presentes nas competicdes tradicionais (AIA &
NAR, 2012; WSGC, 2012; TRA, 2013; ESRA, 2013; NASA, 2013), ou seja, com relativamente
poucos integrantes concomitantemente trabalhando em todas as tecnologias necessarias para a
competicdo, sendo um, portanto, o nimero minimo de integrantes necessarios para a formacéao
de uma Equipe.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A COBRUF foi idealizada como um projeto continuado, visando uma constante evolucao
da competicdo e da disseminacdo de conhecimentos técnicos entre as equipes e instituicoes
envolvidas. Esta evolucdo condiz principalmente a divulgacdo e abrangéncia na sociedade das
ciéncias e tecnologias envolvidas na COBRUF e também a uma evolucéo técnica das equipes
e instituicdes participantes, cujo resultado esperado é a forte presenca de inovacao e exceléncia
em todas as edic¢Bes subsequentes a | COBRUF.

Para viabilizar a aplicacdo no Brasil deste formato de competicdo, este projeto estd sendo
proposto a AEB diante de seu interesse pela realizagdo de uma competicdo de
foguetemodelismo no Brasil. Ndo somente, foi iniciado um primeiro contato com equipes
universitarias de foguetemodelismo, baja, aerodesign e roboética das universidades UnB, UFPR,
ITA, UFMG, USP, UNESP, UFSC, UFSJ, UNICAMP, UFSM, UFF, UFRJ, UFRGS, UFRN,
Univap, Instituto Maué de Tecnologia e Centro Universitario da FEI, a fim de apresenta-las ao
projeto da I COBRUF e propor o desenvolvimento conjunto, coordenado pela UFABC, do
Foguete-Padréo e de seu Manual Técnico.

Proximos trabalhos, visando a elaboracdo do futuro edital da | COBRUF e as condi¢des
técnicas necessarias a sua realizacdo, incluem desenvolvimento da metodologia de pontuacédo
normalizada para as modalidades, parametros de seguranca, desenvolvimento de testes baratos,
simples e precisos para avaliacdo das tecnologias nas modalidades, desenvolvimento de
estruturas digitais da COBRUF e desenvolvimento do Foguete-Padrédo e do seu Manual
Técnico.
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| COBRUF: UNPRECEDENTED FORMAT OF INTERCOLLEGIATE
COMPETITION TO BOOST ACADEMIC AND INDUSTRIAL SPACE
SECTOR IN BRAZIL

Abstract: The I COBRUF project, under development by undergraduate students of the
Universidade Federal ABC, proposes an internationally unprecedented format of
intercollegiate competition, with all points of its format specifically designed to contribute to
the solution of some of the major deficiencies in the current academic and industrial scenario
present in Brazilian aerospace sector. Nevertheless, | COBRUF was idealized to be the largest,
most complex and most sophisticated intercollegiate competition of aerospace technologies in
the world and is currently being proposed, by UFABC to the Brazilian Space Agency, for the
adoption of its total or partial format in future editions of the Rocket Design Competition from
AEB Escola Program. In this paper, we present the advantages of important points of this
innovative format, which is based on multi-university polycentric teams, interdisciplinary
modalities, methodologies of active dissemination and active sharing of technical-scientific
know-how and know-what among Brazilian students of different educational institutions, teams
staking and support methodologies, methodologies to attract students from several college
courses and areas of knowledge to the space sector, methodologies to bring together students
and teachers from high school and the intercollegiate teams and higher education institutions,
and methodologies to encourage greater interest of Brazilian society for the area of aerospace
science and technology. Finally, we will also present the work, in progress, to enable the
application of this competition’s format in Brazil, such as the proposition of partnerships with
universities and university student groups to jointly develop a Standard-Rocket Manual.

Key-words: Rocket Design, Competition, COBRUF, Space, Education
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