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Resumo: Atualmente, cresce cada vez mais a preocupac¢do com o impacto ambiental que o
homem causa dia a dia. Tal impacto é bastante visivel no uso de 6leo para fritura o qual ¢é
gera diariamente residuos em grandes quantidades, nas residéncias e nos estabelecimentos
alimenticios. A disposicdo final deste 6leo residual é usualmente o esgoto domeéstico,
causando problemas de entupimentos nas tubulac¢des ou ainda acarretando complicagdes no
processo de tratamento de esgotos e graves impactos ambientais. Com os problemas de
descarte surge, portanto, a necessidade da reciclagem de residuos de frituras, como a
producdo do biodiesel. O biodiesel além de ser biodegradavel e obtido de fontes renovaveis,
apresenta propriedades fisico-quimicas muito semelhantes ao diesel de petroleo, nédo
necessitando de um novo motor para utilizacdo do mesmo. A rota quimica mais comumente
usada para obtencdo do biodiesel é a transesterificacdo. Nesta, pela reacdo de um alcool
com os triacilglicerdis presentes principalmente em 6leos vegetais € produzido o biodiesel. O
presente trabalho prop6e a montagem e automacdo de um prototipo capaz de produzir
biodiesel a partir da reciclagem de residuos da industria alimenticia, mais especificamente os
6leos residuais de fritura. As acbes adotadas neste trabalho visam a aplicacdo de
conhecimentos numa perspectiva interdisciplinar, proporcionando estudos cientificos e
reafirmando a extensdo universitaria como processo académico efetivo. Tem como foco a
conscientizacdo ambiental da sociedade, e proporcionar utilizacdo de prototipos didaticos
para facilitar e melhorar a aprendizagem de alunos na graduacdo e pds. A abordagem
envolve ndo somente o reciclo do oleo residual, como também o destino potencialmente
eficaz, com a producdo de uma fonte de energia renovavel, o biodiesel. Além disso, o sistema
didatico desenvolvido poderd ser utilizado para o ensino de automacdo e sistemas de
controle. Ambas as abordagens representam uma significativa reducdo de impacto ambiental
como também apresenta em seu desenvolvimento uma aprendizagem pratica e
contextualizada de tarefas profissionais do engenheiro.
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I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



Educacdo na Era do Conhecimento PSR P AL XU Congresso Brasileiro
_ de Educagdo em Engenharia

GRAMADO * RS

1. INTRODUCAO

O cenério energético nacional atualmente traz preocupacfes ao crescimento econémico
brasileiro. A variacao significativa do preco da nossa principal fonte de energia — o petréleo,
aos poucos gera instabilidade na economia do Brasil abrindo grandes precedentes para a
pesquisa de fontes renovaveis de energia.

Nesta corrida por fontes renovaveis, o alcool etilico foi o primeiro a substituir parte dos
combustiveis derivados de petréleo nos veiculos. Sua implantacdo em larga escala se deu
particularmente no Brasil em 1975, com o programa Pr6-alcool. Este programa resultou em
cerca de 10 milhdes de automdveis a gasolina a menos rodando no Brasil, diminuindo a
dependéncia do pais ao petrleo importado e primordialmente reduzindo a emissdo de
poluentes a atmosfera. A escolha da matéria-prima, a cana-de-agUcar, foi também estratégica,
tendo em vista 0s baixos precos do acUcar na época. Mesmo que em 1985 este programa
tenha estagnado devido a grande baixa no preco do petréleo, atualmente ha grandes
perspectivas de elevacdo do consumo do alcool.

Outro combustivel de fonte renovavel que vem ganhando destaque é o biodiesel. Este
proveniente primordialmente de Oleos vegetais (novos ou usados) e/ou gordura animal,
garante energia suficiente em sua queima para fins combustiveis sem agredir o meio
ambiente. Durante uma exposi¢cdo mundial em Paris, em 1900, logo apos o descobrimento do
petréleo, um motor a diesel foi apresentado funcionando exclusivamente com oOleo de
amendoim.  Observou-se neste que o consumo deste Oleo vegetal resultou em um
aproveitamento do calor literalmente idéntico ao do petréleo. Historicamente, o uso direto de
Oleos vegetais como combustivel foi rapidamente superado pelo uso de 6leo diesel derivado
de petroleo por fatores tanto econdmicos quanto técnicos. Aquela época, os aspectos
ambientais, que hoje privilegiam os combustiveis renovaveis como o 6leo vegetal, ndo eram
considerados importantes. Porém hoje, devido a nova perspectiva de preocupagdo com o
meio ambiente e ainda visto as oscilacdes frequentes do preco dos combustiveis fosseis, 0s
combustiveis renovaveis destacam-se, sendo foco de inimeras pesquisas.

Associado a isto, ainda na tematica de reducdo de impacto ambiental, o estudo do
reaproveitamento do Oleo residual de frituras cresce as expectativas para um processo ainda
mais limpo de producdo do biodiesel. Sendo este dleo de fritura normalmente despejado no
esgoto, ocasionando entupimentos nas tubulagdes ou alto impacto ambiental nos rios, é
primordial a reciclagem deste poluente propiciando uma reducdo de impacto ambiental e
gerando a partir deste uma fonte de energia renovavel, o biodiesel.

1.1. Motivacao Técnica e Pedagogica

O Brasil é considerado pela comunidade mundial como um pais privilegiado, por ser de
grande biodiversidade e muito rico em plantas oleaginosas, cujas culturas, em sua grande
maioria, sdo restritas a fins alimenticios. Existe um grande potencial a ser explorado, tanto
em relacdo ao aproveitamento energético de culturas temporarias e perenes, como em relacéo
ao aproveitamento energético do 6leo residual resultante da alimentacéo, foco deste estudo.

Em comparacdo a diversas fontes de emissdo de poluentes, o 6leo diesel apresenta uma
consideravel taxa de emissdo de gases toxicos, interferindo em diversos cenarios ambientais,
sociais e econémicos.

Atualmente, a reciclagem de um modo geral, vem se mostrando cada vez mais necessaria
e vantajosa no setor empresarial, quer seja por razbes econdmicas quer seja pelas ambientais.
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Hoje, no Brasil, parte do 0leo vegetal residual oriundo do consumo humano é destinado a

fabricacdo de sabfes (MITTELBACH, 1988; NETO et. al., 2000) e, em menor volume, a
producdo de biodiesel (NETO et al.,, 2000, FERRARI, OLIVEIRA e SCABIO, 2005).
Entretanto, a maior parte deste residuo € descartado na rede de esgotos, sendo considerado um
crime ambiental inadmissivel. A pequena solubilidade dos 6leos vegetais na dgua constitui
um fator negativo no que se refere a sua degradacdo em unidades de tratamento de despejos
por processos bioldgicos e, quando presentes em mananciais utilizados para abastecimento
publico, causam problemas no tratamento da &gua. A presenca deste material, além de
acarretar problemas de origem estética, diminui a area de contato entre a superficie da dgua e
o0 ar atmosférico impedindo a transferéncia do oxigénio da atmosfera para a agua e, 0s 6leos e
graxas em seu processo de decomposicdo, reduzem o oxigénio dissolvido elevando a
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), causando alteragdes no ecossistema aquatico
(DABDOUB, 2006).

Dentro de um enfoque mais pratico, voltado a formacdo por competéncias do aluno do
curso de engenharia da Universidade Tiradentes é que situa-se este trabalho. Em um processo
de ensino aprendizagem baseado em aprender fazendo € imprescindivel o desenvolvimento de
pratica integradoras capazes de contextualizar os diferentes conteudos presentes na matriz
curricular do aluno de engenharia. Neste trabalho, o aluno € incitado ao desenvolvimento de
diversas competéncias, tais como: Capacidade para identificar, apresentar e resolver
problemas; Capacidade de trabalho em equipe; Capacidade de comunicacdo oral e escrita;
Capacidade de abstragéo, analise e sintese; Capacidade para tomar decisdes; Conhecimento
sobre a area de estudo e a profissdo; Capacidade para organizar e planejar o tempo;
Capacidade de pesquisa; Compromisso com seu meio sociocultural; Compromisso com a
preservacdo do meio ambiente, dentre outros.

Além disto, ressalta-se a importancia do treinamento recebido pelo engenheiro durante a
graduacdo. A sua pratica profissional € fortemente influenciada por este treinamento apesar
das mudancas nos métodos provocado pelo avanco tecnoldgico. O desenvolvimento de um
prototipo também poderd ser utilizado em trabalhos de pesquisa de pos-graduacao
relacionados a catélise, sintese de biodiesel, e ainda instrumentacéo e técnicas de controle de
processos.

Nesta metodologia que envolve diretrizes praticas de ensino, com desenvolvimento
dentro e fora da classe, direcionamos este trabalho, permitindo a montagem pelos alunos de
graduacdo e poOs-graduacdo de um prototipo experimental que seja capaz de proporcionar a
producdo de biodiesel a partir da reciclagem os Oleos residuais de fritura, desta forma
contribuindo para a reducao do impacto ambiental.

2. MATERIAIS E METODOS
Os reagentes previamente selecionados apresentam as caracteristicas descritas a seguir.
2.1. Analise inicial do problema: Identificando Reagentes

Como um dos pontos cruciais para resolucdo de qualquer problema de engenharia, a
analise de dados iniciais é essencial. O aprender a identificar objetivos e ainda se os dados
disponiveis sdo suficientes para resolucdo do problema é a base para o bom desenvolvimento
de qualquer pratica profissional. Analisou-se entdo quais reagentes seriam necessarios para
resolucéo do problema e se estavam em condicGes ideais de uso.
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Sendo os Triglicerideos (TAG) provenientes de 0Oleo residual de fritura, € certo haver

inimeros interferentes os quais podem ser minimizados através de um tratamento descrito no
topico seguinte. Para os demais reagentes, procurou-se minimizar a interferéncia pela
existéncia de substancias contaminantes, selecionando-se o etanol e o catalisador com alta
pureza (minimo de 99,5% de pureza).

Como o principal reagente do processo de sintese de biodiesel por transesterificagdo séo
os triglicerideos, presentes em 6leos e gorduras, foi dado a este uma atencéo especial. O 6leo
selecionado para este trabalho foi o dleo residual de frituras, a sua escolha foi baseada na
possibilidade de reducdo do impacto ambiental pelo descarte indevido deste 6leo. A coleta
sera realizada periodicamente na cidade litoranea de Sergipe, a capital Aracaju, que possui
uma area de 181,8 km?, uma populacio de aproximadamente 600 mil habitantes.

Em alta temporada ocorre um intensivo movimento em restaurantes, lanchonetes e hotéis,
gerando um aumento na quantidade de Gleo residual de fritura, o qual é, normalmente,
desperdicado, além de poluir os rios pelos despejos nos esgotos.

Dentre os estabelecimentos e comunidades da grande Aracaju, coletou-se amostras para a
primeira etapa nas localidades apresentadas na Tabela 1.

Observa-se pela Tabela 1 que o tipo de 6leo comumente usado nas frituras € o 6leo de
soja. Tal fato deve-se primordialmente ao baixo custo do mesmo relacionado aos demais
Oleos. Além dos estabelecimentos comerciais acima citados e ja contatados, foi realizada uma
campanha de conscientizacdo em comunidades da grande Aracaju, sendo esta composta por
trés etapas:

1 — Visita para conscientizacdo da populacdo em reduzir os despejos de 6leos residuais de
frituras no esgoto sanitario.

2 — Ap6s 15 dias, visita para coleta do 6leo nestas mesmas comunidades.

3 — Apos tratamento e processamento do 6leo, nova visita nestas comunidades mostrando
o0 resultado da transformacéo deste 6leo, antes prejudicial, em um produto ambientalmente
correto, o combustivel biodegradavel.

TABELA 1 - Lista de estabelecimentos para coleta do 6leo residual de frituras.

ESTABELECIMENTOS | Volume médio(L) TIPO DE OLEO
A 2 a 3 litros por dia Oleo de soja
B 2 litros por dia Oleo de soja
C 3 a 4 litros por dia Oleo de_ Soja e

azeite
D 40 litros quinzenais Oleo de soja
E 18 litros por semana Oleo de soja
F 15 litros por semana Oleo de soja
G 15 litros por dia Oleo de soja
H 50 litros por semana Oleo de soja
I 3 litros por semana Oleo de soja

2.2. Analise inicial do problema: Metodologia de tratamento do 6leo residual de frituras

Para adequar o Oleo coletado as condicBes de trabalho para fins de padronizacéo,
desemulsificacdo, purificacdo e desenvolvimento de processos de producdo de ésteres, as
amostras foram homogeneizadas em quantidades equivalentes, ou seja, a cada 5 litros de

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



o)
"r'{:' "..“ 533BENGE
DAY AR

Educacdo na Era do Conhecimento L) ‘ ."0" XLI Congresso Brasileiro

_ de Educagdo em Engenharia
) ) ) o GRAMADO- RS )
amostragem esta foi homogeneizada e considerada uma Unica amostra, sendo ent&o submetida

a um pré-tratamento (SOUZA, 2003).

As especificidades do tratamento dependem da natureza e condigBes da matéria graxa
empregada como matéria-prima. Basicamente o tratamento de 6leos residuais para uso em
sintese de biodiesel, constitui em cuidados relacionados a minimizar a acidez (presenca de
acidos graxos livres) e umidade da matéria-prima, procedendo-se entdo com processos de
neutralizacdo e desumidificagéo.

O processo de refino também apresenta outras finalidades como a eliminacdo de
substancias coloidais, proteinas, &cidos graxos oxidados, olimeros, lactonas, acetais e
substancias inorganicas tais como célcio, silicatos e fosfatos livres (fosfatideos). Estes
fosfatideos sdo lipidios que contém um ou mais grupos fosfatos, particularmente aqueles
derivados tanto do glicerol (fosfoglicerideos) quanto das esfingosinas (esfingolipideos). Eles
estdo presentes nas gemas de ovos, ha medula 6ssea e em sementes de vegetais.

Os fosfatideos ou fosfolipidios (gomas) possuem propriedades anfifilicas, ou seja,
apresentam em sua estrutura molecular uma parte polar e outra apolar, tendo entdo a
propriedade de acumular-se em interfaces de dois liquidos misciveis ou na superficie de um
liquido, logo s@o facilmente removidos do 6leo bruto por lavagem aquosa. Esse processo,
denominado degomagem, gera residuos que correspondem a gomas ricas em lecitina, as quais
tém grande importancia na industria alimenticia.

Os tipos de degomagem utilizados atualmente compreendem uma degomagem normal,
quando ndo ha necessidade de correcdo de pH ou remocéo de acidos livres presentes no 6leo,
ou uma degomagem especial, que compreende um condicionamento acido do 6leo com
posterior neutralizacdo dos mesmo.

3. MONTAGEM E OPERACAO DO PROTOTIPO
3.1. Aprendizagem pratica de Modelagem: Dimensionamento do Tanque

Um dos grandes papéis desempenhado pelo engenharia em sua area de formacédo é a
modelagem. Esta consiste em criar modelos que descrevam a realidade. Para este trabalho faz-
se necessdria uma analise da interacdo dos constituintes para propor qual modelo de
tanque/reator permite um bom rendimento da reacao.

A alta interacdo entre si dos constituintes presentes na sintese do biodiesel, caracterizada
pela formacdo de solucdes estaveis ou em alguns casos a formacdo de emulsdes estaveis,
justifica a preocupacdo com o tempo de contato entre estes constituintes. Este fator reflete
tanto positivamente no processo, permitindo a partir de um alto contato uma melhor
produtividade, quanto negativamente, dificultando o processo de separacdo entre 0s produtos
na etapa final de tratamento. Neste enfoque os alunos projetaram o tanque de mistura
tentando atender a diversos fatores que possibilitassem o controle da homogeneidade do
sistema. A Tabela 2 mostra estes fatores em algumas relacbes técnicas e empiricas
comumente usadas para o projeto de um tanque de mistura (NUNHEZ et al., 2007).

O impelidor selecionado foi axial do tipo Naval com um estagio, o qual é recomendado
para processos que visam transferéncia de massa. Seguindo as relacBes recomendadas
(NUNHEZ et al., 2007) tem-se que a altura de liquido seria de 10 cm, 0 que para as demais
dimensdes resulta em um volume de liquidos de aproximadamente 785 mL.
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TABELA 2 — Relagdes geométricas aplicadas no dimensionamento do tanque de agitacéo.

Agitador cm Tanque cm Relacdes
Alturada haste 24,5 Z (Alturade liquido) 10,0 DIT 4/9
D (Diametrodapa) 4,2 T (Diametro interno) 10,0 ZIT 1
w (Alturadapa) 1,0 C (dist. do fundo) 5,0 CIT 1/2
B (larguradas 4 BIT 111
chicanas)
Tipo: Naval > impelidor axial - 1 estagio w/D 1/5

Foram entdo considerados, a partir de calculos de area, um volume morto e volume da
camara de succdo da bomba de aproximadamente 250 e 120 mL, respectivamente. Com isto
projetou-se o tanque de mistura com volume méximo de 1100 mL, segundo medidas
observadas na Figura 1.
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FIGURA 1 - Dimensionamento do tanque de agitacéo.

3.2. Desenvolvimento e Automacao do Protétipo

O sistema é composto de um tanque de inox de 1,1L do tipo casco-tubo. Neste, a mistura
reacional foi mantida a 60°C, sendo a mesma direcionada através de uma bomba de
recirculacdo do tanque.

Na automacdo de um processo € necessario empregar dispositivos mecéanicos, elétricos e
eletrénicos que desempenhem fungdes equivalentes as humanas nas atividades de supervisao
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e controle. Para isso foram desenvolvidos os sensores ou instrumentos de medicdo, que

medem e informam os dados sobre 0 andamento do processo.

O prototipo permitird posterior monitoramento em tempo real das principais variaveis
termodinamicas do sistema (temperatura, pressdo e vazao), atraves de instrumentacdo por
sensores. Desta forma seré possivel aplicacdo de técnicas de automacéo e controle.

Seré construido um painel elétrico, projetado de forma a evitar a proximidade entre que
os cabos de elétricos e de instrumentacdo, evitando interferéncias de sinais.

O desenho do projeto geral do prot6tipo encontra-se esquematizado na FIGURA 2.
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FIGURA 2 — Prototipo para producéo de biodiesel.

3.3. Tela de supervisdo e armazenamento de dados

Sera utilizado um sistema supervisorio para permitir maior interacdo do usuario (aluno)
com o processo deixando mais acessivel a interface homem-maquina.
3.4. Técnicas de controle a serem posteriormente aplicadas

A partir de testes realizados no prototipo experimental serdo definidas as condicGes

operacionais mais adequadas para o processo de producdo de biodiesel e sera analisada a
dindmica do sistema.

3.4.1 Estratégia PID

O controle PID (Proporcional-Integral-Derivativo) possui uma aplicabilidade geral a
maioria dos sistemas de controle. Para o desenvolvimento de controladores classicos podem
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ser aplicadas diferentes métodos para determinacgao de seus parametros, como por exemplo, a

técnica de sintonia de Astrom e Hagglund. Este método tem grande utilizagio no meio
industrial motivada por sua simplicidade (Leite e Araujo, 2012). Através da variacdo na
entrada do atuador, o sistema é forcado a oscilar com pequena amplitude. A partir dos valores
da amplitude medida da oscilagdo do processo (a) e da amplitude da entrada do atuador (d),
ajustado pelo operador, € possivel determinar o ganho critico do processo modificado,
conforme Equagéo (1).

Ko= —— 1
o= — 1)

Assim, a partir do ganho critico (Equacao(1)) e do periodo critico de oscilacdo, é possivel
sintonizar o controlador PID, utilizando as relagcdes de sintonia preliminar conforme teoria
classica de controle, permitindo-se determinar o0s pardmetros do controlador
PID: Ganho do controlador (Kc), Tempo integral (ti), Tempo derivativo (tq).

3.5. Resolugéo do problema: Sintese do Biodiesel

O tipo de catalisador, as condicGes da reacdo e a concentracdo de impurezas na sintese de
biodiesel, determinam o caminho que a reagao segue.

Na principal rota quimica aplicada atualmente para sintese do biodiesel, os TAG
representam 0s componentes mais importantes do processo, estes encontram-se basicamente
na composicao de todos os dleos vegetais e gordura animal. Tais TAG sdo quimicamente
classificados como ésteres de acidos graxos com glicerol. Para producdo do biodiesel, estes
TAG sdo submetidos a uma reacdo quimica chamada transesterificacdo. Nesta reacdo, 0s
TAG reagem com um alcool em presenca de um catalisador para originar alquil ésteres
correspondentes dos acidos graxos. A Figura 3 apresenta a reacdo de transesterificacao.

H,C—0—C—R HyC—0H H,C—0H HyC—0—C—R

)
il

H,C—0—C—R Hy,C—OH H,C—OH HyC—0—C—R

___________ T 1ImTTTTTTs 1~

i Triglicerideo ' | Alcool 1 ' Glicerol I Esteres 1

- —— - ——— - ———

FIGURA 3 — Reacdo de transesterificacéo.

Com o uso do prototipo procedeu-se com a rea¢do com recirculacdo dos reagentes por 2
horas a 60°C, na proporcao de 1:6 molar de dleo e etanol respectivamente, e o catalisador
presente no leito fixo em uma propor¢do de 5% em peso do volume reacional.

Na Figura 4 pode-se observar a esquerda o 6leo cru refinado (6leo de cozinha), ao meio o
6leo residual coletado nos restaurante e domicilios da grande Aracaju e a direita produto
obtido dele utilizando as condicGes de reacdo mencionadas e o protétipo desenvolvido pelos
alunos.
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FIGURA 4 — Amostras de 6leo cru refinado, 6leo de fritura e biodiesel.

Com amostras do biodiesel produzido em maos, foram feitas visitas programas a
comunidade dando resposta do projeto desenvolvido permitindo-os visualizar os resultados
desta campanha de reducéo de impacto ambiental proposta.

Nesta fase do trabalho foi priorizada a reciclagem e preparacéo dos 0leos residuais para
producdo de biodiesel. Nas proximas etapas o enfoque serd dado a determinacgdes de melhores
condicdes operacionais, além da etapa de automacéo e aplicacdo de técnicas de controle no
prototipo com aquisicdo de dados do processo em tempo real.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente no Brasil, 0 mau habito de despejar o 0leo residual pelo esgoto domestico é
recorrente. As consequéncias associadas a este ato, principalmente a elevacdo do custo com
saneamento basico, refletem sobremaneira na sociedade. Atraves do desenvolvido neste
trabalho procurou-se conscientizar a sociedade da importancia do descarte de forma
ecologicamente correta do dleo residual de fritura. Além disto, levou-se a sociedade
informacOes relevantes a preservacdo da vida terrestre, transmitindo e demonstrando pelo
processo de sintese etilica do biodiesel, que esse 6leo residual também pode ser base para um
importante processo de producdo de energia renovavel, como o biodiesel.

A montagem e automacgdo do protétipo para a sintese do biodiesel fazem parte do
desenvolvimento multidisciplinar dos discentes da Universidade Tiradentes. Além disso, tem-
se a preocupacao de incluir o carater extensionista de demonstrar a sociedade a preocupacao
com o hoje e 0 amanhd, esperando que a partir de pequenas atitudes possamos chegar a um
mundo ecologicamente sustentavel.

Como discutido, conclui-se que a proposta desenvolvida neste trabalho é essencial para
complementar a formacdo social, técnica e intelectual dos alunos na area de Engenharia na
Instituicdo, garantindo ao aluno o desenvolvimento de competéncias que o ajudardo a
desenvolver tarefas relacionadas a sua profissdo. Tais conceitos estdo coadunados com as
diretrizes do projeto pedagdgico do curso e consequentemente com as Diretrizes Curriculares
Nacionais propostas pelo MEC.
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A proposta de utilizar um prototipo experimental caminha na direcdo de contribuir no

desafio de educar de forma multidisciplinar. Para um professor engenheiro, se torna
necessario a constante busca por alternativas e métodos de ensino que possibilitem a melhor
compreensdo/assimilacdo e apresentacdo dos conteudos previstos em qualquer nivel de
ensino, seja na graduacdo ou mesmo na pés-graduacdo. A principio, se torna possivel
estimular o interesse, 0 conhecimento e o aperfeicoamento constante dos alunos, tanto a nivel
tedrico quanto num contexto mais préatico e industrial.
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ASSEMBLY OF APROTOTYPE FOR RECYCLING THE COOKING
OIL LEFT OVER BY SECTOR FOOD CITY ARACAJU

Abstract: Nowadays, growing increasingly concerned about the environmental impact that
man because day-by-day. Such impact is quite visible in fried food. At the very end of the
frying process, the cooking oil left over is usually disposed straight into the sink drain. When
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that happens, it can cause a blockage in the pipes and even worst, and that residual oil reacts

chemically with other residual products, making it very hard to do any sort of sewer treatment
and as a consequence we have some real big environmental problems. A great solution for
that problem is by recycling the left over cooking oil and producing biodiesel from it. The
biodiesel is biodegradable, comes from renewable. The most common process used to obtain
Biodiesel is called transesterification and it is through a chemical reaction between alcohol
and triacylglycerols (TG). The aim of this study is construct a prototype to produce biodiesel
from the left over cooking oil from food industries, residences, and restaurants utilizing
ethanol as the main reagent so there will be the least environmental impact possible. The
steps taken in this project aimed at applying knowledge from an interdisciplinary perspective,
reaffirming the university extension as effective academic process, with the focus on
environmental awareness in the society and in particular, towards food establishments and
the importance of recycling the left overs. The approach involves recycling the cooking oil
and also producing renewable energy source, Biodiesel. Both approaches represent a
significant reduction of environmental impacts, but also presents in its development a
practical and contextualized learning of Engineer's professional tasks.

Key-words: Waste Oil; Biodiesel; Reduction of environmental impact.
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