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Resumo O modelo de desenvolvimento da sociedade atual tem trazido inimeros problemas
para a vida de grande numero de habitantes do planeta. Contradi¢oes se estabelecem entre a
necessidade de desenvolver e, ao mesmo tempo, preservar os recursos que sustentam o atual
modelo de desenvolvimento. Tal problema nos remete a mudangas na formagdo de profissionais
da area cientifica e tecnologica, a fim de proporcionar um entendimento critico do
desenvolvimento tecnologico e de suas decorréncias. Quando buscamos caminhos para se
realizar estes objetivos em sala de aula, encontramos uma experiéncia interessante no estudo de
controveérsias socio técnicas, baseada na abordagem teorica e metodologica conhecida como a
teoria ator rede. Neste artigo, procuramos propor um conjunto de atividades com controversia
socio técnica que podem contribuir na formag¢do de Engenheiros mais criticos sobre a nossa
realidade.
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1. INTRODUCAO

A discussdao sobre a crise socioambiental tornou-se imprescindivel, diante das inegaveis
evidéncias de que a situagdo do mundo requisita acdes emergenciais, ndo s6 pela vulnerabilidade
ante os impactos ambientais crescentes, mas também pela exclusao social.

Basta um breve olhar para os caminhos percorridos pelos seres humanos nas ultimas décadas
para se concluir que, a0 mesmo tempo em que o avango do conhecimento ¢ do desenvolvimento
tecnologico contribuiu de forma significativa para a melhoria das condigdes e da elevagdo da
expectativa de vida, contraditoriamente gerou, também, crescentes problemas e riscos que acabam
por comprometer o bem estar, conseguido as custas dos mesmos avangos (CARLETTO, 2009).

No eixo das contradigdes que se estabelecem entre a necessidade de desenvolver e, ao mesmo
tempo, preservar os recursos que sustentam o atual modelo de desenvolvimento, encontram-se
condicionantes culturais, sociais, politicos € econdmicos, que vém direcionando os rumos da
ciéncia, da tecnologia e tratando a problematica ambiental de forma insuficiente (CARLETTO,
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2009).

Baseado nos informes Limites do Crescimento (1972), SANMARTIN (1993) explica que a
economia industrial cresce, teoricamente, “exponencialmente”, e isso significa que entidades a ela
relacionadas podem crescer do mesmo modo. Ou seja, o crescimento exponencial do capital
industrial traz consigo o crescimento exponencial de recursos energéticos e materiais usados e da
contaminagdo causada. Assim, o crescimento exponencial possui um perfil que faz com que seu
impacto seja dificilmente percebido, a ndo ser quando ja resta pouco tempo para conté-lo. O
crescimento exponencial, somado a falta de atencdo, pode propiciar que se siga em frente
inadvertidamente, sem que se percebam as graves consequéncias que pode acarretar. Isso, em
parte, justifica a inoperancia em se tomar acdes corretivas € preventivas para reverter 0 processo
de degradag@o ambiental e humana.

E assim que os crescentes conflitos sociais e as repercussdes socioambientais se refletem na
crise ambiental instalada e requisitam maior compreensdo sobre a relacdo mutua entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, além da necessidade de gestionar de forma mais eficaz o desenvolvimento
de novos produtos, sistemas ou servigos. Os problemas ambientais sdo mais sociopoliticos do que
puramente técnico ou cientificos, o que significa que as solu¢cdes nido podem basear-se
exclusivamente em mudangas tecnoldgicas ou procedimentos cientificos. As respostas aos
problemas estabelecidos pelo desenvolvimento tecnologico deverdo passar pela forma com que se
desenvolve a tecnologia (CARLETTO, 2009).

O mito da neutralidade da Ciéncia ¢ transferido em parte para a engenharia, no momento em
que a formagdo do engenheiro o induz a acreditar que haja e que ele possa prover uma solug¢do
puramente técnica para a constru¢do de um artefato (bem ou servico) que lhe seja solicitado.
Assim, ensina-se aos estudantes de Engenharia, explicita ou implicitamente, que ao profissional
cabe cuidar da parte “técnica” do artefato tecnologico. Estabelece-se uma divisdo entre o “técnico”
e 0 “social” ou “politico” e cabe ao engenheiro tratar daquela parte que se pretende, independente
das condig¢des sociais locais e que, por isso, como que paira acima, ou, pelo menos, separada delas.
No entanto, de modo geral, qualquer projeto de Engenharia envolve tomar decisdes. E qualquer
decisdo privilegia uns e desfavorece outros. Nao se pode escapar disso.

Tornou-se necessario imprimir, na educacdo em engenharia, conhecimento técnico e
competéncias que estimulem o processo de inovagdo, mas com o entendimento da ciéncia e da
tecnologia como fendmenos humanos produzidos em um contexto social. Uma vez que
engenheiros e tecndlogos serdo responsaveis pela pratica do desenho e execugdo de projetos
técnicos, devemos educé-los para que sejam conscientes das praticas e valores “ndo técnicos” que
se incorporam e transmitem em seu exercicio profissional, assim como estarem preparados para
reconhecer os riscos e as consequéncias das aplicacdes da tecnologia.

Apesar disso, as praticas em engenharia normalmente desenvolvem-se no sentido de resolver
problemas e desenvolver produtos que se materializem em solugdes para necessidades criadas
numa perspectiva técnica e mercadologica com forte apelo ao consumo massivo. Na opinido de
ACEVEDO (2001), essa realidade resulta do enfoque destinado, preferentemente, a formar
tecnicamente para a industria.

No entanto, em funcdo dos avancos da mudanga climatica global e das pressdes sociais a
favor da equidade social, os cenarios que se desenham estdo requisitando um modelo de ensino
menos reducionista, a fim de proporcionar um entendimento critico do desenvolvimento
tecnologico e de suas decorréncias.

De acordo com LINSINGEN (2007), os problemas que envolvem as interagdes da ciéncia e da
tecnologia com a sociedade sdo bastante significativos para as reflexdes pedagdgicas da educagao
cientifica e tecnoldgica, na medida em que possibilita a emersdo de questdes relacionadas as
interagdes dos campos disciplinares da tecnociéncia com o seu entorno sociocultural, notadamente
ausentes na formacao profissional, sendo conveniente que as instituigdes universitarias se atenham
a considerar seriamente a inclusdo da perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), em
todas as areas de formacao profissional, especialmente as técnicas.



O questionamento sobre quais aspectos do conhecimento da tecnologia devem ser
contemplados na Educagdo em Engenharia remete a FOUREZ (2003), quando sugere um enfoque
que dé condi¢des aos alunos de analisar os efeitos organizacionais de uma tecnologia e isso
implica consideragdes sociais, econdmicas e culturais que vao muito além de uma aplicacdo das
ciéncias. Segundo o autor, ¢ a compreensdo da implica¢do do social e, acrescente-se também, do
ambiental na construgdo das tecnologias que possibilita um estudo critico das mesmas.

Para SOUSA E GOMES (2011), o atual estagio de desenvolvimento tecnoldgico afetou a
atuacdo profissional dos engenheiros, que deixaram de possuir um saber amplo e passaram a
dominar apenas parcelas dos processos produtivos. Essa mudanga exige um aperfeicoamento
humanistico para torna-los integradores de saberes, pois eles ja ndo detém um saber Gnico capaz
de elaborar os complexos equipamentos hoje existentes. No entanto, a mudanca na formacao
profissional ndo se resume em fazer do engenheiro apenas o integrador de solug¢des, mas torna-lo
capaz de compreender as demandas da sociedade e integrar solu¢des que estejam de acordo com
valores humanisticamente elevados. Esses valores seriam desenvolvidos por meio de uma
mudanga nas disciplinas presentes nos cursos de engenharia.

LOPEZ CEREZO; VALENTI (2005) indicam que o proprio processo ensino-aprendizagem
em educacdo tecnologica deve realizar mudancas metodologicas, didaticas e atitudinais de forma
que a participagdo e a inovacao sejam levadas a sala de aula. O objetivo ¢ estimular no educando
um sentido critico que, sobre a base de um conhecimento sélido, motive-o e o capacite para
implicar-se ativamente como cidaddo e como profissional nos assuntos relacionados com a
tecnologia.

Dai emerge o campo de estudo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), como subsidio para
um entendimento mais critico das principais questdes que tém levado as implicagdes atuais da
ciéncia e da tecnologia. Cabe lembrar que, dentre os objetivos da educagdo cientifica e tecnoldgica
no marco CTS, encontra-se a contribuicdo para desmistificar a ciéncia e a tecnologia, ao tratar de
suas relagdes mutuas com a sociedade e suas inovagdes tecnologicas (ACEVEDO, J., 2011); para
evidenciar o papel das decisdes humanas na gestdo da tecnologia e sobre a possibilidade de influir
no desenvolvimento tecnoldgico de forma consciente (TODT, 2002).

No ambito do ensino superior, os programas CTS oferecem um grau especifico ou
complemento curricular tanto para estudantes da area tecnologica como para estudantes das
ciéncias naturais. No caso das engenharias, a ideia ¢ proporcionar uma formacdo humanistica
basica com o objetivo de desenvolver nos estudantes uma sensibilidade critica acerca dos impactos
sociais e ambientais derivados dos projetos e solugdes técnico-cientificas.

Importa, portanto, oferecer aos futuros engenheiros condi¢des metodoldgicas para realizar
uma aprendizagem significativa, para que possam compreender a complexidade do ambiente, ao
mesmo tempo em que avaliam a tecnologia de forma sistémica, e assim identificar seus limites e
poderes.

A sociedade moderna, fortemente influenciada pelo desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia, impde profundas transformagdes as atividades escolares. Essa sociedade cada vez
mais informatizada e interconectada requer aprendizagens com maior nivel de autonomia,
flexibilidade e autorregulacdo, devendo estar presentes nos materiais instrucionais as metas
educacionais que preparem os futuros cidaddos para enfrentarem as implicagdes sociais e éticas
que o impacto tecnologico envolve e os capacite para a tomada de decisdes fundamentadas e
responsaveis (CABOT, 2012).

A literatura cita trés tipos de metodologias, apresentadas por BAZZO; LINSINGEN;
PEREIRA (2003, p.148) como experiéncias empregadas mais conhecidas:

1- Enxerto CTS. Trata-se de introduzir, nas disciplinas de ciéncias, nos curriculos, temas CTS,
especialmente relacionados com aspectos que levem os estudantes a serem mais conscientes das
implicagdes da ciéncia e da tecnologia.

2- Ciéncia e tecnologia através de CTS. Ensina-se mediante a estruturagdo dos contetudos das
disciplinas de cunho cientifico e tecnologico, a partir de CTS ou com orientacio CTS. Essa



estruturacdo pode ser levada a cabo tanto por disciplinas isoladas como através de cursos
multidisciplinares, inclusive por linhas de projetos pedagogicos interdisciplinares.

3- CTS puro. Significa ensinar CTS onde o contetido cientifico passa a ter um papel
subordinado. Em alguns casos, o contedo cientifico ¢ incluido para enriquecer a explicagdo dos
conteudos CTS em sentido estrito; em outros, as referéncias aos temas cientificos ou tecnologicos
sd0 apenas mencionadas, porém, ndo sao explicadas.

Como o interesse deste estudo esta focado nas possibilidades das metodologias CTS abrirem
espaco para a abordagem da ANT (teoria ator rede, actor network teory em inglés) nos cursos de
engenharia, enfatiza-se a adequagdo do enxerto CTS, pela possibilidade de levar a reflexdes mais
amplas sobre os objetos e processos técnicos em sua inser¢ao social, a partir de problemas técnico-
cientificos relevantes.

O enxerto CTS oportuniza o estudo de casos ficticios ou reais, que determinam o
desenvolvimento de controvérsias CTS.

Educar numa perspectiva CTS ¢, fundamentalmente, possibilitar uma formagdo para maior
insercdo social das pessoas no sentido de se tornarem aptas a participar dos processos de tomadas
de decisdo conscientes e negociadas em assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia. A renovagao
educativa proposta por essa perspectiva pode ser favorecida por uma mudanga de olhar através da
qual o ensino de ciéncias e tecnologia deixa de ser focado em contetidos distantes e fragmentados,
baseados em conhecimentos cientificos supostamente neutros e autdbnomos, € passa a ser focado
em situagdes vividas pelos alunos em seus contextos cotidianos. Assim, busca-se estabelecer
relacdes de compromisso entre o conhecimento tecnocientifico e a formacao para o exercicio de
uma cidadania responsavel, visando a maxima participacdo democratica, o que implica criar
condi¢des para um ensino de ciéncias contextualizado, social e ambientalmente referenciado e
comprometido (LINSINGEN, 2007).

Os conteudos que podem ser considerados como pertencentes aos estudos de CTS para o
ensino técnico-cientifico requerem perspectivas e metodologias inovadoras. Uma delas é baseada
no estudo de controvérsias sociotécnicas. Essa iniciativa ¢ baseada na abordagem teorica e
metodologica conhecida como a teoria ator-rede (ANT).

Nas situagdes de controvérsias sociotécnicas, temos condig¢des privilegiadas para descobrir a
fabricacdo das realidades cientificas e tecnoldgicas que, uma vez estabelecidas, sdo consideradas
"verdadeiras" ou "fatos cientificos", ou o resultado l6gico do desenvolvimento tecnologico. Eles
sdo, portanto, um elemento basico no campo CTS para remover o que podem ser consideradas
posigdes positivistas, deterministas sobre o desenvolvimento cientifico e tecnologico (SCHLIERF,
2011).

Nesse sentido, ressalta-se que o que se procura ndo ¢ tanto uma situacdo de controvérsia no
sentido usual da palavra, mas sim um debate que tem como objeto um conhecimento técnico ou
cientifico que ndo estd ainda assegurado. Eles, portanto, procuraram situagdes em que as
incertezas sociais, politicas e morais ndo sdo reduzidas, mas amplificadas pela técnica e pela
ciéncia (CHINCHILLA; MUNIESA, 2004). Portanto, visa a treinar estudantes para dar conta
dessas incertezas, ao invés de informar ou ilustrar aspectos sociais inerentes as atividades e
produtos cientificos e tecnoldgicos. Poderiamos dizer que, em comparagdo com os trés objetivos
da educagio CTS propostos por MARTIN GORDILLO; OSORIO(2003) - orientagio nas relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (saber), como escolher entre os caminhos diferentes que sdo
fornecidos (conduzir), e tornar-se agentes ativos nestes relacionamentos (parte) - a metodologia
colocaria um objetivo adicional: aprender a apreciar as dificuldades inerentes desses trés objetivos,
de aprender e desenvolver habilidades para tomar essas dificuldades em conta quando se defrontar
com disputas de varios tipos.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma atividade de controvérsia sociotécnica levando
em consideracdo as realidades das salas de aula dos cursos de engenharia no Brasil e que
abordasse um problema da realidade atual do pais.

Mas para isso, antes iremos expor algumas ideias da teoria ator-rede.



2. ATEORIA ATOR-REDE

No campo dos estudos da ciéncia e tecnologia (ECT), a teoria ator-rede (TAR), também
conhecida como sociologia da translacdo, apresenta-se como uma alternativa as abordagens que
focam somente o papel desempenhado pelos humanos ou pelos artefatos, ao analisarem as
mudangas e o desenvolvimento tecnoldgico.

Nessa concepcdo, as entidades adquirem seus atributos como consequéncia dos
relacionamentos com outras entidades (LAW, 1994, 1999a,1999D).

Uma vez que as entidades existem em redes de relagcdes (LAW, 1992), os atores ¢ as redes nao
podem ser concebidos de maneira separada.

Na visdo da TAR, os elementos componentes de uma organizagdo sdo efeitos gerados em
multiplas interagdes; ndo algo dado na ordem das coisas. Analisa-las por meio da TAR ¢ uma
forma de tentar compreender por quais meios um sistema difuso e complexo, composto por
humanos e nao-humanos, torna-se uma rede (BLOOMFIELD; VURDUBAKIS, 1999).

A ANT tem utilizado também as noc¢des de moéveis imutaveis e de agdo a distancia para
discutir o processo de ordenamento. Méveis imutaveis sdo formas que possuem a capacidade de
“fixar” o conhecimento e permitir que este seja disseminado além do seu ponto de origem
(HETHERINGTON, 1997). Os moveis imutdveis tendem a surgir por meio de um longo processo
de tradugdo das informacdes de interesse (e.g. posi¢do no oceano, tamanho e formato de um
territorio, comportamento de um virus etc.) em algo imutavel e mével (e.g. mapas, coordenadas
espaciais, graficos etc.), que sdo os objetos que podem se transportados enquanto mantém seu
formato (LATOUR, 1987, p.227). Para LAW (1986), a possibilidade de agir a distancia se sustenta
no alinhamento de documentos, planos, mapas etc. Ao analisar o processo de ordenacdo, a ANT
desenvolveu a ideia de translacdo. Esse conceito refere-se “ao trabalho pelo qual os atores
modificam, deslocam e transladam seus variados e contraditérios interesses” (LATOUR, 1999b,
p.311), na tentativa de torna-los comuns (CALLON, 1986; CALLON; LATOUR, 1981; LAW,
1999a, p.101). De acordo com CALLON (1986), a translagdo ¢ composta por quatro diferentes
momentos: problematizagdo, interesse, envolvimento e a mobilizacao de aliados e estabelecimento
de um representante de todos os atores envolvidos numa dada rede-de-atores.

Esta posicao especifica tedrica e metodologica marca os objetivos educacionais de temas para
o estudo de controvérsias.

3. ATIVIDADES DE SALA DE AULA

Levando em consideracdo os nortes tedricos apresentados, procuramos um tema de
controvérsia sociotécnica para elaborarmos uma atividade de ensino para estudantes de
engenharia.

Escolhemos a construcdo da usina de Belo-Monte como tema, por se tratar de um tema atual,
controverso, com conflito de diferentes atores que estabelecem relagdes de cooperagdo ou
confronto dentro de uma rede de relacdes. E um tema atual, esta na ordem do dia, pois envolve o
aumento da geragdo de energia elétrica, considerado estratégico para o desenvolvimento nacional.
Por outro lado, modifica 0 meio ambiente em grande escala, desaloja comunidades indigenas e
ribeirinhas e tem recebido fortes criticas de grupos ambientalistas, dentro e fora do Brasil.

O estudo da problematica da construgdo de Belo-Monte deve passar pelo crivo de
conhecimento técnico e cientifico. Na medida em que queremos ter um debate qualificado sobre o
tema, precisamos nos aprofundar nas questdes técnicas de constru¢do de uma obra deste porte, das
implicagdes ambientais dos impactos causados, do custo de geracdo da energia elétrica a ser
produzida, assim como de seu transporte para os grandes centros consumidores do pais. Mas
também devemos levar em considera¢do os aspectos politicos e sociais, a briga de poder tracada



por um governo que busca reconhecimento, de produtores e empresarios envolvidos em ganhos
diretos e indiretos na construgdo com membros de comunidades que historicamente sobrevivem
naquela regido. A controvérsia a respeito de se essa construcdo seria a forma mais eficiente de
atender as demandas de um pais em desenvolvimento, da discussdo do respeito aqueles que ja
estdo ali versus o interesse do desenvolvimento nacional, sdo apenas alguns aspectos de uma
discussdo que ja ganhou alguns momentos radicais como embates fisicos, ameagas e muita acao
judicial.

Propomos que os alunos levantem os elementos dessa rede e como se estabelecem os vinculos
de relagdes entre eles. Como o conhecimento técnico e cientifico, os moéveis imutdveis sao
transladados e modificados pelos atores em conformidade com seus interesses € na construgao de
seus argumentos.

Para motivar os alunos a expressarem suas ideias, propomos introduzir o assunto
apresentando dois videos disponiveis na internet. Um deles, proveniente de movimento
denominado movimento gota d’agua, ¢ apresentados por atores conhecidos do publico de TV e se
posiciona contra a constru¢do da usina'. Em seguida foi exibido um video, também obtido na
internet, contra argumentando o video anterior e defendendo a construgdo da usina®. A ideia desses
videos era introduzir o tema com sua controvérsia.

Logo apds a exibigdo do video, foi apresentado o seguinte problema, a ser respondido
individualmente:

“Com a necessidade de novas fontes para gerar energia elétrica, qual a sua opinido sobre a
construc¢do da usina de Belo Monte? Justifique com suas palavras”.

A proposta ¢ que os alunos pudessem expressar suas ideias, valores e preconceitos livremente.
Concordamos com ZABALA (2002) quando afirma que todo processo educativo deve comecar
com as concepgdes que os alunos ja possuem sobre o assunto, pois somente notando as limitagdes
de suas proprias ideias os alunos se engajam num verdadeiro processo de aprendizado.

Mostrar as limitagdes de um argumento pode ser uma tarefa complicada, principalmente
quando se trata de temas controversos e que envolvem valores e ideologias. Nao raras vezes, as
concepgdes tendem a ser resistentes a mudangas € o assunto ganha componentes emocionais que
impedem o avango da discussdo e do aprendizado.

Acreditamos que, neste momento, deva ser evitada a manifestacdo do professor, pois este,
tendo a posi¢do de autoridade dentro da sala de aula, tende a encerrar as manifestagdes por parte
dos alunos, sem que nenhuma modificagdo nas pré-concepgdes ou mesmo um aprofundamento do
tema.

Pedimos, entdo, para que os alunos se reunissem em grupo de trés e procurassem um consenso
entre suas respostas. A ideia ¢ que, discutindo entre os pares, 0s mesmos se sintam mais livres para
se expressarem. E importante notar que o debate que se busca ndo visa a encerrar o assunto, muito
menos induzir uma resposta. Mas, antes disso, procurar, através do debate, a necessidade de
argumentar ¢ ouvir outros pontos de vista, os alunos percebam a superficialidade de suas
concepgoes e a necessidade de aprofundamento no assunto.

Seguindo a mesma linha, propomos abrir o debate para toda a sala, pedindo para que os
grupos mostrem a sua resposta e solicitando que a sala tentasse chegar a um consenso. O professor
atua na discussdo apenas como um mediador do debate, sem expressar a sua opinido, mas
interrogando em alguns momentos sobre determinada informagdo, anotando e propondo perguntas
para investigagcdo. Ao final do debate, imaginamos que nenhum consenso mais cristalizado tenha
sido construido, mas sim um escopo de perguntas a serem respondidas, buscando um
aprofundamento do assunto. Evidentemente, nem todas podem ser respondidas no tempo e espago
pedagdgico do curso, entdo selecionar aquelas que serdo pesquisadas deve ser o proximo passo do
trabalho.

Embora essa sele¢dao deva ser feita por todo o grupo, assim como também as a¢des que serdo
feitas para respondé-las, neste momento, propomos que o professor tenha uma participacdo mais

1 http:// www.youtube.com/watch?v=TWWw{IL.66MPs. Acessado em Junho/2012.
2 http://www.youtube.com/watch?v=ghbpxHmvHIc. Acessado em Junho/2012.
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incisiva, pois a partir deste programa de investigacao serdo desenvolvidos os conteudos propostos.

Cremos que, neste momento, o professor ja deva ter em mente algumas questdes a serem
desenvolvidas. Visando aprofundar o tema, propomos algumas questdes, conjuntamente com as
acoes que os alunos devem executar para respondé-las, conforme mostrado no quadro 1.

Quadro 1 - Questdes com suas respectivas agoes.

Questdes Acodes

1) como funciona uma|l.1) visitar uma hidroelétrica para estudar
hidroelétrica? seus aspectos técnicos

1.2) pesquisar em sites e livros como se gera
energia elétrica numa hidroelétrica

2) quais os impactos|2.1) entrevistar moradores do entorno da
sociais  causados  pela usina visitada
construcao da usina? 22)

buscar opinides publicadas dos
moradores sobre a construcao de Belo Monte.

2.3) pesquisar opinides das ongs

2.4) entrevistar um antropologo sobre o tema

2.5) pesquisar relatdrios de impacto social do
Incra e da Funai

2.6) pesquisar noticias na midia internacional

2.7) pesquisar relatorios e justificativas
governamentais sobre a construcao.

3) quais os impactos 3.1) pesquisar relatorio do Ibama
ambientais causados pela
construgdo da usina?

3.2) entrevistar um bidlogo

3.3) pesquisar opinides das ongs

3.4) entrevistar moradores do entorno da
usina visitada

3.5) pesquisar reportagens sobre o impacto
ambiental da construcao de Belo Monte

3.6) pesquisar noticias na midia internacional

3.7) pesquisar relatérios e justificativas
governamentais sobre a construcao.

4) quais os aspectos|4.1) pesquisar o processo de licitagdo da
juridicos envolvidos na|constru¢ao da usina
construcdo de Belo Monte?

4.2) pesquisar processos contra a construgao
da usina presentes na justica.

5) como foi o debate|5.1) buscar informacdes do tramite do projeto
politico em torno da|no congresso nacional.

aprovacdo da construcao
da usina?

5.2) levantar os relatorios das comissdes do
congresso nacional.

6) quais os aspectos|6.1) levantar o estudo de viabilidade
economicos envolvidos na|econdmica do projeto.




contrucao da usina? 6.2) levantar o 1impacto econOmico da
construcao da usina na economia local.

Como essas questoes e as respectivas acoes devem ser discutidas por todo o grupo, podem
sofrer mudangas.

Propomos que as tarefas sejam divididas entre os grupos, no qual cada um destes deve ficar
responsavel por tarefas de diferentes naturezas.

Todo material pesquisado deve ser digitalizado e apresentado pelos grupos para o
conhecimento de toda a turma.

Cada grupo deve montar um relatério no qual deve responder todas as perguntas e abordar
todos os aspectos envolvidos.

Ao final, promoveremos um debate, no qual um grupo deve defender a construgao da usina
e outro defender a posi¢do contraria. Os demais alunos devem fazer grupos representando os
diferentes atores da sociedade, relevantes ao problema.

4. CONCLUSOES PRELIMINARES

E urgente que os cursos de engenharia ensinem os alunos a abordarem questdes controversas
analisando fatores que vao além do técnico. Porém, a introdugdo pura e simples de topicos CTS de
forma expositiva pode ndo chegar a esse intento, pois ndo ensina ao aluno como abordar as
controvérsias presentes em temas desse tipo.

Acreditamos que a introducdo de atividades de analise de temas controversos, como exposto
neste artigo, possa contribuir para que os alunos adquiram habilidades de analise e pesquisa, além
do conhecimento de aspectos técnicos, maior compreensao sobre a natureza da ciéncia e da
tecnologia, do processo cientifico-tecnologico e de sua repercussao no meio social, politico,
econdmico e ambiental e, ainda, como os fatores externos podem influenciar nas decisdes sobre o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Neste momento, estamos terminando a analise de um projeto piloto que se mostrou bem
sucedido em promover essa discussdo numa turma de segundo ano de engenharia de uma
institui¢do privada do interior do estado de Sao Paulo.

Apo6s a conclusdo dessa etapa, pretendemos aplicar novamente as atividades, analisando os
dados com maior nivel de detalhamento. Em breve, esperamos publicar os resultados deste
trabalho.
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Abstract The development model of modern society has brought many problems to the lives of
many people on the planet. Contradictions are established between the need to develop and at the
same time preserving the resources that sustain the current development model. This problem
leads us to changes in the training of professionals in science and technology in order to provide a
critical understanding of technological development and its consequences. When we seek ways to
accomplish these goals in the classroom, we found an interesting experience in the study of
sociotechnical controversies, based on theoretical and methodological approach known as actor
network theory. In this paper, we propose a set of activities with sociotechnical controversy that
may contribute to the formation of Engineers more critical about our reality.
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