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Resumo: Esse artigo apresenta resultados de uma invesimadbliogréafica sobre os artigos
relacionados ao ensino de Calculo | publicados aliisnos 10 anos de edicdo do COBENGE
(Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia), 2003 a 2012. Utilizando como
metodologias a bibliometria e a analise de contedds titulos e resumos com auxilio do
software Alceste, a finalidade da pesquisa foi ifiear e analisar as principais
preocupacdes dos autores em relacdo ao ensino ldalaanessa década. Buscou-se ainda
identificar os principais pesquisadores e instiige a que se filiam e as principais
referéncias bibliograficas apresentadas nos artigds analises realizadas nos mostraram
gue a maioria dos autores apresentou um unico trebao periodo analisado, o que pode
indicar que os autores procuram outro forum paralpar suas pesquisas ou uma baixa
consolidagéo de grupos de pesquisa na area. A smdke contetdo dos titulos e resumos dos
artigos selecionados categorizou-os em quatro ekis¢l) perfil do aluno, (2) recursos
didaticos, (3) propostas metodoldgicas e (4) faleabase. Cabe ressaltar que as andlises
apresentadas sdo apenas 0 segundo passo de umagaestpis ambiciosa, cujo objetivo &
mapear outros congressos e periddicos na areantazeima radiografia dessa linha de
pesquisa no Brasil na ultima década.

Palavras-chave: COBENGE, Ensino, Calculo, Reprovacéo, Analiseidibétrica.

1. INTRODUCAO

O ensino de Célculo nas universidades brasilé#rassido objeto de questionamento em
diversos foruns em funcdo das dificuldades de ajpragem apresentadas, bem como pela
alta evasdo nos primeiros periodos dos alunos cukttios nesta disciplina. (BARRETO
1995 apud REIS 2001, p. 4). De fato, os indicesew®sao e reprovacdo revelados em
algumas pesquisas evidenciam o que Rezende (20@3)ac defracasso no ensino de
Célculo,

Barufi (1999) relata que o indice de ndo-aprovag@ocursos de Calculo Diferencial e
Integral oferecidos aos alunos da Escola PolitéamécUSP, no periodo de 1990 a 1995, varia
de 20% a 75%. Na Universidade Federal Fluminen&&)LRezende (2003) mostra que entre
1996 e 2000 a variacdo do indice de nao-aprovagémnga-se na faixa de 45% a 95%. No
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primeiro semestre de 2005, o indice de nao-aprovagss cursos de Célculo | para

engenharias na Universidade Federal do Rio derda(igFRJ), entre esses alunos, foi de
42%. Ja no segundo semestre desse mesmo andj¢eal$nbiu para 48%. USP, UFF e UFRJ
nao estdo isoladas nesse cenario. Podemos citaosmmuitros estudos, mas preferimos
ressaltar o que acontece na Universidade ondellieabaos envolvidos nessa pesquisa. Na
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), 285 alunos matriculados nas disciplinas
de Calculo | (MAT09570) nas engenharias no seme&&ie.1, 43% foram nao-aprovados.

No semestre 2012.2, esse indice foi de 31%.

Justamente pelo alto indice de ndo aprovacgdes,recypacdes das pesquisas em
educacdo matematica no ensino superior convergesmagalisciplinas iniciais dos cursos da
area das ciéncias exatas (MALTA, 2004). Esse fendnmé&o € restrito ao Brasil. Rezende
(2003) relata dois exemplos disso. O primeiro éabaho de David Tall, um dos principais
articuladores da area de pesquisa “pensamento @étenavancado”, cujas questbes giram
em torno das dificuldades encontradas na aprerafizatps conceitos basicos do Calculo,
tendo a psicologia cognitiva como pano de fund@ @& suas analises epistemoldgicas. O
segundo foi 0 movimento em prol da reforma do endm Calculo, iniciado na década de 80
e que ficou conhecido p&alculus Reforn{ou Célculo Reformado). Reis (2001) descreve,
em poucas palavras, 30 trabalhos relacionados amdmle Calculo apresentados no 8°
ICME (Internacional Congress on Mathematical Educa}joralizado em 2006. Esses dados
sdo uma evidéncia de que o ensino de Céalculo tetivado diversas pesquisas em todo o
mundo e que fracasso no ensino de Célcudsta longe de ser exclusivo do Brasil.

No Brasil, dados dessa natureza sao frequentegenatura (FERNANDES FILHO,
2001; GOMES & LOPES, 2005; LEHMANN & LEHMANN, 2002EREIRAet al 2010;
GOMES, 2012). Ha estudos que colocam o foco dol@mud de ensino-aprendizagem no
aluno, na formacao inadequada, na falta de motivagémesmo em sua metodologia de
estudo (MENDES & GIOSTRI, 2008).

As causas sdo muitas e ja bem conhecidas, prin@pé a ma formacao adquirida
durante o 1° e 2° graus, de onde recebemos um egreotingente de alunos
passivos, dependentes, sem dominio de conceitésobAsom pouca capacidade
critica, sem hébitos de estudar e consequentemerdstante inseguros.
(BARRETO, 1995, p.4)

Ministrada no inicio do curso, [calculo |] pass&ex o primeiro contato, para o

aluno, com uma Matematica “diferente” daquela qabalhava no Ensino Médio.

Somada as novidades do ser universitario, muitassye imaturidade e as algumas
deficiéncias trazidas do processo educacional iantex reprovacdo e evasao no
primeiro periodo dos cursos de Engenharia nédo éade. (GOMES, 2012, p.1)

Por outro lado, na visédo discente, as deficiéntiamres encontram-se no ensino, sobretudo
na forma como o professor conduz sua pratica peizegdMENESTRINA & GOUDARD,
2003, BARACAT & WITKOWSKI, 2010). A partir dai, sgem uma série de propostas de
intervencdo e melhoria das praticas pedagégicaM@RGO, 2010; MIRANDA, 2010;
TOFOLI et al, 2011). Nas palavras de Fiorentini (1993),

Apenas uma pequena parcela (de educadores matesnatipesquisadores) tem
procurado verificar o que os colegas ja investigag respeito de seu tema ou
problema de pesquisa. Alguns justificam sua prdtizando que os outros trabalhos
ndo possuem o mesmo referencial teérico ou quesadmserem na mesma linha de
pesquisa. Ora, ndo consultamos e citamos outrballi@s apenas para lhes dar
continuidade ou para buscar apoio as nossas ide&®mos isso também para
guestionar ou até refutar seus pressupostos owcenahkisdes e encaminhamentos.
(apudPASSOSt al 2008, p. 24).
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Na mesma linha, Cury (2002, p.escreve que

Em eventos da area de mateméatica ou educacdo niggemddn sido apresentados
varios trabalhos enfocando o ensino para as engasleamuitas vezes notamos que
alguns autores ndo tém conhecimento dos traballuss clegas, precisando

“reinventar a roda” e recriar atividades ou anineac@raficas para o ensino de
alguns tépicos.

Preocupados com 0s numeros apresentados, comitos efievastadores dessa massa de
alunos retidos, verificando a grande quantidadeadegos publicados sobre o tema,
concordando com  Fiorentini (1994) e Cury (2002)n& tentativa de efetivamente
compreender o problema para tentar propor solucésse trabalho apresenta um
levantamento de dados sobre o Ensino de Calcutamies especialmente interessados nas
questbes nascidas ou geradas a partir do ensi@aldelo | e em buscar pesquisadores que ja
trabalharam esse tema.

A investigacao sobre o tema partiu da analise @dmlhos publicados na ultima década
em dois grandes eventos brasileiros: o ENEM (Emodi&cional de Educagdo Matematica)
por tratar-se de um dos mais importantes enconio®nais sobre educacdo matematica e o
COBENGE (Congresso Brasileiro de Ensino de Engémfygoor tratar-se de um importante
forum de reflexdo sobre educacdo em engenhari&@asil. Este artigo apresenta, portanto,
uma pesquisa bibliografica sobre o Ensino de Galaypartir artigos publicados nos ultimos
10 anos do COBENGE. Devemos ressaltar que a oaygaitzdeste artigo faz parte de uma
pesquisa que tem por objetivo mapear o estado tdadar Ensino de Calculo no Brasil
(ZEFERINOet al, 2013, WROBELet al, 2013).

2. O ENSINO DE CALCULO NA ENGENHARIA

Varios artigos, teses e dissertacdes fazem um mmegrea das publicacbes em Educacao
Matematica no Brasil com diferentes recortes. Réz€R003) aponta trés diferentes respostas
e encaminhamentos apresentados pelos pesquispdoaes dificuldade de aprendizagem dos
alunos em caélculo I: (1) a psicologia cognitiva) (ffficuldades decorrentes do processo
didatico; (3) dificuldades de natureza epistemaagi

Zeferino et al (2013) analisaram artigos publicados na ultimaadécdo ENEM. Os
resultados mostraram que ha um pequeno indice lolecgebes nessa area e que a grande
maioria dos autores publicou apenas um unico tnabdbavid Tall é o pesquisador mais
citado e a tese de doutorado de Maria Cristina Bolarufi € a obra mais citada. Dados a
variedade de referéncias bibliogréficas e o baixmero de citacdo de cada obra, perceberam
gue ndo ha autor ou obra que possa ser considarsleeferéncia da area.

Trés artigos estudam o tema com o foco no COBENGEy (2002, 2007) analisou
trabalhos sobre ensino de disciplinas matematictie €992 e 2001. Propds o entrosamento
dos profissionais de ensino de matematica nos suls@ngenharia por meio da formacao de
grupos de discussbes para troca de experiénciasdesenvolvimento de projetos
interinstitucionais. Esta interessada em analigegrdos dos alunos e desenvolvimento de
estratégias de ensino que possam auxilia-los esndsticuldades.

Nehring et al (2007) mapearam a producao apresentada no COBEMNMBE 2004 e
2006. Enfocaram experiéncias com disciplinas eBpaside matematica, reflexdo do papel
da matematica e contextualizacdo da matematicauress de engenharia.

Gomes (2012) analisou a producdo no COBENGE de 20@D11. Apresenta seis
categorias de artigos de acordo com a abordagetanda: (1) Analise das dificuldades de
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aprendizagem , a importancia do calculo no curs&mgenharia, causas de reprovacao; (2)

contextualizacdo dos conteudos; (3) estratégiasspmendizagem; (4) nivelamento para
recuperar deficiéncias do ensino médio; (5) teatmsprendizagem e (6) uso de tecnologia
da informacéao e comunicacdo nas aulas.

3. METODOLOGIA

Para a coleta de dados, utilizou-se a pesquisaodpiéifica - revisdo de estudos ou
processos, tendo como material a analise de dodamescritos e/ou produgdes culturais
garimpados a partir de arquivos e acervos (FIOREN& LORENZATO, 2012). Este tipo
de estudo compreende “pesquisas do estado dae@bretudo quando procuram inventariar,
sistematizar e avaliar producéao cientifica numarmd@hada area (ou tema) de conhecimento”
(FIORENTINI apudFIORENTINI & LORENZATO, 2012, p. 71).

As metodologias utilizadas na analise de dadosnfaaaandlise de conteudo e analise
bibliométrica. Segundo Bardin (2008), a analisecdeteido € um conjunto de técnicas de
analise das comunicacdes visando por meio de proeatbs sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das mensagens obter indesadqpe permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢coes de produgi@pcéo destas mensagens. A analise
bibliométrica ou bibliometria € segundo Tague-Sifiécl(1992) o estudo dos aspectos
quantitativos da producédo, disseminacdo e uso @amacdo registrada. Assim, na
bibliometria aplicam-se técnicas estatisticas ematicas para expor aspectos da literatura e
de outros meios de comunicacdo (ARAUJO, 2006). ®esxdo, torna-se possivel mapear e
gerar indicadores distintos de tratamento e ges@oinformacdo e do conhecimento,
especialmente em sistemas cientificos e tecnolsgiddizados no planejamento, avaliacao e
gestdo da ciéncia e da tecnologia de uma determioachunidade cientifica (GUEDES &
BORSCHIVER, 2005). Sendo assim, a contribuicdo tdionetria esta em revelar as
relacdes internas a producao do conhecimento déiteraou campo de pesquisa.

Os artigos publicados no COBENGE nos anos de 2(IBL2A constituiram um conjunto
de documentos submetidos aos procedimentos aoalitRRARDIN, 2008). Primeiramente
foram mapeados a autoria dos artigos e filiacdoadsres. A seguir, foram analisadas as
referéncias: principais autores e principais obReza finalizar, foi realizada a analise de
contetido dos titulos e resumos dos artigos seledasn com o auxilio do software Alce'ste

4. COLETA E ANALISE DE DADOS

Foram analisados artigos das ultimas 10 edic6eS@BENGE. A escolha das edi¢fes
que fizeram parte da amostra deu-se por facilidadecesso. O site da ABENGE (Associagao
Brasileira de Educacgao de Engenharias) disporsbdizigos de 1998 a 2012, mas apenas a
partir de 2003 apresenta a publicacdo dos artigogpletos. Decidiu-se entdo investigar o
recorte temporal 2003-2012, a uUltima década. Apibdsra criteriosa do titulo de cada um dos
3.543 artigos, foram selecionados aqueles quevénatalo ensino de Célculo I, totalizando 59
artigos. Dois deles nao estavam disponiweeiine sendo contabilizados no total de artigos e
descartados das analises. A partir dos 57 artigogpletos disponiveis no site da ABENGE,
foram elaboradas tabelas destacando, para caddhakutor, instituicdo, titulo, resumos e
referéncias bibliograficas. A Tabela 1 mostra antjdade de artigos publicados e analisados.
Das 10 edi¢cbes dos congressos avaliadas, uma wec@negido centro-oeste, uma na regiao

! Em portugués, mais informacdes sobre o ALCESTEposer encontradas em Olivedreal, (2005).
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norte, duas na regido sudeste, trés na regidosterddrés na regiao sul, apontando para uma

boa distribuicdo entre as diversas regides do pais.

Tabela 1: Artigos por congresso/ano

Edicéo do Local Regi&a Ano Quant@dade de Q_uantidadg de

COBENGE artigos artigos de Célculo
XXXI Rio de Janeiro/RJ SE| 2003 414 5
XXX Brasilia/DF CO | 2004 449 3
XXXIII Campina Grande/PB NE | 2005 353 8
XXXIV Passo Fundo/RS S 2006 225 1
XXXV Curitiba/PR S 2007 304 8
XXXVI Séo Paulo/SP SE | 2008 317 6
XXXVII Recife/PE NE | 2009 280 7
XXXVIII Fortaleza/CE NE | 201( 321 5
XXXIX Blumenau/SC S 2011 476 7
XL Belém/PA N | 2012 404 9
TOTAL 3.543 59

Do total de trabalhos analisados, apenas 1,66%1(63.543) trata do ensino de célculo.
Cury (2002) encontrou na década anterior apenddl,®u seja: apesar do numero de
trabalhos publicados no evento ter aumentado Hogmeentre as duas pesquisas (em 67%) e
apesar do problema continuar grave, a porcentagepullicacdes sobre o ensino de calculo
no COBENGE sofreu uma leve queda. A grande pregd@gpaom o ensino de disciplinas
basicas ndo tem se refletido em discussfes neageesso. Uma hipotese apresentada por
Cury (2002) é gue os professores de disciplinagméicas ndo consideram o COBENGE o
forum mais adequado para essa discussdo, prefeewdatos da area de Educacédo
Matematica ou de Informatica na Educacéo. Zefeztrad (2013) verificaram que o ENEM, o
principal evento de Educacdo Matematica do paigyéan ndo apresenta numero relevante de
artigos sobre esse tema.

A Tabela 2 mostra uma descontinuidade do tema egquEas de um mesmo autor, uma
vez que apenas dois autores publicaram mais de \kmes sobre o tema no periodo
analisado. Isso que pode indicar que os autoresum outro férum para publicar suas
pesquisas (CURY, 2002) ou uma baixa consolidacapuj®s de pesquisa na area.

Tabela 2: Quantidade de artigos por autor

Artigos publicados Quantidade de autgre$o
1 123 89,78
2 12 8,76
3 2 1,46
Total 137 100

Cury (2002) mostrou que 2/3 dos docentes que apgeesen trabalhos no COBENGE na
década anterior o fizeram apenas uma vez. E veglagl® dado contém informacées sobre
todos os artigos em disciplinas matematicas, midoésurpreendente que esse percentual
tenha aumentado para 86,8%, ou seja, ao invésat@arde grupos de pesquisa, 0 caminho
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deu-se na direcado contraria. Dessa forma, “ficécitlitletectar tendéncias no ensino de

disciplinas matematicas, problemas de pesquisaperi€ncias metodologicas que venham

se desenvolvendo através dos anos” (CURY, 2002).ado o baixo nimero de autores

com mais de um trabalho publicado sobre o temailtiazas edicées do congresso preferimos
destacar os dois autores que tiveram o maior nudeepublicacbes. Maria Cristina Kessler é

doutora em educacao e atua na Universidade dodéaRio dos Sinos, onde leciona para

turmas de engenharia e licenciatura em fisica enateméatica. Monique Sequeira Lehmann

é mestre em educacdo pela Universidade Severindr8orE professora assistente nessa
instituicdo e possui projetos de pesquisa sobrie@mie matematica, com foco nas areas de
informatica educativa e novas tecnologias de apoiensino de matematica.

Os principais autores em quantidade de publicagados por Cury (2002) - Diva M.
Flemming, Eliana M. do Sacramento Soares, Jorge daiNascimento e Regina Helena de
O. L. Franchi - ndo estdo relacionados acima, oe gavamente aponta para uma
descontinuidade da pesquisa ou a mudanca do fonde apresentaram seus trabalhos.
Quanto a filiagdo dos autores, a universidade cawmmimero de artigos é a Universidade
Federal do Para, junto com a Universidade PreghigrMackenzie e a Universidade
Severino Sombra. Além disso, Cefet-MG, PUC-PR, ®riiade Positivo, Unesp Bauru,
Unisinos e Unicamp apresentaram 3 artigos cadae(a&).

Tabela 3: Quantidade de artigos por Universidade

IES UFPA | Mackenzie Unl\{er5|dade Cefet-MG | PUC-PR Positivo| Unesp Baury Unisinos| Unicamp
Severino Sombra
Autores| 4 4 4 3 3 3 3 3 3

A seguir foram estudadas as referéncias biblicgaéfidos artigos selecionados. Foram
contabilizadas 559 referéncias dos quais 493 (8&86) apresentam repeticdo, 0 que nos
parece grave. Verificamos os autores mais refesdnsie obras mais citadas (tabelas 4 e 5).

Tabela 4: Principais autores referenciados

Autores / Organizadores Q;ﬁg:g:ggsde Autores / Organizadores Q:ﬁg:gﬁgzsde
H.N. Cury 13 S.S. Nieto 8
M.H.C. Soares de Mello 9 G.H. Gomes 8
J.C.C.B Soares de Mellg 9 M.C.R. Frota 7
J. Stewart 9 J.B. Laudares 7
G.B. Thomas 8 D. M. Flemming 6

Na tabela 5 apresentamos as obras mais referesciRagistramos duas obras com
quatro citagBes e 12 obras com trés citacdes.vés ldidaticos de Calculo de James Stewart
e George Thomas estdo entre as obras mais cieadiferentes edicbes e volumes. Com
relacdo a origem das referéncias, 81 delas fordnficadas nos anais do COBENGE, 273
referéncias foram livros ou artigos retirados dasmmos, 13 foram teses de doutorado, 13
dissertagbes de mestrado, 66 foram artigos detasweso restante corresponde a outros tipos
de fontes como sites, monografias ou projegjogernamentais. Muitas dessas referéncias
apresentavam erros de grafia do titulo ou ndo dsEe@m a edicacdo do mesmo, 0 que
dificultou o processo de analise.
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Tabela 5: Principais obras referenciadas

Seq Titulo (guanndzi\de
e citacbes

1 PAIS, L C. Didatica da matematica: uma analisenflaéncia francesa. 22 ed. Belo 4

Horizonte: Auténtica, 2005.
BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagatematica. Sdo Paulo:
2 4
Contexto, 2002.

A segunda parte da pesquisa consistiu na analiserdeudo dos titulos e resumos dos
artigos selecionados, com o auxilio doftware de andlise textual Alceste. Os titulos e
resumos foram trabalhados como unidade de coniixial (UCI), uma divisdo primaria de
texto. Foram analisadas 57 UCIs.cOrpusresultante apresentou 297 unidades de contexto
elementar (UCESs), que correspondem as ideias $rasasentes no documento, definidas a
partir de 24 ocorréncias de uma mesma ideia ndedie resumos analisados. Dai, segue-se a
constituicdo de um dicionario de formas reduzidams)stituido por prefixos de palavras
recorrentes nas UCEs. Por exemplo, em nossa pasgui®rma reduzida “aprendiz+” foi
identificada nas palavras aprendizado e aprendizage

As UCEs foram categorizadas por meio de uma cieag#o hierarquica descendente que
especifica a classificacdo do vocabulario de acoodo a sua frequéncia. Cada UCE possui
uma relacdo de forca que a une a uma classe refagagoelo valor do qui-quadradg)( A
classificagéo permitiu identificar quatro clasdéigira 1).A seguir sdo analisados os grupos,
subgrupos e classes identificadas.

Figura 1: Agrupamento em classes determinadas pelo Alceste

Premiére classification descendante

m
[N

4.1.Grupo 1: Reprovacao em Calculo |

Esse grupo redne as classes 1, com 28% das UCE®m41% das UCEs classificadas.
Trata questdes relacionadas ao alto indice de vagdio dos alunos, pontuando as
dificuldades de aprendizado, suas causas e quaetdmsriculo. A Classe 1 traca um perfil
dos alunos enquanto a Classe 4 trata da faltasgerbatematica.

Classe 1: Perfil do Aluno

A classe 1 traz artigos que tracam o perfil dodssite para detectar as principais causas
de dificuldades em Célculo ou em outras palaveagatn fazer uma analise do insucesso do
aluno. Ha artigos que investigam o interesse dooapelo curso de engenharia, outros o seu
método de estudo. Apresenta artigos com o0s seguiiitdos: ‘Métodos de estudo e sua
influéncia no desempenho dos alunos em discipliteaséalculo diferencial e integral® O
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processo de ensino-aprendizagem de disciplinasidelo em cursos de engenharia: analise

das teorias e praticas pedagogitas‘Implicacbes das dificuldades dos alunos na
aprendizagem da disciplina célculo diferencial ¢elyral | da Feg/Unesp para as praticas
pedagogicas.

Classe 4: Falta de Base

Com destaque para as formastibular(y?2 = 51) erendimento(y? = 42), estao reunidos
nessa classe artigos que tratam a falta de basemdwita como causa do alto nivel e
reprovacdo em Calculo. A grande maioria dos astigaz uma relacéo direta entre nota do
vestibular e desempenho em Calculo, alguns comisasékstatisticas dos dados. Sé&o
exemplos de artigos classificados nessa clagsadlise de erros em calculo diferencial e
integral nos cursos de engenhdria“ldentificagdo dos fatores que causam o baixo
desempenho em Calculo | no curso de engenharidiaer@os da universidade federal do
Pard’, “Andlise de alternativas para recuperacdo de fundaogede matematica no ensino
de calculo em cursos de engenhgridEstudo da correlacdo entre o desempenho no
vestibular e em disciplinas do 1o periodo dos csid® engenharia da universidade severino
sombrd.

4.2.Classe 3: Propostas Metodologicas

A classe 3 apresenta 12% das UCEs classificada$ne artigos sobre reprovacao sob o
ponto de vista da metodologia de ensino. Os artgopdem estratégias diferenciadas:
revisdo de conteudo de ensino médio, provas unifednas por uma equipe de professores,
mais atencéo a pratica docente. Esse tipo deégtatdo € novidade.

Especificamente sobre o ensino de Calculo, existarntas linhas de pesquisa ja
contempladas e outras em desenvolvimento. Em umee binvestigacdo inicial,
constatei que tais pesquisas focalizam temas vevjagndo que a maioria trata de
diferentes metodologias para o ensino da disciplicamo a utilizacdo da
Modelagem Matematica, recursos a Historia e uscaeputadores, entre outras.
(CAVASOTTO & PORTANOVA, 2008, p.2)

Séao exemplos de titulos de artigos dessa classwidade investigativa para ensino da
regra de cadeia nos cursos de calculo de uma vatigal para engenharia“ Utilizacdo de
exemplos préaticos no contexto da eletrbnica dermi#épara o ensino de calculo diferencial
e integral em cursos de graduacdo em engenharidricd® “Atualizacdo e revisdo
pedagdgica de calculo e algebra: concepcdes edsfu

4.3.Classe 2: Recursos Didaticos

Na classe 2 destacam-se as formas software, tegnaalat+, utiliz+ e computacion+.
Ela retne artigos com diferentes propostas de sesutidaticos para o ensino de Célculo, em
especial 0s recursos tecnoldogicos, como o0 uso shidwares Winplot, Mathcad,
WolframAlpha, Matlab, GeoGebra e recursos multimidtomo exemplos de titulos desse
grupo, destacam-seDfciondrio de matematica: pré-calculo“O processo de ensino e
aprendizagem de calculo diferencial e integral pwio de metaforas e recursos multimidia
“Célculo diferencial e integral uma proposta de aurenline utilizando dokeos e
applets_java criados no geogebra‘Planejamento de um terminal de consulta para
estudantes de calculo aplicado na universidadetpo$j “O uso do software winplot nas
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aulas de célculo diferencial para a discussao docssto de coeficiente angular da reta

tangenté.

Nehring et al (2007) ao analisar artigos no COBENGE de 2004 @G62€0zeram uma
proposta de categorizacdo um pouco diferente deanogs compativel:

Os objetivos identificados nos textos podem seegmatzados em: melhoria da
gualidade de ensino de matematica nos cursos amleaga; despertar a motivacao
dos alunos e docentes em disciplinas de matemédmatificar causas do insucesso
nas disciplinas de matematica; implementacdo de anmgad metodoldgicas;

utilizacdo de aplicativos computacionais como fagatas para ensinar e aplicar
matematica. (NEHRINGt al, 2007, p.8)

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho apresentou um panorama da pesquigansimo de Calculo na ultima
década do COBENGE utilizando-se da analise de @édate a bibliometria. Apos leitura
criteriosa do titulo de cada um dos 3.543 artigddipados no COBENGE, detectamos que
apenas 1,66% tratavam do tema em questdo. Apesaindero de trabalhos publicados no
evento ter aumentado 67% na Ultima década e amEsagravamento do problema, a
quantidade de publicacdes sobre o ensino de caltambeve-se praticamente a mesma.

A analise nos mostrou que a maior parte dos au(B88 %) publicou apenas um artigo
na ultima década e nenhum autor publicou sobrena t@ais de trés vezes no evento. Duas
hipoteses surgem: ou os autores publicam seusosel# experiéncia e encerram suas
pesquisas ou procuram outro forum de discussd@sHspoteses devem ser testadas em
pesquisas futuras. As duas obras mais citadascagparem apenas 4 trabalhos distintos,
mostrando que a bibliografia consultada por um gisagor nédo é consultada pelos outros.

A andlise de conteldo dos titulos e resumos dagparselecionados categorizou-os em
quatro classes: (1) perfil do aluno, (2) recursiolatttos, (3) propostas metodoldgicas e (4)
falta de base. As classes 1 e 4 se agrupam emupo ghamadd®eprovacdo em Célculo I,
que trata do alto indice de reprovacdo dos alupmstuando dificuldades especificas com
foco no conteudo (analise de erros e analisesistgtas) e foco no perfil do aluno (relacao
entre métodos de estudo e sua influéncia no desdgrameadémico ou o interesse do aluno
pelo curso de engenharia). Artigos na Classe 30eropestratégias diferenciadas para lidar
com o problema, como aulées de contetdo de ensiuliormprovas uniformizadas por uma
equipe de professores, mais atencédo a pratica woceic. A Classe 2 relne artigos com
diferentes propostas de uso de recursos didatarasgensino de célculo tais como metéforas
e recursos multimidia e computacionais como osvsofls Winplot, Mathcad, WolframAlfa,
Matlab e etc.

Por fim, € necessario dizer que essa pesquisae@mcerra aqui. Abre um leque de
perguntas a serem respondidas: uma delas é adtestipdtese apresentada por Cury (2002)
sobre a baixa quantidade de publicacdo sobre onnen@OBENGE. Segundo essa autora, 0s
professores de disciplinas matematicas nao comasidesse o forum mais adequado para essa
discusséo, preferindo eventos recentes da aredwmgao Matematica ou de Informatica na
Educacdo. Cabe ressaltar que as andlises aqueata@as sdo apenas o segundo passo de
uma pesquisa mais ambiciosa, cujo objetivo € mapgans congressos e periodicos na area,
fazendo uma radiografia dessa linha de pesquigxasil na Ultima década.
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A MAP OF CALCULUS TEACHING IN THE LAST 10 YEARS OF
COBENGE

Abstract: This work presents the results of a bibliographiesearch on articles related to
Calculus’ teaching that were published in the lasd years ofCOBENGEBrazilian
Congress of Engineering Education), 2003-2012. dur@ose of this research was to identify
the main authors and institutions and some keygeates presented in the articles, using
bibliometrics and content analysis using Alcesthe Tanalysis showed that most of the
authors published a single paper in this periodjohmay indicate that they seek another
forum to publish their research or a low consolidat of research groups in the area. A
content analysis of titles and abstracts of setketeicles categorized them into four classes:
(1) student profile (2) teaching resources (3) rodtiiogical proposals and (4) lack of basis.
The analysis presented are only the second stegpmbre ambitious one, whose goal is to
map other conferences and journals in the fieldkimga radiography of this line of research
in Brazil in the last decade.

Key-words: COBENGE, Teaching, Calculus, Bibliometrics.
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