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Resumo: A possibilidade de que a manutencdo do atual rdeecrescimento
econdbmico venha a ser comprometida devido a fadteerthenheiros tem levado a
investimentos na implantacdo de novas escolas erdgondo niumero de vagas em
cursos de engenharia. Uma alternativa para os deevaustos de criagdo de novas
vagas € a melhoria da eficiéncia do sistema atumémexistente, através de iniciativas
gue venham a aumentar a relac@mcluintes / ingressantesem perda de qualidade
formativa. Ndo obstante os métodos de aprendizageeptiva sejam os mais eficientes
em termos de abordar a necessaria quantidade teldos semestrais, esta opgcao se
mostra ineficaz para uma parcela dos estudantes,ngo possuem a maturidade
cognitiva necessaria para aproveitamento destaoopeér outro lado, embora a
aprendizagem por descoberta possa ser mais eficemttermos de nimero de alunos
que alcancam os objetivos educacionais, ela demaadgarecursos de tempo, espaco
fisico e esforgco docente, portanto menos eficienteéermos econémicos. Neste artigo é
apresentado um estudo de caso que investigou aqgmaitede uso de Objetos de
Aprendizagem como um recurso capaz de introduemehtos de aprendizagem por
descoberta que fortalecam o aprendizado signiMcasem que isto comprometa o
namero de horas docentes ou a quantidade de ammedibrdados. O estudo sinaliza
que o uso de TICs permite que se introduzam era kggala alguns procedimentos que
somente sdo possiveis na tutoria individual, cosultados mais préximos desta
alternativa de grande eficacia pedagdgica.

Palavras-chave: Objeto de Aprendizagem, Aprendizagem Significativa
Aprendizagem por descoberta, Motivacao
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1. INTRODUCAO

Os novos niveis de crescimento econdmico do Bisih que o numero de
engenheiros formados cresca proporcionalmente éraanx consigo a preocupacao com
o risco de um eventual “apagdo na engenharia”’,adeque passou a ser utilizado para
expressar a possibilidade de que faltem engenhpaies atendimento da demanda de
mercado (CANTO et al, 2012; CANTO & LODER, 2010). Agura 1.1 apresenta
alguns exemplos da forma como esta preocupacacuipena imprensa.
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Figura 1.1 (CANTO et al, 2012): Caréncia de Engenbeno Pais (ABRIL, 2009,
EPOCA, 2011, IG, 2010, IPEA, 2010, VEJA, 2009).

A questdo da potencial falta de engenheiros tern alibrdada principalmente
através do aumento de vagas para ingressantes, maqusignifica necessariamente um
aumento do numero de engenheiros formados, poigosnuwios estudantes que
ingressam no curso optam por abandona-lo. Ocoree apu novas vagas criadas
normalmente sdo ocupadas por estudantes que naocai@am o patamar de
desempenho exigido na condicao de oferta antermwendo escores de ingresso dentro
das faixas de maior potencial de evasao. Isto @sfiscos de aumento de vagas em
cursos de engenharia poderdo nao resultar num olsheeconcluintes proporcional, a
menos que se trabalhem também alternativas queawersh reduzir os indices de
evasao.

Estudos de Loder (2009a, 2009b) mostram que a rpaite da evasao ocorre nas
primeiras etapas do curso, quando o estudante a@dadapta ao ensino superior.
Embora ndo se possa identificar uma Unica causagssa evasao, € possivel separar as
questbes que podem ser tratadas pelo professoelauagministracdo do curso, tais
como a dificuldade de acompanhar o denso conteddgrgmatico dos cursos de
engenharia. Acostumados ao ensino médio onde édddesde conteldos permite um
ritmo mais lento de aprendizagem ou a sistemavaé@eido menos exigentes, alguns

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



X B COBENGE
f_/fﬁ 85 ‘
| S 5013

o or?
Educacao na Era do Conhecimento “q‘..“

(/! oo
" XLl Congresso Brasileiro
1 de Educagido em Engenharia

- GRAMADO " RS .
estudantes tem dificuldade de acompanhar o cursendgenharia devido a sua

abordagem superficial de aprendizagem que, mu#éassy é responsavel também por
lacunas cognitivas (Loder 2009a) acumuladas durasteanos que precederam o
ingresso no ensino superior. Com um curriculo atam hierarquizado, o aprendizado
significativo das proposicdes apresentadas em uwme rauitas vezes depende do
aprendizado das proposi¢des apresentadas na aetepraristo €, como a quantidade e
qualidade de conceitos subsuncgores nos quais arasonmvas proposicdes sao quesitos
essenciais para o aprendizado significativo (Ausub@78), as lacunas trazidas das
etapas que precedem o ensino superior, associagdagyeande nimero de proposicdes
apresentadas em cada aula sdo responsaveis posalmecarga cognitiva (Sweller,
1988) em que 0 ndo aprendizado das proposicoesidaula € o responsavel pelo ndo
aprendizado significativo das proposicoes apredastama aula subsequente. O ciclo
vicioso se agrava a medida que os déficits cogratacumulados afetam a autoestima e
motivag&o, culminando com o abandono do curso.

O equacionamento das questdes acima descritagrrege se desenvolvam
propostas pedagodgicas mais eficazes e eficientegugoaquelas que vém sendo
tradicionalmente utilizadas nos cursos de engemhanfelizmente, métodos mais
eficientes em termos pedagdgicos normalmente saoosneficientes em termos
econdmicos. Por exemplo, ndo obstante as evidédeigsie a tutoria individual possa
alcancar resultados até dois desvios padrdes stggeRA0S obtidos em aulas expositivas
ministradas para turmas com trinta alunos BloonmB4)90s elevados custos desta
alternativa impedem a sua ado¢do em larga escalam&ma forma, métodos de
aprendizagem por descoberta tém sido descartadsarage sua maior eficacia. Prince
e Felder (2006) citam que a densidade de contefidms dos principais obstaculos ao
uso mais intenso do aprendizado por descoberta:

In the purest form of this method, teachers set the problems and provide
feedback on the students' efforts but do not direct or guide those efforts. There
are many reasons why this method is rarely used in higher education, among
those being because instructors who hear about it fear—probably with good
cause—that they would only be able to cover a small fraction of their prescribed
content if students were required to discover everything for themselves.

Neste artigo é apresentado um estudo de casoaw@lio contexto de um projeto
que tem por objetivo investigar alternativas de dsoTecnologia de Informacéo e
Comunicagdo para ganhos de eficiéncia no ensinerdgnharia. O artigo esta
estruturado da seguinte forma:

* nasec¢a@ - Contextualizagéo sdo apresentados a metodologia de ensino e
aprendizagem na qual este estudo de caso se iesarea breve revisao
bibliografica e dos estudos de caso previamentzaeas;

* na seccdo 3 Aprendizagem indutiva- € relatado o estudo de caso
desenvolvido com o objetivo de comparar a eficamiére abordagens
indutiva e dedutiva (PRINCE & FELDER, 2006);

* na seccdo 4 Resultados e conclusbes sdo discutidos os resultados
apurados no estudo de caso e seus impactos naldgénowda metodologia

de ensino e aprendizagem em desenvolvimento.
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2. CONTEXTUALIZACAO

O estudo de caso apresentado neste artigo faz gmena pesquisa que tem por
objetivo investigar alternativas metodoldgicas quermitam melhorar a relagéo
concluintes / ingressantesem aumentos de custos e sem perda de qualiohadersos
de engenharia. A metodologia que vem sendo desedaglarte de:

» evidéncias apresentadas por Bloom (1984) de qutmaat individual pode
obter resultados até dois desvios padrdes superm® resultados obtidos
nos sistemas tradicionais, baseados em aulas éxpssninistradas para
turmas grandes;

» premissa de que o uso de tecnologias da informaed@oite implantar em
larga escala alguns procedimentos somente possavéigoria individual,

» trabalhos previamente realizados sobre o apremnaizsignificativo
(AUSUBEL; 1978), principios de projeto objetos gwemdizagem (OAS)
(CANTO et al, 2012b; LOW & SWELLER, 2005; MORENO MAYER,
2007; MAYER, 2005, CLARK & MAYER, 2008; VAN MERRIEROER
& SWELLER, 2010), estilos de aprendizagem (BUTLERP8; DUNN,
2989; FELDER & SILVERMAN, 1988; FELDER & BRENT, 260
GRIMLEY & RIDING, 2009; HONEY & MUMFORD, 2000) e ntivacao
(BAETEN ET AL, 2010; HEIKKILA, A., LONKA, 2006; KINDT et al,
2011; RYAN & DECI, 2000).

» realizacdo de casos de estudo que fornecam evidésaibre a eficacia dos
métodos propostos e sobre aspectos de melhoriaTOAN al, 2012a).

No escopo deste artigo, é apresentado um estudasderealizado com o objetivo
de investigar questdes relacionadas ao aprendimddtivo. A seguir sera apresentado
um breve resumo sobre os estudos de caso realiaatiygrmente.

Caso | — Eficacia de Objetos de Aprendizagem

O primeiro estudo de caso foi realizado no cooted¢ desenvolvimento da
metodologia de ensino e aprendizagem ocorreu neepo semestre de 2012 e teve por
objetivo comparar a eficacia do uso de OAs automomam a eficacia de aulas
expositivas presenciais. Foi desenvolvido um OArsabtema Sistemas Numéricos’
normalmente abordado em uma aula expositiva daiptilec Técnicas Digitais
ministrada para o0s cursos dengenharia Elétricae Engenharia de Controle e
AutomacéaalaUniversidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

O tema escolhido tem como pré-requisitos apenasmlbecimento de operacdes de
exponenciacao e divisdo, minimizando os casos féeedica de desempenho devido a
falta de conceitos subsuncores em quantidade elgdaladequados, considerados por
Ausubel (1978) como o fator isolado de maior impaut aprendizado significativo. O
OA foi desenvolvido buscando explorar os recursosdlégicos em consonancia com a
arquitetura cognitiva humana (BADDELEY, 2010) expludo principios de projeto
propostos na literatura, ou novos principios pragso contexto da metodologia em
desenvolvimento (CANTO et al, 2012a, 2012b).

O estudo de caso envolveu 66 estudantes que fdeato@amente separados entre
dois grupos: grupo OBJ, que utilizou o Objeto daelygizagem, e grupo PRS, que
assistiu a aula presencial. Na semana seguint&gmaasencial e ao acesso ao OA, foi
realizado um teste de conhecimentos. Os aluno$ondm previamente avisados sobre
este teste. Os resultados encontrados mostraram que

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



X B COBENGE
f_/fﬁ 85 ‘
| S 5013

o or?
Educacao na Era do Conhecimento “q‘..“

(/! oo
" XLl Congresso Brasileiro
1 de Educagido em Engenharia

GRAMADO = RS
* 0s estudantes que utilizaram o OA tiveram desengpsnperior aos que
assistiram a aula presencial;
* as diferencas mais significativas ocorreram engeestudantes menos
ajustados ao sistema de ensino e aprendizagenaniprde utilizado no
curso (estudantes com nota média de curso inferi&@%), entre os quais o
resultado médio obtido nos testes realizados mstglantes do grupo OBJ
foi 0,93 sigma superior aos resultados médio dinslastes do grupo PRS.
* Entre os estudantes menos ajustados ao curso uraafteEguéncia (48%
no grupo OBJ e 38% no grupo PRS).
Os baixos indices de frequéncia entre os estudaetanaior risco de evasdo é um
indicativo de falta de motivacdo, o que levou dizaedo de adaptacbes no método
proposto e realizacdo de um segundo estudo de caso.

Caso Il — Motivacao

Os baixos indices de frequéncia obtidos no estedasb Isinalizam para questdes
relacionadas a motivacéo. Isto €, qualquer metgdolbe ensino e aprendizagem que se
preocupe apenas com questdes relacionadas ao dotogmitivo, correra o risco de
excluir uma parcela dos estudantes que nao estgjagquadamente motivados. Ocorre
gue, muitos dos autores e pesquisadores dedicap®spr@cessos de ensino e
aprendizagem concentram-se no dominio cognitivapnda muitas vezes os problemas
se encontram no dominio afetivo. Ausubel (1974) premplo, defende que o
aprendizado por recepcao normalmente utilizado ersos de engenharia € o método
mais eficiente de ensino e aprendizagem. Afirma@tamaque a aprendizagem receptiva
permite que o estudante estabeleca relacbes néidrab e substantivas entre a sua
estrutura cognitiva e as novas proposicoes aped@Estisto é, permite o aprendizado
significativo. Embora nunca descarte a relevanciéedtado de prontiddo”, é dada uma
grande énfase as questbes relacionadas ao domagoitico, ressaltando-se a
importancia de que o estudante disponha de coscsiibsungcores nos quais possa
ancorar as novas proposicdes e destacando asadiv@pseracdes que caracterizam o
aprendizado receptivo significativo como um prooeds aprendizagem ativa. Sweller
e outros (LOW & SWELLER, 2005; MORENO & MAYER, 200MAYER, 2005,
CLARK & MAYER, 2008; VAN MERRIENBOER & SWELLER, 200) reforcam a
importancia de que as metodologias de ensino edigegem sejam compativeis com a
arquitetura cognitiva humana, de forma a evitans®s de uma sobrecarga cognitiva.
No entanto, quando as causas do baixo desempenturswestdo predominantemente
situadas no dominio afetivo, pouco resultado obterétodologias que se fundamentam
exclusivamente em principios cognitivos. Neste identalgumas propostas de
utilizacdo de TICs na educacdo recomendam que pdorem as preferéncias
individuais de aprendizagem, estabelecendo corsligdais favoraveis para que o
estudante aprenda (BUTLER, 2008; DUNN, 2989; FELDERILVERMAN, 1988;
FELDER & BRENT, 2005; GRIMLEY & RIDING, 2009; HONEYX MUMFORD,
2000). No entanto, nenhum método funcionara seum@ste estiver ausente. Ryan e
Deci (2000) apresentam uma relagdo entre a motivia¢dnseca, a complexidade das
tarefas e a abordagem profunda de aprendizagerentdnto, permanece a questao: o
gue fazer quando os problemas de desempenho no s@iosdecorrentes da falta de
motivacao intrinseca?

A opcgéao adotada para atingir os estudantes poudtvados foi a inclusdo do
indice de frequéncia no sistema de avaliacdo daptia. Este tipo de abordagem é
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frequentemente criticado por ser considerado com@p@ntalista, trabalhando com

fatores de motivacdo extrinseca, responsavel parabordagem superficial, na qual o
estudante vé o aprendizado como um obstaculo weserdo, utilizando estratégias de
aprendizagem tais como a simples memorizacao (B|GBG1; ENTWISTLE et al.,
2001), que visam minimizar o uso de sua capacidaééectual (HEIKKILA et al,
2011). Sem discordar, Marton e Salj6o (1997) classii as estratégias de aprendizagem
em trés categorias: alunos que sempre procuramaradotabordagem profunda
aprendizagem, alunos que sempre usam a abordagenfigal, e alunos que usam
uma abordagem estratégica: sempre que possivantila abordagem superficial,
reservando os esfor¢cos da abordagem profunda apara®s casos em que o0 sistema
de avaliacao exija este tipo de abordagem paragic® grau necessario.

Os resultados obtidos neste estudo de caso condinma potencial de motivagéo
da “nota”. Entre os estudantes de menor desemp®nbarso, os indices de frequéncia
entre os estudantes do grupo OBJ subiram de 48&09%46 e entre os estudantes do
grupo PRS os indices subiram de 38% para 65%.

A utilizagdo da nota como sistema de motivagdoins#ica resultou num
questionamento e propostas por parte de algunsdaedgés, que levaram ao
desenvolvimento do estudo de caso relatado na S8eg&eqguir.

3. APRENDIZAGEM INDUTIVA

Os cursos de engenharia tem tradicionalmente uoraadpem dedutiva de ensino e
aprendizagem, que inicia com uma exposi¢cdo do<ipios gerais e na etapa final
realiza experimentos e avalia o conhecimento (PERING-ELDER, 2006). Trata-se de
uma abordagem bastante eficiente para um deterogrago de estudantes, mas deixa
a desejar a uma parte dos estudantes que se ajosthror a métodos indutivos, de
aprendizagem por descoberta. No contexto do des@memto de uma metodologia
que tem por objetivo uma maior eficiéncia dos csirde engenharia, tem-se utilizado
Objetos de Aprendizagem como um recurso capaz atelizar algumas praticas que
seriam inviaveis nos sistemas tradicionais.

No método proposto, os Objetos de Aprendizagempsé@@tados segundo um
conjunto de recomendacdes de projeto (CANTO &(dl2a) e adotam uma abordagem
indutiva de aprendizado aqui denominada coresgate-questao-exposicadesta
abordagem, os OAs séo desenvolvidos como um canglensequéncias padrao.

» Inicialmente faz-se oesgatedos conceitos subsuncgores necessarios o apreadizad
significativo. Por exemplo, neste objeto de apresgiem que trabalha com sistemas
numericos, a etapa de resgate apresenta aspecsisteina de numeracao decimal
gue ja sao conhecidos pelos estudantes, tais cenuiigdos utilizados e o peso
relacionado a posicdo de cada digito. O estimulenmdbranca da aprendizagem
prévia € um dos nove elementos de aprendizagerolégica propostos por Gagné
(1987). Esta em consonancia com a teoria do ap&talisignificativo (AUSUBEL,
1978), e agiliza o resgate dos conceitos subsusigare quais ancorar as novas
proposicoes.

* Na segunda etapa da abordagem proposta, é formutaalquestaodiferenciadora
ou agregadora. Por exemplo, ap6s resgatar concaiboe a base dez, questionam-
se quais seriam os digitos utilizados e os pesoadhke posicao caso tivessemos oito
dedos. Esta segunda etapa tem por objetivo estimuéstudante a reflexdo e ao
pensamento critico, de forma a identificar semejaare diferencas existentes entre
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a nova proposicdo e seus conceitos subsuncoregindduas diferenciacdes e

agregacoOes de conceitos potencialmente capazesudgorar a questdo proposta.
No dominio afetivo, estajuestdo potencialmente estimulara o estudante para
conferir sua solugdo, aumentando sua curiosidat®teacdo sobre os conceitos
apresentados na etapa seguintegmsicao.

* Finalmente, ap0s a apresentacdo da resposta, $eaja@o o0 conceito que explica
quais os digitos utilizados numa base ‘B’ qualqpessibilitando posteriormente
uma segunda tentativa de solucédo da questéo.

A avaliacao deste objeto de aprendizagem realimadsstudo de caso | (videaso
| — Eficacia de Objetos de Aprendizageatima) mostrou indicativos de que a
substituicdo de aulas expositivas por objetos deenagizagem autbnoma possui
potencial de melhorias de resultados entre os alumenos ajustados aos sistemas de
ensino e aprendizado tradicionais. No entanto, tatmsse um indice de frequéncia
inferior a 50%, sinalizando problemas de motivagdealizou-se entdo um segundo
estudo de caso (vidéaso Il — Motivacap no qual foi atribuida nota aos exercicios
realizados no OA. Neste segundo estudo de cadizoreae uma pesquisa de opinido
na qual alguns estudantes manifestaram sentiregadprados pelo fato do Objeto de

Aprendizagem apresentar as questdes antes darapggsedos conceitos e algoritmos.
O estudo de caso relatado neste artigo foi reainadprimeiro semestre de 2013,

envolveu 71 estudantes dos cursos de Engenhatric&lé Engenharia da Computacao

— UFRGS, que foram divididos aleatoriamente em gaipos.

e Grupo IND: utilizou a versado indutiva do objeto de aprengéra, que
utiliza ciclosresgate-questao-exposicao;

* Grupo DED: utilizou uma verséao dedutiva especialmente adapbtara este
estudo de caso, na qual foi feita uma alteragaorpaficou a sequéncia de
apresentacao de proposicoes pasgate-exposicdo-questao

O objetivo deste estudo de caso foi verificar oaotp decorrente de exigir que o
aluno resolva uma questdo por inducdo, isto éficarise ha uma melhoria de

desempenho decorrente do maior esfor¢co cognitieoéguecesséario quando se utiliza a

sequéncigiesgate-questao-exposicao
Os dois grupos foram dispensados da aula expas@igenunicou-se que haveria

um teste presencial de conhecimentos na aula sudrsteq As atividades realizadas
foram ponderadas na nota da primeira prova daptiisai a nota obtida nas questdes
propostas pelo Objeto de Aprendizagem teve o pes8% e o teste presencial de

conhecimentos foi ponderado com peso de 10%.

A analise de resultados considerou ainda uma sigBdivdos estudantes em dois
grupos.

* Grupo ADJ estudantes com nota meédia de curso superiorual &75%.
Considerados estudantes ajustados aos métodoamntgmte utilizados no
curso.

* Grupo NADJ estudantes com nota média de curso inferior a. TGP0
de interesse nos estudos voltados a reducéo dacevas

Na secéo 4, a seguir, serdo apresentados os desuétaconclusdes relacionados a
este estudo de caso.
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4. RESULTADOS E CONCLUSOES

Nesta sec¢do serdo apresentados os resultadossobticzstudo de caso relatado na
secao 3 acima, que investigou o impacto de umalaggem indutiva comparativamente
a uma abordagem dedutiva. A analise se concentsalmgrupo de estudantes do grupo
NADJ - grupo de estudantes com nota meédia de ¢ofesoor a 75%, por estarem no
grupo de maior risco de evasao (40 estudantes).

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos no pessencial, realizado na semana
seguinte ao acesso ao Objeto de Aprendizagem. ¥@bserque os estudantes que
utilizaram a versao indutiva do objeto de aprergbma obtiveram (IND) uma nota
superior a média dos estudantes que utilizaramrsiieededutiva do objeto (DED) -
effect sizele 0.33.

Tabela 1 Resultados obtidos no teste presencial de cameatds

Desempenho
IND DED
Média 7,2 6,4
Desvio Padrao 2,5 2,6

A Tabela 2 a seguir mostra os resultados obtidogesalucdo das questdes
propostas no Objeto de Aprendizagem. Observa-se gomparativamente aos
resultados do teste presencial, ha uma inversaefeiéo, constatando-se que o
desempenho médio dos estudantes do grupo INDféion ao dos estudantes do grupo
DED (effect sizale -0,65).

Tabela 2 Resultados obtidos nas questdes propostas pgto@le Aprendizagem

Questoes OA
IND DED
Média 6,2 8,1
Desvio Padrdo 3,2 2,8

Embora aparentemente contraditorios, os resultadosntrados sdo coerentes com
algumas hipoteses e premissas utilizadas no ddseneato da metodologia em
desenvolvimento. Primeiramente, é natural que cerdpsenho dos estudantes que
responderam as questfes imediatamente apos a@gdsi conceitos e algoritmos seja
superior ao desempenho daqueles que respondemestepl antes desta exposicao.
Isto &, procede a argumentacdo dos estudantedapagaan que sua nota no objeto de
aprendizagem foi prejudicada porque a questaopi@santada antes da exposi¢cao dos
conceitos. Por outro lado, o propésito de includésta questdo é estimular a reflexao
da qual decorre o aprendizado profundo, e ndoavaB o estudante alcancou o0s
objetivos educacionais propostos. Por que entdaiitec no sistema de avaliagdo da
disciplina causando uma distorcdo do sistema déae&a? Porque muitos alunos
somente realizam o esfor¢co de aprendizagem profguaiado isto é exigido no sistema
de avaliacdo! Conforme constatado nos estudos si® aateriores (apresentados na
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secdo 2), os indices de frequéncia praticamentgadob quando as atividades

passaram a ser avaliadas.

Por outro lado, os resultados apurados no testemeal realizado na semana
seguinte ao acesso aos OAs expressam com maiaieoiage a propor¢do em que oS
objetivos educacionais foram alcancados e sinalip@msentido de que o método
indutivo possui um maior potencial de aprendizagnificativo.

O método de ensino e aprendizagem investigado siecesnda de investigacdes
complementares e aperfeicoamentos que permitanrajieae o potencial constatado
nos estudos de caso. Deve-se investigar se osaddssilda substituicio de uma Unica
aula expositiva por um Objeto de Aprendizagem autén se sustentardo numa
condicdio em que varias aulas sejam substituidas dierentes Objetos de
Aprendizagem o que permitira aumentar o universosamral. Manifestacdes de alunos
nas pesquisas de opinido realizadas ap0s 0s estedaso mostraram preocupacao que
a adocédo deste método possa dificultar 0 acesdoamte caso adotado em mais larga
escala, impondo que sejam especificados e divutgam$o processos de interacao
docente-discente e discente-discente nestas c@sdo® uso mais amplo de uso de
tecnologia e aprendizado autbnomo, de forma a pcap@r também um espaco de
aprendizado social.

As distor¢cdes no sistema de avaliacdo decorrerdesisd da nota como fator
motivacional podem facilmente ser corrigidas meicen adocdo de um sistema de
avaliacdo baseado em notas relativas ao desempitéwaco médio na disciplina.

Finalmente, cabe lembrar que a iniciativa e a artoa para o aprendizado sao
competéncias essenciais para 0s engenheiros, laveswkssidade da adocdo de
metodologias que facilitem a transicdo entre unfilpde calouro acostumado a
aprender sob a tutela de um professor e o per§iejddo do concluinte, que deve
caracterizar-se pela sua capacidade de lidergpesgjeiaprender como autodidata.
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TECNOLOGIA, DISCOVERY AND RECEPTION — A CASE
STUDY

Abstract: The possibility of a reduction of the current emanc growth due to lack
of engineers has led to investments in new sclaowso an increase in the number of
vacancies in engineering courses. An alternativeth® high cost of creating new
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vacancies is to improve the efficiency of the aurs/stem through initiatives that will

increase the ratio of graduates to entrants withoss of quality in education. Although
the receptive learning methods are the most efficia terms of addressing the
necessary volume of content, this option has beaved to be ineffective for students
who do not have the required cognitive maturity. the other hand, although the
learning through discovery method can be more iefficin terms of students who
achieve educational goals, it demands more timagesjpnd effort of teaching, therefore
it is economically less efficient. This paper préasea case study that investigated the
potential use of learning objects as a resourceatdg of introducing elements of
discovery learning that will enhance learning witthacompromising on the teaching
hours or the concepts covered. The study showedthleause of Information and
Communication Technology allows large-scale proceslithat are only possible in
individual tutoring, presenting results closesth high effective teaching alternative.

Key-words:learning object, meaningful learning, discovergri@ng, motivation
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