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Resumo: Estudos referentes ao ensino da Matematica emaSuile Engenharia mostram
gue esta disciplina ainda é responsavel por taxagwhsao e de repeténcia consideraveis.
Aliado a isso, constantemente os alunos evidenguaenas disciplinas de Calculo, além de
apresentarem um ementério extenso, ndo contemiiaacdes aplicaveis em suas atividades
laborais. Diante desse cenario, 0 presente trabapoesenta resultados de uma pesquisa
que tem por objetivo examinar a percepcédo de unp@me Engenheiros Mecanicos e de
Controle e Automacdo em relacdo a importancia e daoMatematica para e na sua
formacao profissional. Metodologicamente, a pesgisde cunho qualitativo, pois foram
realizadas entrevistas, gravadas e, posteriormertanscritas com profissionais e
Coordenadores dos referidos Cursos. Tomando cofeoergciais estudos que problematizam
as relacbes entre Matematica e exigéncias pararadQao do profissional, os resultados
preliminares apontam que: a Matematica, nos Cud®£ngenharia, € fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio logico e a consequeaipacidade de resolver problemas
oriundos das praticas laborais; 0 uso de softwasedabelas proporciona agilidade e
precisdo, bem como amplia as possibilidades deoefdio de projetos. Tais resultados
suscitam no grupo de docentes que ministra aspliisas de Calculo a necessidade de
repensar a ementa, os objetivos e a metodologiadpada elaboracéo dos planos de ensino.

Palavras chave: Engenharias, Formacdo de Engenheiros, MatematicageBheiros
Mecanicos, Engenheiros de Controle e Automagao

1. INTRODUCAO

Ao ingressar no Ensino Superior, o estudante deeiirayia se depara, jA no primeiro
semestre de graduacdo, com disciplinas como Calgullgebra Linear e Geometria
Analitica. Assim sendo, supde-se que ele tenhaookecimentos prévios de Matematica
desenvolvidos no Ensino Fundamental e no Médioempmuitos alunos ingressantes
enfrentam sérias dificuldades relacionadas a Mdteandas primeiras disciplinas de Calculo
dos Cursos de Engenharia. Pesquisas como as deldRedf al (2011), Pedroso e
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Krupechacke (2009) e Cury e Bisognin (2006) aporgam esses alunos possuem um baixo

nivel de conhecimento de conceitos mateméaticosdssi

Neste sentido, o ensino de Calculo nos Cursos dertiraria torna-se um desafio para os
educadores da area. “Recuperar a base matematcaayeria ser trabalhada no ensino
meédio €&, de fato, um grande desafio” (Pedroso &lkahacke, 2009, p. 2).

Em decorréncia da falta de conhecimento matematiéugice de reprovacéo e evasao de
alunos que cursam os primeiros semestres da g@ulukxs Cursos de Engenharia é muito
elevado. De acordo com Cury e Bisognin (2006).e@qupacdo com o ensino de Calculo nos
referidos cursos tem se mostrado constante, visteegse tema é frequentemente investigado
em varios trabalhos nos eventos relacionados anMditea ou a Engenharia.

No Centro Universitario UNIVATES, esta realidadent®@m esta presente e algumas
atividades estdo sendo desenvolvidas para aurdiatalouros nas areas das Engenharias.
Pode-se citar como exemplo a disciplina de Fundtoeetle Matematica, implantada em
2006 na matriz curricular desses cursos. De for@idv@, serve como um suporte para 0s
alunos que queiram retomar conceitos basicos métasantes de ingressar nas disciplinas
de Calculo.

Considerando essas questfes, a pesquisa denoriiitadtzas Exatas da Escola Basica
ao Ensino Superior, em andamento na Instituicéo,pter objetivo problematizar o curriculo
dessas disciplinas pertencentes a area das Cié&hadas - Matematica, Fisica e Quimica -,
com vistas a melhoria da aprendizagem. Apresentaeste artigo, uma das acfes desta
pesquisa que consiste na analise da Matematicenpeesias atividades laborais dos
Engenheiros dos Cursos de Controle e Automagadvedanica, bem como no uso que esses
profissionais fazem dela em seu cotidiano.

A escolha por esses cursos justifica-se pelo fatagdatividades desses profissionais se
completarem. As atividades laborais presentes nwli@oo dos que atuam na area de
Engenharia Mecéanica consistem no desenvolvimentrdgetos, criagdo, construcédo e
manutencdo de maquinas e equipamentos indusffiais.atividades possuem importantes
relacbes com aquelas presentes no dia a dia dfissppais da area de Engenharia de
Controle e Automacédo, uma vez que estes exercegddarde criacdo e desenvolvimento de
programacao, sendo um fator necessario ao funcemandessas maquinas industriais.

2. AFORMACAO BASICA DE UM ENGENHEIRO

A Classificagdo Brasileira de Ocupacdes do Minigtdo Trabalho e Emprego enquadra a
engenharia no grupo GG 2 — Profissionais das GiéneiArtes. As ocupacdes desse grupo
requerem para seu desempenho conhecimentos oésside alto nivel e experiéncia em
matéria de ciéncias fisicas, bioldgicas, sociaisumanas e suas atividades se referem a
ampliacdo do acervo de conhecimentos cientificastedectuais por meio de pesquisas,
aplicacdo de conceitos e teorias para a soluc@ootidemas (BRASIL, 2002).

Ademais, as Diretrizes Curriculares dos Cursos dgekharia - CNE/CES 11/2002 -
definem as competéncias do egresso da area erautag dos cursos devem ser estruturados
com o proposito de dar condi¢des para que essesgioofal adquira conhecimentos para o
exercicio das competéncias e habilidades abaienlis:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégia
instrumentais a engenharia

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretasultados;

lll - conceber, projetar e analisar sistemas, prtmue processos;
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IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenapjetos e servigos

de engenharia,

V -identificar, formular e resolver problemage engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentaséenicas; VI -
supervisionar a operacao e a manutencao de siste¥ias avaliar
criticamente a operacgéo e a manutencgéo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas ¢éscaral e grafica;
IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilepbfissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenhanmia contexto
social e ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econémica de projetos ehgenharia;

Xl - assumir a postura de permanente busca dealeacao
profissional (CNE/CES, 2002, Grifo das autoras).

Dentre as competéncias e habilidades gerais,cdestaa primeira por estar relacionada
diretamente a Matematica: “aplicar conhecimentotematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia” (ibid.).

Os projetos pedagodgicos dos cursos de Engenttamidorme artigo 6° da Resolucdo
CNE/CES 11/2002, devem ter um ndcleo de conteudasicdis, um de conteudos
profissionalizantes e um de conteudos especifisesgracterizem a sua modalidade.

O nucleo de conteudos basicos deve corresponaerca de 30% da carga horéaria
minima do curso. Abaixo, pode ser conferida a &lage topicos que devem compor o
nacleo basico:

| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; Il - Comcacdo e
Expressao; Il - Informatica; IV - Expressao GréaicV -
Matematica; VI - Fisica; VIl - Fenbmenos de Transporte; VIII -
Mecanica dos Sdlidos; IX - Eletricidade Aplicada: XQuimica; XI -
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; XIl - Admingtéo; Xl -
Economia; XIV - Ciéncias do Ambiente; XV - Humadaig Ciéncias
Sociais e Cidadania (ibid., Grifo das autoras).

O nucleo de conteudos profissionalizantes corredp@ cerca de 15% da carga horaria
minima e € definido pela Instituicdo de Ensino 3iopg(lES). O nucleo de conteudos
especificos, correspondendo ao restante da cargaiehdo curso, € também definido pela
IES e se constitui em extensdes e aprofundamemaoteldos profissionalizantes, bem
como de conteudos que caracterizam a modalidades E&o cientificos, tecnolégicos e
instrumentais necessarios a respectiva modalidaddenharia e para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades estabelecidas nestaszdis.

As disciplinas basicas do Curso de Engenharia gasui capacitar os
aprendizes a relacionar os conceitos matematicos situacoes reais
e desenvolver o raciocinio dedutivo, habilitandoaoerem os textos
matematicos e a interpretarem os fendmenos, fregmemte do
ponto de vista da Fisica. Esta ligacdo entre o erse fenomenal da
Matematica e o mundo das relacdes dos objetoo§i®atre si talvez
capture o que seria a competéncia técnica de miis rdvel para
gualquer engenheiro (SOARES & SAUER, 2004, p. 265).
Portanto, a partir do exposto, fica evidente aesgidade da formacdo solida do
profissional da Engenharia, considerando conhedmsenmatematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a ela aplicados.
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3. METODOLOGIA E ALGUNS RESULTADOS

A pesquisa apresentada é de cunho qualitativo eusezde entrevistas gravadas e
transcritas com um profissional da area de Engenhir Controle e Automacéo e quatro
profissionais da Engenharia Mecénica, além dosdemadores dos respectivos Cursos, para
posterior analise. Os engenheiros sdo, neste artiguneados E1, E2, etc., 0 que significa
engenheiro 1, engenheiro 2, e assim sucessivantameo intuito de preservar o anonimato
desses profissionais.

O primeiro questionamento feito aos referidos geifinais se refere a sua titulagdo. 66%
possuiam curso de poés-graduacdo em nivel de mestraddos atuavam no mercado de
trabalho ha mais de 9 anos em diferentes municijgwo¥ale do Taquari — interior do Rio
Grande do Sul — e estudaram em diferentes Uniaetsl

Os demais questionamentos realizados dizem respeltatematica e seu ustas
atividades laborais. Séao eles:

a) Quais os conteudos matematicos que vocé eshadgraduacado?

b) Quais os conteudos matematicos que vocé utibsaseus afazeres diarios? Conte-nos
com detalhes. Explique onde vocé e para que usa esshecimentos.

c) Que conteudos matematicos faltaram ou foram @@méocados na sua graduacao?
Quais deles néao foram significativos? Justifique.

A andlise dos dados fez emergir as seguintes g@ésgoa Matematica e sua
aplicabilidade nas préticas laborais e o ussafevarese tabelas. A seguir, apresentam-se,
detalhadamente, cada uma dessas categorias.

3.1A Matematica e sua aplicabilidade

Para os entrevistados, a Matematica nos cursosndenBaria é fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e a consequeatpacidade de resolver problemas.
Neste contexto, o profissional engenheiro precisaidar a capacidade de visualizar um
problema e resolvé-lo de forma agil, aplicando ézahdo conceitos desenvolvidos na
graduacéao.

Muitos dos problemas encontrados por profissiodaisirea da Engenharia podem ser
resolvidos de diferentes formas; uma delas seridr pi@ tentativas e erros. Porém, supde-se
que um engenheiro ndo faga uso dessa possibilidadso poderia diferencia-lo de um
técnico.

Segundo um dos engenheiros entrevistados, muit@sind programaveis possuem
autoajustes, cujo uso deveria ser evitado por gesfissionais. O objetivo da universidade
nao é formar apertadores de botdes, como mencigreldgrofissional E4, mas sim formar
profissionais que tenham a capacidade de confignéguinas industriais sem a necessidade
de utilizag&o dessas ferramentas.

Porque hoje na pratica tem |4 um botdozinho safadamado de
autoajuste, sO que a gente nao quer que o rapaz sefim, apertador
de botdo, a gente quer que ele entenda o procegse éaca ajustes
especificos, ndo deixar um algoritmo l4 que € genégue serve pra
tudo, e ndo serve pra nada, entdo que ele sejazcdpd).

O engenheiro precisa perceber e reconhecer sealtatksencontrado é condizente com o
esperado. Dessa forma, o célculo podera servir ammaneio de verificacdo do raciocinio
utilizado pelo profissional e averiguar se estaetor
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A Matematica da o embasamento para isso, ela déstestacdo. Se

tu queres provar que o teu raciocinio ta certo, tamiivezes € o
calculo que vai te dar o resultado. T6 dizendo gugente pensa de
uma forma um tanto quanto diferente. Eu penso mdagao hoje.
Imagina, eu tenho que transformar uma situacdoa@i@no de uma
fabrica em légica. Eu tenho que dizer para o comagat “se
acontecer isso faz isso, se ndo acontecer issas$a’. Pronto, eu
determinei. Se sim faz isso, se ndo faz isso. &@@scapatoria. Ou é
sim ou € ndo. “Ah... tem caixa na frente do send@m™. Entdo, para
a esteira. Nao tem caixa, liga a esteira”. Clard,ta coloca, “ah...
botdo de emergéncia ta solto? Ta. Entédo ta bel€aapressionado?
Para tudo”. Entdo tu vais limitando as condigOesrgpanao dar
brecha, até porque tu tem que pensar 0 seguint&gs30 raciocinio
também visa a questdo da seguranca. Entdo tu teaspgnsar de
uma forma que tu ndo deixaste brecha para nada. (E5)

A gente utiliza muito, por exemplo, eu vou ter gi@eer um transportador com
determinada linha, entdo qual motor que eu voguercolocar ali, quanto de rotac&o precisa,
qual a velocidade que precisa ter, rotacdo verslscidade, entdo ali aquela equagéo,
velocidade linear [...] utiliza muito (E3).

Ao serem questionados sobre conteldos de Mateméditmlados na graduacdo, os
entrevistados foram unanimes em mencionar limitggrivadas, integrais, equacdes
diferenciais. Porém, quanto a sua aplicabilidadeatimidades laborais, as respostas variaram
em funcdo das diferentes possibilidades de atua@am Verticchio “o profissional de
engenharia possui uma diversidade de conhecimento@mpeténcias, podendo atuar em
diversas funcdes e assumindo varios posicionamenbdissionais” (VERTICCHIO, 2006, p.
14). E complementa o autor: “Devido a esta diveagio do campo de atuagéo, o engenheiro
recém-formado, na atualidade, deve possuir umaaigdim tecnologica e gerencial ampla”.
(ibid, p. 15).

E1, por exemplo, menciona que, para atuar na &testwal da Engenharia Mecanica, é
necessario ter dominio da parteght da matematica” que seria a Matemética e a Fisica do
Ensino Médio acrescidas da Geometria Descritiva ¥atores.

Sim, tem que saber a multiplicacdo de vetores, osm@o, como
decompde de x, y e z. Por qué? Vamos supor quiedoe50, 2500
newtons. NOs passamos seis meses dimensionandeicutoysem
nunca ter visto ele, sé no calculo, entdo desenBaen@recisamos
estimar quais eram as cargas aplicadas a esta esaupor exemplo,
estd a 50 km por hora e bate num poste, se eurquigiear uma

simulagdo dindmica, vai levar muito tempo e eu n@wnho

conhecimento (E1).

Ao ser questionado se poderiam ser tirados ceaiate@dos dos calculos, E1 afirma que
nao, pois sdo muito importantes.

Eu diria que é muito importante, em primeiro morognpor

desenvolver a capacidade de pensamento e por merteanocao da
origem do que eu vou utilizar. Por exemplo, acabeicomprar um
software, que € agora meu foco, € instituicdo esglboria, entdo eu
preciso calcular uma estrutura metalica que podpostar até 170
toneladas de carga, e a responsabilidade técnicairgha. Antes de
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pagar o software, eu tive que assinar um documgudeu assumo

totalmente a responsabilidade pelos resultadosadiovare (E1).

A responsabilidade técnica que o engenheiro aspangee ser um dos motivos que faz
com que os profissionais entendam o calculo comessério, mesmo que, muitas vezes, nao
facam uso do mesmo na pratica.

Ainda, dependendo da linha de atuacédo do profigki@be precisa de conhecimentos
mais avancados de Matematica, conforme enfatizgp®&$,isso esta diretamente relacionado
o ramo da empresa na qual ele vai atuar. Por exempl

[..].vai de fluidos tu vai ter que usar softwaresso que, as vezes,
esses softwares ndo sdo os melhores, dai tu vgutefazer pequenos
ajustes nas equacdes das curvas que fazem a saoulataquele
fendmeno pra tu entender que aquele fenbmeno podém ocorrer,
depende muito da situacdo. Bom, na parte de tuteraique usar
integrais e derivadas de 12 e 22 ordem, que sadeawadas que
explicam melhor o movimento, integrais basicam@mnéecalcular a
area de um objeto, 0os objetos em nossa volta elxs $80
perfeitamente quadrados ou redondos, eles tém sum#e Ssao
modeladas matematicamente e, as vezes, tu saberaagpéecisa de
um objeto € necessario para aquela funcdo e parsstaa causa
bastantes séries de Fourier, Laplace para modelatematicamente
aguela equacéao que explica aquele fendmeno (E6).

E2 j& atuou em diferentes empresas; uma dela®mgracdo de turbinas hidraulicas.
Nesse caso, ele afirma que usava muita Matematiadp Calculo Diferencial e Integral.
Acrescenta que os engenheiros dessa empresa “passiamnteiro calculando, calculando”
(E2). Esse profissional ainda trabalhou em uma gyogetava equipamento de mineracao,
transportes onde precisava fazer uso de derivldaBincdo atual, ndo utiliza muito Calculo
Integral e Diferencial, pois recorre a tabelas géesuar seus calculos.

O profissional de Controle e Automacdo E4 salieatamportancia de numeros
complexos, funcdes trigopnométricas para traballoan componentes de circuitos que séo
alimentados por tensao alternada senoidal. “A gesgieesenta tensdes e correntes senoidais
por meio de fasores - sdo vetores gigantes quentgtolo fase. Toda algebra a gente faz em
cima de niumeros complexos pra prever impedanciassitténcias” (E4), afirma.

Os entrevistados entendem que a Matematica conpréipa um raciocinio diferenciado, o
gue pode ser conferido nos excertos abaixo:

“[...] O conteudo matematico estudado no ensin@sop muitas vezes, ndo é usado nas
atividades laborais dos engenheiros tal e qual es@inados nas disciplinas de Calculo.
Porém, sdo conteudos indispensaveis para um engem@ hora deesolver problemas
praticos em seu cotidiano” (E4, Grifo das autoras).

Tal afirmacdo nos remete a tese de Timm (2005)dpasta afirma que o engenheiro é
um resolvedor de problemas. “Costumam dizer osepsoifes de Engenharia que o
engenheiro €, antes de tudo, um resolvedor de erad” (TIMM, 2005, p. 90). Tal
concepcgao também € corroborada pelo estudo decWieticCita o autor:

Diversos autores (WALKINGTON, 2001; PEREIRA et 2000;
PETTY apud ROMPELMAN, 2000) tém afirmado que o rérem
contemporaneo deve estar preparado para lidar coovoa e
imprevistos problemas da vida real, identificandormulando e
propondo solugcbes criativas e inovadoras a probkemaal
formulados (ENCINAS, 2000; MASSARANI, 2000), p@raky com

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



Educacao na Era do Conhecimento ‘ P WL X3l XL Congresso Brasileiro
. de Educagido em Engenharia

_ . GRAMADO * RS
grandes lacunas de informacdo, tolerando diversgsost de

ambiglidades e administrando incertezas (SMITH1899). Além
disso, eles devem implementar e testar suas saug@@nitorando e
avaliando o seu progresso (VETICCHIO, 2006, p. 72).

Os engenheiros profissionais entrevistados afirqameles pensam de forma exata. “E
ou n&o é. Entende? A fabrica tem que estar rodassio. E assim que vai ter que funcionar.
Por isso a palavra exata ela fecha tudo, por issscko que o engenheiro tem que pensar de
forma exata. E ou ndo é. N&o tem outro termo”,atadE5.

A simplificacdo de problemas do cotidiano € umaaci@ristica citada por um dos
profissionais. Ele faz uso de transformacao dediggigomplexas em regulares para facilitar o
calculo de volume, sem a necessidade de utilizdeaotegral.

Na maioria sim, porque a gente também procura fiGmsar em
figuras regulares até para facilitar o calculo, ose as vezes, existe
uma figura muito complexa, onde teria que entrar céhculo de
integral, né, a gente procura simplificar isso gpee normalmente em
volumes assim a gente tem uma certa toleranciadoemt gente
simplifica para facilitar o calculo. Normalmente,gente fragmenta a
figura, facilita o calculo (E2).

O engenheiro recebe as informacgbes, tendo que,rta passo, criar graficos ou
fluxogramas, detalhando especificamente para cairsé@gualizar o que deve ser feito, para
ai sim transformar em uma linguagem de programadofaz uso de fluxograma, onde
detalha, passo a passo, o que deveré ser feitecoordr do desenvolvimento do processo.

“E, nds tentamos planejar os detalhes. Como é qaevamos alcancar os objetivos que o
cliente precisa, entdo isso varia desde, por exemgitomatizar uma maquina ou um
processo inteiro, uma fabrica inteira sendo autimadd. Entdo, desde o [...] tem toda uma
conversa com o cliente entende... na verdade & ¢gemt que comecar a entender o processo
pra dai colocar a nossa légica em cima do quetvaraES).

O profissional E1 menciona alguns contetdos corailds basicos, porém fundamentais
para um profissional da area de Engenharia Mecacnrao trigonometria, derivada, integral,
limites, vetores e interpretacdo de tabelas. Pedederir que ndo sejam utilizados pelos
engenheiros da maneira como sao estudados na gaéacuantretanto, ajudam no
desenvolvimento do raciocinio l6gico e servem cdrage de conhecimento na resolucéo de
problemas do cotidiano.

Gréficos, tabelas, regra de trés, conceitos deaftaie integral, relacdo corrente e tenséo,
de acordo com E4, sdo conteudos que devem estdn prneisentes no entendimento do
Engenheiro de Controle e Automagao. Por mais quetnoo ele ndo utilize esses conceitos,
o mercado de trabalho para os engenheiros crestrda significativa, possibilitando-lhe
escolher onde e em qual ramo deseja trabalhar.-s®algie esses contelddos certamente
servirdo de base para o aprendizado que esta poa\atuacdo profissional e, por isso, €
indispensavel ter dominio desse conhecimento.

Enfim, na concepcédo dos engenheiros entrevistalddatematica € fundamental ao
desenvolvimento do raciocinio l6gico, bem como peoatribuir com a capacidade de
resolucdo de problemas, corroborando os resultadosntrados por Verticchio (2006). O
autor aplicou uma pesquisa junto aos docentes eerdes do Curso de Graduagdo em
Engenharia Mecéanica da UFMG bem como com profisgsogue atuam na industria com o
objetivo de verificar divergéncias significativaemo aponta a Figura 1 a seguir.
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Regido de sobreposi¢éo
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Padrdes técnicos

dos irés grupos

Regido individual

Figura 1 — Competéncias e habilidades considefaddamentais para o engenheiro

(VERTICCHIO, 2006, p. 148)

3.2Uso desoftwarese tabelas

Com o avanco acelerado da tecnologia, é possivetiper a importancia significativa da
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no supriméetalgumas necessidades em relacdo a
resolucdo de problemas corrigueiros de uma graraksande profissionais do mercado de

trabalho atual.

“O engenheiro [...] estd atuando em um cenarioreéigo, informatico e informacional
gue estdo marcando, cada vez mais, o ritmo profigki social e cultural da sociedade. A

sociedade capitalista atual, que o engenheiroiestéido pode

ser classificada como sendo

informacional e globalizada” (MORAES apud VERTIC@HI2006, p. 63).

As entrevistas realizadas com os Engenheiros ded®m® Automacéo e os Engenheiros
Mecéanicos apontam que eles fazem uso de ferramé&naslogicas em seus cotidianos.
Conforme mencionado por E5, é de extrema imporateri o dominio do conhecimento
matematico no momento em que utilizam esses insttoy, pois, certamente, seria muito
dificil para um profissional analisar resultadossdéwaressem ter passado por um estudo

tedrico na universidade:

Entdo, eu te confesso que nao vai fazer célculgghaicos, tém
softwares, tem simulacdo, s6 que o poder de alistrggem da é a

Matematica aqui nas salas. Claro, e

a gente fazutat isso no

computador, s6 que tu tem que dizer pro computadoro se calcula.

N&o tem uma fungéo pronta de desvio
no momento que tu vai fazer, nao.

padrdo, depelodeem, mas,
Dividi, bota réz,faz pela

variancia. Entéo, isso é importante saber tambémlo fnenos pra

mim ta sendo agora (E5).
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Ainda do ponto de vista do profissional E5, € ini@ote que se utilizensoftwares

matematicos na resolucdo de problemas em discptieaCalculo do Ensino Superior para
gue o aluno va se familiarizando com esses insintose

“Uma coisa que talvez a gente poderia trabalhahoneé a utilizacdo de softwares
matematicos, por exemplo, o MATLAB, que é utilizago hoje. O MATLAB é uma
ferramenta que tu faz praticamente todo tipo deud@linele, te gera graficos, te gera funcoes.
Tu integra equacdes matematicas com uma linguaggmnogramacéao junto” (E5).

E importante que os profissionais que fazem usfedamentas tecnolégicas em suas
atividades laborais saibam utiliza-las paralelamex@m o conhecimento tedrico estudado.
Quando questionado sobre a utilizagdo do recurgopfissional garante que com o uso da
tecnologia chega-se mais rapidamente ao resultadivetanto, € necessario conferir o
resultado dado pelsoftware manualmente, reduzindo, dessa forma, a probatididda
ocorréncia de erros, pois a responsabilidade t@a@niz profissional quem assume. Conforme
evoca E1, “acabei de comprar um software, entdareciso calcular uma estrutura metalica
que pode suportar até 170 toneladas de carga,xpanpdo, e a responsabilidade técnica é
minha. Antes de pagar o software, eu tive que assim documento que eu assumo
totalmente a responsabilidade pelos resultadosftioase” (E1).

Ao ser questionado por que adquiriu o softwareteSponde “que é um jeito de chegar a
um resultado”.

No dia a dia, os engenheiros entrevistados, alésuperem suas necessidades por meio
da utilizacao de ferramentas tecnolégicas, mennioaaitilizacdo de tabelas na resolucéo de
problemas, muitas vezes, desenvolvidas pelos ppabricantes de equipamentos. Além
disso, fazem uso de tabelas constituidas de dadbtsgs e reais, complementando o calculo
realizado no cotidiano, conforme se pode confers éxcertos abaixo:

E que houve uma evolu¢do muito grande hoje de,aewolucio da
informatica, a gente se tabelou muita coisa, entéme em dia, na
engenharia, existe tabela para tudo, de razdo, wleac Ai a gente
foge muito do Célculo e recorre direto a tabelaggmuitas vezes, é
constituida de dados praticos, de dados reais, eRrRtggente como
engenheiro a gente procura ir pra esse lado, poreguesmo tu
fazendo os calculos bonitinho, a gente nunca tertezz quando
chega no final do calculo, [...] na pratica, entd@ gente acaba
fugindo um pouco da Matematica e vai muito prashab praticas
gue os proprios fabricantes de equipamentos colocam
disponibilizam pra gente e a gente tem muito mamsiccao de, antes
de fazer um projeto, em buscar esses dados préaticeais, entdo do
que ir 14 ficar calculando, calculando.

Por exemplo, para projetos de subesta¢cfes eu semyiita coisa esta
tabelada, que toda aquela Matematica bonita laawabelas, que:
“ha, carga tal” olha pra tabelinha: “dispositivo th. S6 que pra
chegar nisso é muito arriscado tu colocar uma pasgee nao teve
essa bagagem matematic®esquisadora:Que s6 usa essa tabela?
Entrevistado:S0 usa essa tabela, porque se tiver uma pecudideich
mais ele ndo vai conseguir prever ou vai preverspade dar um
problema de falha de dimensionamento... ele vaaitentativa e erro,
e a nossa ideia € que o engenheiro ndo seja natteat erro (E4).
Hoje eu faco.... Transportadora de farinha, de drigum
transportador de rosca, entdo eu tenho que pegarsidade do
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produto, peso especifico dele, volume, se o clieaie precisar

trabalhar. Eu preciso calcular geralmente cubagesnsdos, formatos
ou cilindricos ou conicos, entdo eu uso muitos Wak de volumes,
vazdes também, vazdes de produto. (E2).

Portanto, a analise dos dados mostra que os engenliazem uso deoftwarese
tabelas, uma vez que estes proporcionam agilidage@séo na elaboracdo de projetos e
permitem simulagcfes. Habilidades semelhantes tanibsam elencadas por Verticchio: “o
engenheiro deve, além de possuir um dominio dasnfientas basicas de informatica,
conhecer e manusear os softwares especificos agRIREIRO et al, 2001; BORRAS et al,
2000; ANGOTTI, 1999; RAGHY, 1999) e ter competéng@ara empregar, dominar,
aperfeicoar e até mesmo gerar tecnologias duradte gua vida profissional (ROCHA &
ALEXANDRE, 2002; ALMEIDA, 2001)” ( VERTICCHIO, 2006p. 77).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa apontam que os campastudedo dos Engenheiros
Mecanicos e dos de Controle e Automacao sdo nastiploréem € consenso que, na visao dos
entrevistados, o conhecimento da Matematica € foedtal para o desenvolvimento do
raciocinio logico, contribuindo com a capacidadeesmlver problemas oriundos das praticas
laborais.

“Resolver problemas é uma atividade que sinteimmportancia da engenharia, sendo
vital para a sua realizacdo” (BAZZO & PEREIRA, 20@6 201). Ainda, segundo esses
autores, “aprender a dominar a matematica nao éopgéo, € uma preocupacao fundamental
para quem quer dispor de uma das ferramentas mp@tantes e potentes para solucionar
problemas em engenharia” (ibid, p. 264)

Além disso, os entrevistados afirmam que o uscafewarese tabelas proporciona
agilidade e precisédo, bem como amplia as possabiéid de elaboracdo de projetos, conforme
salientam Bazzo e Pereira “hoje em dia as técnieasomputacdo séo indispensaveis no uso
da matematica, para extrair mais beneficios deapliaacdo. Computadores aceleram em
milhares de vezes os célculos, fazendo com que adelos matematicos tenham sua
capacidade de previsdo aumentada. O mundo modemvadido pela Matematica” (ibid, p.
264).

Por tudo o que foi até aqui exposto, pode-se néerxisténcia de dois motivos pelos
qguais esta pesquisa € relevante para o ensino ldel€C&m Cursos de Engenharias. O
primeiro deles aponta que a analise das pratibasdes dos engenheiros pode contribuir para
repensar as disciplinas de Calculo no que tangeeata, aos objetivos e a metodologia, uma
vez que, se os profissionais ussoftwarestabelas, graficos em suas praticas, estes paderia
ser incluidos nos respectivos Planos de Ensinasdatisciplinas. O segundo, decorrente do
primeiro, evidencia a importancia da interacdo ersdade — mundo do trabalho, sobretudo
no caso de uma Instituicdo de Ensino Superior c@tamiacomo a Univates.
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MATHEMATICS ACCORDING TO MECHANICAL AND
AUTOMATION AND CONTROL ENGINEERS' VIEW

Abstract: Studies related to the teaching of MathematicsEEigineering Courses show
that this discipline is still responsible for drayt and considerable repetitions. Allied to this,
students consistently show that the disciplineSal€ulation, besides presenting an extensive
ementario do not contemplate applicable situatitmgheir work activities. According to this
scenery, this paper presents results of a resetltah aims to examine the perception of a
group of Mechanical and Automation and Control Ewgrs regarding the importance and
use of Mathematics for and in their professionalrimg. Methodologically, the research is of
a qualitative nature, because interviews were catetly recorded and transcribed with
professionals and coordinators of these courseskinfa as reference studies that
problematize the relationship between Mathemating @equirements for professional's
training preliminary results indicate that Mathenwst in Engineering Courses is essential to
the development of logical reasoning and the resglability to solve problems coming from
working practices; the use of software and tabless/oles agility and precision as well as it
increases the chances of developing projects. Tressgts raise in the teachers’ group who
teaches the disciplines of Calculation, the needethink the menu, the objectives and
methodology when preparing the study plans.

Key-words:  Engineerings. Engineers' Training. Mathematics. cNamical
Engineers.Automation and Control Engineers.
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