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Resumo: Este trabalho expGe uma sintese do percurso historico da engenharia, desde o
seu surgimento até seu desdobramento em diferentes subareas. A engenharia, em sua
origem e considerada como uma arte — projetar, modelar, construir — surge nas
préaticas do homem primitivo, ha 2,4 a 1,5 milhdes de anos. Porém, quando considerada
como um conjunto de conhecimentos cientificos e praticas qualificadas pode-se dizer
que seu surgimento é recente, remontando ao século XXI. Mais recente ainda sao os
cursos de engenharia com énfase em questdes ambientais e sanitarias. No contexto
dessa retrospectiva situamos a criacdo do curso de engenharia ambiental da
Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS, Campus de Erechim, com o objetivo de
analisar como se constituem os programas curriculares relacionados a matematica, os
quais sdo basilares na area da engenharia. A partir desse estudo é possivel verificar
que ha uma relativa desarticulacdo entre as disciplinas fundantes do curso (Fisica,
Quimica, Célculo) no que diz respeito as praticas promovidas em relacdo ao contexto
de atuacdo desse profissional, aspecto esse que tem contribuido para suprimir a
importancia dessas disciplinas na formacao profissional do académico em engenharia.

Palavras-chave: Engenharia Ambiental, Histéria da Engenharia, Calculo.

1. INTRODUCAO

Este texto apresenta uma sintese histdrica relativa ao surgimento da engenharia e
seu processo de evolucdo até a criagdo de um curso voltado para as questdes ambientais
e de saude publica, situando nesse contexto o curso de engenharia ambiental da
Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS. Por conseguinte, expbe uma anélise
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sobre 0 modo de se constituir o programa curricular desses cursos, enfatizando a

influéncia historica da propria engenharia. Por fim, explicita algumas compreensdes
sobre 0 modo como as disciplinas basicas articulam-se entre si ha formacao profissional
do académico em engenharia. Ressaltamos, em tempo, que o presente trabalho é parte
de um projeto de iniciacdo cientifica, aprovado em edital PROBIC-FAPERGS, em
desenvolvimento no &mbito da Universidade Federal da Fronteira Sul, o qual é
coordenado pela segunda autora desse texto.

A presenca da engenharia nas praticas sociais humanas coincide com o
aparecimento dos hominideos no continente africano, por volta de 2,4 a 1,5 milhdes de
anos. Contudo, o primeiro curso formal de engenharia surge em Paris no século XVIII.
Este primeiro curso era denominado engenharia civil, com o intuito de diferenciar-se da
engenharia militar (OLIVEIRA, 2005). Destacamos, ainda, que o desenvolvimento da
engenharia, em suas diversas subareas, deve-se, sobretudo, as necessidades advindas das
guerras, da necessidade de se conquistar novos territdrios, no desenvolvimento de
armas, navios entre outros artefatos, etc.

Analisando o percurso de desenvolvimento da engenharia, Oliveira (2005) comenta
que no periodo da revolugdo industrial, séculos XVIII e XIX, surgiram cursos de
engenharia mecanica, quimica e outros, e essa necessidade contribuiu para o surgimento
de um curso que se aprofunda em questbes ambientais. Esse novo curso, apos varias
modificages, foi denominado engenharia ambiental.

No que diz respeito a criacdo do curso de engenharia ambiental da UFFS, Campus
de Erechim, ressaltamos que esse surge mediante as demandas regionais por cursos
superiores na area das engenharias e, principalmente, preocupadas com questdes
ambientais, fundadas em principios de sustentabilidade.

2. PERCURSO HISTORICO DA ENGENHARIA ENQUANTO CAMPO
PROFISSIONAL QUALIFICADO

Em analise acerca do surgimento dos cursos de engenharia formal, a Ecole
Nationale des Ponts et Chausseés, de Paris/Franca, € considerada a escola de engenharia
civil mais antiga do mundo, idealizada por Daniel Trudaine. Foi fundada em Paris no
ano de 1747, sendo esta a escola que proporcionou a formacdo profissional dos
primeiros engenheiros. Outra escola de engenharia fundada em Paris foi a Ecole
Polytechnique, fundada em 1794, cujo objetivo

consistia em oferecer a seus alunos uma formacdo adequada para
desenhar e realizar projetos completos e inovadores do mais alto
nivel, fundamentada a uma soélida cultura multidisciplinar, e
treinamento com o objetivo de desenvolver atitudes de lideranca,
visando no futuro a ocupacdo de cargos no ambito administrativo,
cientifico, tecnoldgico e pesquisa (PARDAL, 1986. p.3).

Foi também na Franca que em 1797 o engenheiro militar francés General Bernard
Forrest Belidor escreve o primeiro livro sobre engenharia, enfatizando a relagéo entre
engenharia e ciéncia. Belidor, assim como o engenheiro inglés John Smeaton,
contribuiu para a evolugdo da engenharia civil, pois seus estudos indicaram rumos para
0s cursos de engenharia existentes atualmente (PARDAL, 1986).
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No Brasil, o nascimento dos primeiros cursos de engenharia teve inicio em 17 de

dezembro de 1792, quando foi inaugurada na cidade do Rio de Janeiro a Real Academia
de Artilharia, Fortificacdo e Desenho. Esta escola é considerada a precursora da escola
de Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ e do Instituto Militar
de Engenharia — IME. Além disso, essa escola pode ser considerada a primeira escola de
engenharia das Américas. A segunda foi criada dez anos depois, em 1802, nos Estados
Unidos, a United States Military Academy at West Point. (PARDAL, 1986; TELLES,
1994)

Desde a origem das praticas primitivas relacionadas a engenharia, a formacéo
matematica é considerada basilar na formacdo e pratica profissional do engenheiro.
Sobre isso Morméllo (2010) diz que a formacdo matematica foi considerada a base
fundamental no ensino militar a partir do século XIV. Nesse contexto, a necessidade de
desenvolvimento gradativo da artilharia como base fundamental nos campos de batalha,
assim como aprimorar as fortificacdes e construcdes de defesa das cidades e batalhdes
de soldados, exigiu notavel conhecimento matematico dos engenheiros. Com isso, pode-
se dizer que as origens do curriculo mateméatico da Academia Real Militar do Rio de
Janeiro teve origem a partir de observacdes do ensino militar de Portugal, apresentando
duas finalidades que consistiam em preparar os oficiais para o exército e os engenheiros
para o Brasil.

Paralelamente, as demandas provenientes da navegagdo e a necessidade de
desenvolvimento tecnoldgico que tornasse as embarcacdes mais seguras e rapidas
propiciaram significativos avangos na engenharia naval, ao tempo que ressaltaram a
relevancia dos conhecimentos matematicos nessa area.

De acordo com Oliveira (2005), os cursos de engenharia tiveram origem nas
praticas associadas ao militarismo, bem como a partir das demandas por
desenvolvimento de infraestrutura urbana, de transporte e de energia. Nesse contexto,
encontravam-se em expansdo as engenharias civil, de minas e elétrica.

Em face dos processos de industrializacdo do século XX, novas demandas
tornaram-se latentes, a partir das quais surgiram novas areas de engenharia, a saber, a
engenharia industrial, quimica e metallrgica. Ap6s a Segunda Guerra Mundial 0 mundo
deparou-se com um notadvel avanco tecnoldgico, especialmente no setor
eletro/eletrdnico, a partir do desenvolvimento do transistor, que acabou por tornar-se o
propulsor do desenvolvimento da computacdo. Com isso surgiram novas modalidades
de engenharia, sobretudo em eletronica e informatica (OLIVEIRA, 2005).

Recentemente, devido a énfase que tem se dado as questdes ambientais e de salde,
surge a engenharia ambiental, de alimentos, sanitaria e muitas outras que visam suprir
demandas nestas dareas. Tais engenharias surgem, principalmente, em face da
constatacdo de existéncia de problemas diversos provocados pela exploragédo
desordenada dos recursos naturais e elevacao nos indices de emissdo de poluentes, entre
outras coisas. Estes problemas, segundo Oliveira (2005), sdo evidentes em face do
desenvolvimento tecnoldgico, que ao transformar determinadas matérias primas, como
o silicio, em componentes eletrdnicos, produz muitos poluentes. Para minimizar estes
efeitos foram criados novos cursos com o proposito de formar profissionais capacitados
para solucionar tais problematicas (OLIVEIRA, 2005).

Posteriormente, ampliam-se as escolas voltadas a formacdo de engenheiros,
denominadas Escolas de Engenharia. Os primeiros cursos, ofertados principalmente
pela academia de Artilharia Fortificacdo e Desenho, destinavam-se a formacdo de
engenheiros e oficiais do exército. A partir dessa, foram criadas diversas universidades.
(ROCHA, 2007).
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As primeiras universidades eram subordinadas ao exército e a primeira era

denominada Real Academia de Artilharia Fortificacdo e Desenho. Na evolucéo historica
dos cursos de engenharia do Brasil destacam-se, segundo Rocha (2007), a Academia
Real Militar (1822); Academia Imperial Militar (1832); Academia Militar e de Marinha
(1833); Escola Militar da Corte (1839); Escola Central (1858).

Em 1874 surge uma instituicdo independente do exército, denominada: Escola
Politécnica, evoluindo em 1896 para Escola Politécnica do Rio de Janeiro, em 1937
Escola Nacional de Engenharia e em 1965 Escola de Engenharia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (ROCHA, 2007).

Ainda temos as escolas que surgiram a partir da Escola Militar da Corte. Sdo elas:
Escola Militar e de Aplicacdo do Exército (1855), Escola de Engenharia Militar (1928),
Escola Técnica do Exército (1933) e Instituto Militar de Engenharia (IME) (1959),
(ROCHA, 2007).

3. PERCURSO LEGAL DO CURSO DE ENGENHARIA NO BRASIL E A
CRIACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

Avaliando o grau de poluicdo gerada nos ultimos anos a partir da expansdo de
atividades agropecuarias, agricolas e industriais, saneamento das cidades que mesmo
pequenas apresentam dificuldades no abastecimento de &gua e tratamento de efluentes,
bem como a disposicdo de residuos solidos, tornou-se evidente a necessidade de criacao
de novos cursos, que formassem profissionais qualificados para propor solugfes para 0s
impactos dessa expansdo (RIO GRANDE DO SUL, 1998).

Diante disso, emerge a necessidade da formacéo de profissionais qualificados para
atender as demandas supracitadas, pois segundo Ferreira (1986), a engenharia é
considerada a arte de aplicar conhecimentos para gerar condi¢cdes necessarias que sejam
eficientes para suprir as necessidades dos seres humanos no meio em que vivem.

Essa questdo é destacada na resolucdo CNE/CES N° 11, de 11 de marco de 2002, a
qual preconiza em seu artigo terceiro que o curso de engenharia compromete-se com a
formacédo de um profissional

com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagéo critica
e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visio
ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade (BRASIL,
2002).

De acordo com esse documento, o curso de engenharia alicerca-se em trés ndcleos
de conhecimentos. A saber, nucleo de contetdos bésicos (30% da carga horaria
minima); nacleo de contetdos profissionalizantes (15% da carga horaria minima);
nacleo de contetdos especificos, representado por extensGes aprofundamentos dos
contetdos do nucleo de contetdos profissionalizantes. Também define um minimo de
160 horas de estagios curriculares e a realizagdo de um trabalho final de curso
(BRASIL, 2002).

Além disso, a resolucdo n° 2, de 18 de junho de 2007, apoiada no Parecer
CNE/CES n° 8/2007, que estabelece cursos de graduacdo com carga hordria minima
entre 3.600 e 4.000 horas, define um limite minimo de integralizacdo do curso de cinco
anos (BRASIL, 2007).

Nesse movimento de expansao dos cursos de engenharia, foi criado, na déecada de
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90, o curso de engenharia ambiental, impulsionado pelas necessidades sociais de

diagnosticar, propor solucBes e gerir problemas que tangem ao ambiente e & saude
publica.

O primeiro curso de engenharia ambiental foi proposto pela Universidade Luterana
do Brasil (ULBRA), Campus de Canoas (RS), em 1991, mediante a aprovacao da
Resolugdo Consun/ULBRA n°. 45, de 31 de outubro de 1991, subsidiada pelo Parecer
n°1.031, de 6 de dezembro de 1989. Contudo, a abertura do primeiro curso deu-se na
Universidade Federal do Tocantins (UFT), em 9 de marco de 1992, a partir da
Resolucdo CESu n°.118, de 19 de dezembro de 1991. (RICHIT, et al., 2012).

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira (INEP)
existem no Brasil, atualmente, mais de 110 cursos de engenharia ambiental devidamente
regulamentados (Wikipedia)®.

Contudo, a profissdo de engenheiro ambiental foi regulamentada oito anos apds a
criagdo do curso, mediante a publicacdo da Resolugdo n° 447, de 22 de setembro de
2000, que dispbe sobre o registro profissional do engenheiro ambiental e discrimina
suas atividades profissionais. Compete ao engenheiro ambiental, entre outras funcdes, o
desempenho das atividades 1 a 14 e 18 do art. 1° da Resolucdo n°® 218, de 29 de junho de
1973, referentes a administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e a0 monitoramento
e mitigacdo de impactos ambientais, seus servicos afins e correlatos (BRASIL, 2000).

O curso de engenharia ambiental cumpre 0s requisitos para 0 exercicio da
profissdo, estabelecidos nos conselhos federais e regionais de engenharia. Dentre eles
destaca-se a Lei n® 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das
profissbes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias.
Além disso, a Resolu¢cdo CONFEA n° 1.010, de 22 de agosto de 2005, estabelece para
efeito de fiscalizacdo do exercicio da profissdo, sobre os regulamentos das atribuicdes
de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito de atuacdo
dos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA.

E no contexto do ordenamento legal dos cursos de engenharia, oportunamente
explicitados, que se constitui a especificidade do curso engenharia ambiental.

3.1. ACriagéo do Curso de Engenharia Ambiental da UFFS

Na esteira do movimento de transformacdo social e geografica dos espacos,
destaca-se no Brasil um movimento de democratizagdo da educacgdo superior publica.
Além disso, com o Plano Nacional de Educacdo (PNE), apresentado em 2001, a
educacdo brasileira caminha no sentido de buscar superar alguns dos problemas
persistentes, dentre eles a caréncia de profissionais na area das engenharias, bem como a
elevacdo do nivel de escolaridade e melhoria da qualidade da educacéo publica.

Entretanto, quando se discute educacdo superior de qualidade emerge, também, a
necessidade da criacdo de mais vagas e oportunidade de acesso. Nessa perspectiva, nos
ultimos anos foram propostos programas de incentivo a criagdo de novas universidades,
sobretudo a partir do Programa de Apoio a Reestruturacdo e Expansdo das
Universidades Federais (REUNI).

Com esta ideologia surge a necessidade a criacdo de uma universidade popular,
possibilitando 0 acesso para os alunos da rede publica, a proposta de criacdo de uma

! Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Engenharia_do_ambiente>. Acesso em 01.set.2012.
2 BRASIL. Parecer 447, de 22 de setembro de 2000. Brasilia: Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, 2000.
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Universidade Federal para o Sul do Brasil, com abrangéncia prevista para o Norte do

Rio Grande do Sul, o Oeste de Santa Catarina e 0 Sudoeste do Parand. Entdo, ap0s
varias reivindicacbes das comunidades dessas regides por um acesso democratico a
educacao superior e ap6s varias mobilizagcbes de movimentos sociais, finalmente em 13
de junho de 2006 o MEC aprovou, em audiéncia, a proposta de criacdo de novas
universidades. As reivindicacfes envolveram varios grupos sociais, politico e populares
da regido (UFFS-PPC/EA, 2012).

Posteriormente, em 18 de agosto de 2009 foi criada a Universidade Federal da
Fronteira Sul — UFFS, aprovada pela Comissdo de Justica do Senado e posterior
aprovacdao na Comissdo de Educagdo do Senado Federal. Em seguida, o Presidente da
Republica assina a lei 12.029 de 15 de setembro de 2009 e tem-se a criacdo da
Universidade Federal da Fronteira Sul, concretizando assim, o trabalho do Movimento
Pro-Universidade apoiado na demanda apresentada pelos movimentos sociais dos trés
estados da regido sul do Brasil (UFFS-PPC/EA, 2012).

Entre os diversos movimentos que somaram for¢as para conquistar uma
universidade publica e popular para a regido, destacam-se a Via Campesina
e Federacdo dos Trabalhadores da Agricultura Familiar da Regido Sul
(FETRAF-Sul) que assumiram a lideranca do Movimento Prd-Universidade
(PPC Engenharia Ambiental, 2010, p.8).

Portanto, a UFFS foi criada mediante o compromisso do poder publico de
responder as necessidades locais e regionais, dentre elas com relacdo a demanda por
profissionais na &rea de engenharia ambiental. Com isso, nasce, junto a criagdo da
prépria universidade, o curso de Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis, cujo
nome foi modificado para Engenharia Ambiental, quando da revisdo do Plano
Pedagogico de Curso no final de 2012.

Além disso, em face dos resultados de estudos conduzidos na regido sul do Brasil
e, também, devido as demandas especificas das diferentes comunidades dessa regido
relativas ao gerenciamento das atividades econdmicas como a agricultura familiar e
agropecuaria, surge a proposta de implantacdo de uma universidade multicampi (UFFS-
PPC EA, 2012). Ent&o temos a UFFS presente nas cidades de Erechim e Cerro Largo no
RS, na cidade de Chapeco, em SC, bem como nas cidades de Laranjeiras do Sul e
Realeza, no PR. Dos campi citados, Erechim e Chapec6 oferecem o curso de engenharia
ambiental.

A partir de observagbes na Meso Regiédo da Fronteira Sul (oeste de Santa Catarina,
noroeste do Rio Grande do Sul e sudoeste do Parand) percebe-se a presenca de muitas
necessidades sociais, que envolvem o meio ambiente, salde publica entre outros.
Analisando as demandas dos Ultimos tempos percebe-se que torna-se necessario
construir meios para ter controle da poluicdo gerada pela grande atividade de criacdo de
animais (caracteristico desta regido) além disso, faz-se necessario melhorias em relacédo
ao saneamento das cidades, que apesar de serem de pequeno e médio porte, apresentam
dificuldades de abastecimento de agua, tratamento de efluentes e disposicdo de residuos
solidos, sao visiveis (UFFS-PPC/EA, 2013).

Deste modo, observa-se que o curso de engenharia ambiental possui forte vinculo
com o Plano de Desenvolvimento Institucional da Universidade (PDI) uma vez que, ao
demonstrar o comprometimento a formar cidaddos preocupados com as questdes
ambientais e energéticas, visa, numa dimensdo macro, contribuir com o0
desenvolvimento social, cultural e econémico da regido (UFFS-PDI, 2010).
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Ao analisar o Projeto Pedagogico (PPC) do curso de Engenharia Ambiental da

Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS campus Erechim, observa-se que a
proposta pedagdgica pode ser considerada abrangente no sentido de engendrar diretrizes
para a atuacdo futura do profissional formado a partir dos objetivos, metodologias e
justificativas apresentados (UFFS-PPC/EA, 2013).

Em relacéo a este escopo destaca-se que a criacdo do curso de engenharia ambiental
e a atuacdo deste profissional, observando a sua formacdo com fundamentacdo em
ciéncias basicas como a matematica, fisica e quimica, em ciéncias aplicadas tem-se a
ecologia, geologia, quimica de aguas, hidrologia e hidraulica, em técnicas de engenharia
cita-se tratamento de efluentes liquidos e gasosos, tratamento de agua, disposi¢do de
residuos solidos e ferramentas de ambiental (UFFS-PPC/EA, 2013).

Referente a este conjunto de componentes curriculares possibilita-se uma visao
sistémica das complexas questdes ambientais que constroi o perfil profissional, que
atende as questdes ambientais da Meso Regido da Fronteira Sul, aspecto esse que
justifica a necessidade de criagdo do curso (UFFS-PPC/EA, 2013).

Segundo o PPC do Curso de EA da UFFS, o objetivo do curso € nortear escolhas,
almejar o desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias vinculadas com a gestdo
ambiental, saneamento e uso de recursos naturais. Além disso, promover a formacéo de
profissionais capacitados para atuacdo na area de Engenharia Ambiental fornecendo
uma visdo ampla e interdisciplinar das questdes ambientais para utilizar os
conhecimentos adquiridos ao longo de sua formacdo para entdo, compreender e
modificar o contexto sdcio-politico do seu meio, entendendo o elo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade (UFFS-PPC/EA, 2013).

Nessa perspectiva, a formacdo de engenheiros ambientais visa torna-los capacitados
para atender e interferir nas necessidades da sociedade e do mercado de trabalho,
adequando os procedimentos e solucdes, contribuindo para com o desenvolvimento
socioeconémico do pais, e, sobretudo, na regido de abrangéncia da UFFS, desta forma,
suprir as necessidades da sociedade ((UFFS-PPC/EA, 2013, p.21).

3.1.1. O Programa Curricular do Curso de Engenharia Ambiental da UFFS

O curso de engenharia ambiental preocupado em formar profissionais qualificados
com capacidade de projetar, desenvolver e solucionar problemas nos mais variados
processos e atender as demandas da sociedade, conforme destacado acima, tem forte
base em Calculo, Fisica, Quimica, entre outras. Nesta perspectiva observa-se que ha
uma barreira a ser enfrentada pelos estudantes nestas disciplinas, uma vez que o0s
estudantes ndo percebem a presenca desses componentes curriculares na pratica do
engenheiro em sua pratica profissional posterior e, também, a articulacdo entre essas
disciplinas (RICHIT et al., 2012).

Verifica-se, assim, que mesmo tais disciplinas sendo fundamentais para a formacéo
do engenheiro, os indices de reprovacdo e evasdo sdo elevados. A analise do PPC do
curso permite-nos, entre outras coisas, compreender de que maneira o Calculo
Diferencial e Integral esta articulado com as demais disciplinas do curso, considerando
que essa compreensao esta diretamente relacionada com o objetivo do proprio curso.
Afinal, assim como preconiza Rodrigues (2008), o Célculo foi uma das maiores
conquistas do seculo XVII, sendo essencial sua presenga na contemporaneidade.

Além disso, essa compreensdo permite ao estudante visualizar a importancia desse
componente curricular nas mais variadas situagdes, superando a visdo de que estudar
determinada disciplina néo teria utilidade para sua formacao profissional.
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A partir de estudos ja feitos, percebe-se em alguns aspectos que o Calculo esta

reprimido no que diz respeito a0 modo de ensino e aprendizagem. Percebe-se que o
Caélculo é apresentado aos estudantes de forma desarticulada das demais disciplinas do
curso de engenharia ambiental, além disso, aprendizagem dos conceitos de Calculo é
deficiente de modo que os alunos ndo conseguem vislumbrar seu papel na futura pratica
profissional (RICHIT et al., 2012).

Segundo Santos (2009), as principais dificuldades estdo na falta de qualidade
pedagogica e a falta de informagéo sobre os motivos de estudar determinado assunto.
Ainda existem alguns problemas na formacédo béasica que sdo: falta de preparacdo do
estudante, a ndo formacdo pedagdgica do professor, a falta de subsidio que ndo permite
que o estudante veja a importancia das disciplinas em sua formacéo profissional e a ndo
percepcdo da integracdo entre o que se aprende.

Frente a esta problematica, Santos (2009) vé a necessidade de uma discussdo sobre
como levar os estudantes a perceber a importancia da disciplina de calculo, ferramenta
indispensavel para a continuacdo de seus estudos. A maioria dos estudantes, quando
iniciam a graduagdo em engenharia, ndo sabem os motivos de aprender Fisica, Célculo,
Algebra, somente possuem a certeza de que, de alguma maneira, terdo que passar nelas
para prosseguirem seus estudos. Este tem sido um dos fatores principais do alto indice
de evasao nesses cursos.

Diante dessas constatacfes, considera-se que mudancas se fazem necessérias, tanto
em termos de estrutura curricular quanto de abordagem pedagdgica de sala de aula, pois
segundo Silveira et al. (2002, p.01)

Ao professor de engenharia ndo basta mais dominar o conhecimento
cientifico e técnico dos conteddos, ou o funcionamento dos meios disponiveis
para ‘ministrar’ esses conteudos. Faz-se necessario que o docente conhega e
apligue métodos e tecnicas de ensino/aprendizagem estruturados e
consistentes que pressuponham a apropriagdo do conhecimento, sem o que
ndo conseguira contribuir para a formacgao de profissionais em condigdes de
atualizar-se continuamente e de atender as demandas da sociedade.

4. ALGUMAS CONSTATACOES

Ao discorrer sobre o percurso historico pelo qual vem se delineando o ensino da
engenharia no Brasil, é pertinente que se leve em consideracdo uma analise de aspectos
relacionados ao conjunto de conhecimentos organizados como base cientifica no
programa curricular desses cursos, 0s quais tém norteado a composic¢do dos programas
curriculares da engenharia, em seus diversos desdobramentos. Sobre isso, verificamos
qgue j& em sua nascente, a engenharia tem a matematica como um de seus pilares
principais, o que faz com que as disciplinas de calculo sejam hoje basilares em todos o0s
cursos dessa natureza.

Por outro lado, ao tomarmos em consideracdo a percep¢do de estudantes sobre o
papel desses componentes curriculares na formacgédo profissional do engenheiro,
verifica-se que essa importancia vem se dissipando. Além disso, percebe-se que
problemas relativos aos modos de se abordar contetdos de Célculo no contexto desses
cursos tem contribuido para diminuir a importancia desse componente curricular.

Embora a énfase atual de muitos cursos repouse na manipulacdo qualificada e
precisa de instrumentos tecnologicos diversos, os quais fazem parte da pratica cotidiana
desse profissional, é necessario considerar que conhecimentos basicos de quimica, fisica
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e matematica sao lndlspensavels tanto na pratica prof|SS|0naI do engenhelro, guanto na

propria manipulacéo desses instrumentos. Estes conceitos ddo significancia, alicercam a
formacdo do engenheiro. Historicamente, verificamos que tais conhecimentos
constituiam-se na base principal da formagdo em engenharia, pois ndo havia suporte
tecnologico para as atividades profissionais do engenheiro. Além disso, o
desenvolvimento tecnoldgico tem na matematica uma de suas bases. Portanto,
tecnologia e conhecimentos basicos precisam articular-se na formacéo do profissional
engenheiro.

Por fim, consideramos que o grande desafio é a busca de novos modos de
organizagéo para os cursos de engenharia, para que assim, esteja-se mais preparado para
enfrentar os desafios que se desvelam cotidianamente nas intervencdes do homem sobre
0 meio ambiente.
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FROM ORIGINS OF ENGINEERING TO CREATION OF THE
ENVIRONMENT ENGINEERING COURSE

Abstract: This paper presents an overview of the historical background of engineering,
from its inception until its deployment in different subareas. Engineering, in origin and
considered an art - design, model, build - comes in the practices of primitive man, there
2.4000000 to 1.5000000 years. However, when considered as a set of scientific
practices and qualifying can be said that its emergence is recent, dating back to the
twenty-first century. Still more recent are the engineering courses with an emphasis on
environmental and health issues. In the context of this retrospective situate the creation
of environmental engineering course at the Federal University of South Border - UFFS,
Erechim Campus, with the objective of examining how curricula are related to
mathematics, which are cornerstones in engineering. From this study we can see that
there is a relative disconnection between disciplines foundational course (Physics,
Chemistry, Calculus) with respect to the practices promoted in relation to the context of
this professional activity, an aspect that has contributed to suppress the importance
these disciplines in the academic training in engineering.

Key-words: environment engineering, engineering history, calculus.
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