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Resumo: Este artigo tem como objetivo avaliar a progressfas alunos no curso
cooperativo de Engenharia de Computacdo da Escoldaéenica da Universidade de
Séao Paulo (Poli-USP). Visando atingir esse objetfeodesenvolvida uma metodologia
baseada nas categorias correspondentes ao humeedudes formados no ano ideal,
ao namero de alunos que realizaram ou realizamr@@®bio, ao niumero de alunos
com pendéncia em disciplinas dos dois primeirosatwmcurso de engenharia (Biénio)
e em modulos académicos ou de estagio, além doraldeealunos trancados ou
desligados da Universidade. Para uma melhor coms&e do curso cooperativo, foi
apresentado um breve relato explicando a concedtoggedagdgica do curso e 0s
diversos tipos de intercambio que sdo oferecidos [poli-USP. Com base nos
resultados obtidos, chegou-se a conclusdes pradiregnem que se destacam a grande
influéncia dos programas de intercambio sobre oedg®enho académico e a
maturidade dos alunos. Sdo também indicadas asimpeasx a¢cdes visando uma
melhoria crescente nos aspectos pedagogicos docunpactando, consequentemente,
uma maior motivacao dos alunos perante os novaoafidesda sociedade.

Palavras-chaveProgresséao dos alunos, Curso cooperativo, Intetmarmternacional

1. INTRODUCAO

Este artigo tem por objetivo avaliar a progressé® alunos no curso cooperativo
de Engenharia de Computacéo da Escola Politécait#sd (Poli-USP). Para esse fim,
foram analisados o0s alunos ingressantes entreossden2003 e 2008, cujos anos ideais
de formatura situam-se entre 2007 e 2012, respectnte.

Essas informagbes poderdo servir de instrumenta fmmnada de decisdo com
relacdo a melhoria crescente da qualidade do algs&ngenharia de Computacao,
incentivando, desta forma, uma maior participacés dlunos nesse processo, bem
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COmo uma maior conscientizacdo de suas resportsadek perante o curso por meio de

atitudes proativas.

Para efeito de um melhor entendimento do contéxémresentada, no capitulo 2, a
filosofia do curso de Engenharia de Computacao odalrdade cooperativa, adotada na
Poli-USP, destacando os diversos tipos de interitArakistentes. No capitulo 3, é
apresentada a metodologia de analise adotada paediacdo da progressao dos alunos
no curso, sendo que, no capitulo 4, sédo apresentadprincipais resultados obtidos e
uma andlise critica dos mesmos. No capitulo 5dsétacadas as principais conclusdes
e futuras linhas de acédo a serem adotadas, visandanelhoria crescente na qualidade
do curso cooperativo de Engenharia de Computacéo.

2. O CURSO COOPERATIVO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO DA
ESCOLA POLITECNICA DA USP

A Poli-USP possui, atualmente, 17 diferentes samasursos, para a formagcéo em
engenharia, apresentadas na forma de habilitacobe€ndases de determinadas
habilitacbes. Desses cursos, dois deles (Engenklaridomputacdo e Engenharia
Quimica) sao oferecidos na forma guadrimestraimpéan conhecidos como cursos
cooperativos, pelo fato de a formacéo global dsaser garantida tanto pela Escola, na
forma de médulos académicos de formagdo, quanas mehpresas conveniadas, onde
sao realizados médulos de estagio em periodo aitROLI-USP-1, 2013).

2.1. A estrutura do curso cooperativo de Engenharia de @nputacdo da Poli-USP

Todos aos cursos da Poli-USP apresentam, atualmentgrimeiro ano comum a
todas as habilitacdes e énfases do curso de engerdenominado Ciclo Basico. Ja o
segundo ano é especifico da Grande Area na qualso esta inserido que, no caso do
curso cooperativo de Engenharia de Computaci@-deatda Grande Area Elétrica.
Logo, todas as habilitagdes e énfases da Grande Bétrica apresentam um segundo
ano comum. Tanto o primeiro quanto o segundo an@fecidos na forma semestral,
como pode ser observado na Figura 1.

Jan | Fev| Mar | Abr | Mai |Jun | Jul | Ago | Set | Out| Nov| Dez

1° ano 1° Semestre 2° Semestre

2% ano 3° Semestre 4° Semestre

3%ano | 1°Médulo Académico  1° Mddulo de Estagio 2° M6dulo Académico

4° ano 2° Modulo de Estagio 3° Médulo Académico  3° Mdodulo de Estagio

5 ano | 4° Modulo Académico  4° Médulo de Estagio  5° Médulo Académico

Figura 1 - Estrutura do curso cooperativo de Engealile Computacéo.
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A partir do segundo ano, comeca a parte espediicaurso, na modalidade
cooperativa, que prevé alternancia entre moduleslémicos (MA) e modulos de
estagio (ME), oferecidos em quadrimestres. Desgadaodo terceiro ao quinto ano,
cada periodo letivo, quer seja académico, querdjastagio, tem a duracdo de um
guadrimestre. Ainda na Figura 1, pode-se obseruar go terceiro ano do curso, 0
aluno cursa dois modulos académicos e um moduésidgio, enquanto no quarto ano
séo cursados dois médulos de estadgio e um modatt&adco e, for fim, no quinto ano,
novamente dois modulos académicos e um moédulotégies

De uma forma geral, o curso cooperativo de Engémhde Computacdo €
composto de nove modulos de aulas (quatro semestegsco quadrimestres), todos
com carga horaria maxima de 28 horas-aula, sendoagcarga horaria maxima por
periodo esta aderente as diretrizes da Poli-US® todlos os seus cursos (ESCOLA
POLITECNICA, 1999). Em termos gerais, um quadrimede aulas corresponde a um
semestre letivo, pois ha uma otimizacdo de calemgéara a parte quadrimestral do
curso, sem interrupcdes de aulas para semanadaspou emendas de feriados de
mais longa duracdo, como a “Semana Santa”, a “SgrdanPatria” e 0S recessos
escolares.

Um grande diferencial do curso cooperativo é a e&peia profissional adquirida
pelo aluno, ainda durante o curso, pois, ao se dgrmtal aluno acumula,
aproximadamente, 16 meses de estagio em tempeoahtemn mais de uma empresa ou
setores de uma mesma empresa, tornando-o muitotalEppelo mercado de trabalho
logo apos a sua formatura.

Deve-se destacar que, a partir do terceiro anarsoacooperativo de Engenharia
de Computacéo da Poli-USP é seriado, devendo oslosbdcadémicos ser cursados e
concluidos na integra para o aluno poder ser primtagyara 0 modulo seguinte. Em
particular, para iniciar a parte quadrimestral deso, o aluno deve estar com todo o
Biénio, composto pelo Ciclo Basico mais a GrandealElétrica, completados. Como
politica de busca pela formacdo no periodo ideate@es sdo administradas pela
Comisséo de Coordenacédo de Curso (CoC), seguinétrizks estabelecidas pela
Coordenadoria dos Cursos Quadrimestrais (CCQ) tldJB®, que operacionaliza 0s
cursos quadrimestrais da Escola.

2.2.0 intercambio de alunos na Escola Politécnica

A Poli-USP, da mesma forma que a prépria USP, eptasum setor dedicado ao
acompanhamento de alunos em intercambio internalci@RInt), que pode se dar,
basicamente, de trés formas: a) o intercambio @bds} o intercambio para
aproveitamento de estudos; e c¢) o intercambio caplaediplomacédo. Atualmente,
existem convénios com dezenas de instituicdes dme@rmle diversos paises, como
Alemanha, Franca, Italia, Espanha, Estados Unidésreia (POLI-USP-2, 2013).

Nos ultimos dez anos, a procura de alunos por mpioiddes de participar de
programas de intercambio vem crescendo, bem corpatunidades tém surgido com
mais abundancia, em boa parte estimulada pelonsengo do programa “Ciéncias sem
Fronteiras” do Governo Federal (CIENCIAS, 2013).

Intercambio aberto

Nessa modalidade de intercambio académico, os skesamlhem instituicdes que
nao possuem parceria com a Poli-USP, para aprowit@ de créditos, sem participar
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de processos seletivos realizados pela Poli-USgangls as eventuais taxas exigidas

por tais instituigdes.

Intercambio para aproveitamento de estudos

No intercambio para aproveitamento de estudos, tadaste escolhe uma
instituicdo parceira da Poli-USP, submetendo-s@raocesso seletivo promovido pela
CRInt, ficando isento do pagamento de eventuasstax

Intercambio com dupla-diplomacao

Na modalidade de intercambio com duplo-diploma,lun@ obtém, ao final do
curso, dois diplomas, um da Poli-USP e outro datingdo estrangeira onde realizou
parte de seus estudos. Neste tipo de intercambiopacote de disciplinas cursadas
durante dois anos de permanéncia do aluno no exserbstitui, automaticamente, dois
periodos académicos do curso, a partir do ter@im Eventuais ajustes académicos
podem ser efetuados, caso a caso, em comum aaurdcaecoordenacao do curso e o
aluno interessado.

2.3.Progressao no curso cooperativo da Escola Politécai

Os cursos cooperativos da Poli-USP sao seriadestia gho terceiro ano do curso,
quando passa a ocorrer alternancia entre médubdEatcos e modulos de estagio,
ambos realizados em periodo integral e com dedicagélusiva. Porém, durante o
andamento no curso, pode ocorrer que alguns ahmweulam dependéncias do Biénio
(composto pelo Ciclo Bésico e pela Grande AreariE#tou de modulos académicos
(MA) ou médulos de estagios (ME) anteriores, comstiio-se nas excecdes para efeito
de andlise e eventual autorizagédo de progresséorgo.

Ao término de cada quadrimestre, a situacdo académée cada aluno com
dependéncias e que, portanto, ndo satisfazem a gegal para progressdo no curso, €
analisada pela Coordenacdo do Curso. Quando aidadetde dependéncias € em
namero que ainda assim possibilite a recuperacéaludw para formatura dentro do
periodo ideal, considerando suas disposi¢cdes npateanCoordenacéo de Curso pode
aprovar a progressao, mediante analise pormenargmaglano para conclusdo de curso
que inclua a eliminacao de tais pendéncias dumnteodulos subsequentes do curso.

3. METODOLOGIA DE ANALISE DA PROGRESSAO DOS ALUNOS NO
CURSO

Este capitulo visa apresentar a metodologia adqiacsa se atender aos objetivos
propostos por este artigo. Com o intuito de avaliatesempenho dos alunos que se
formaram até 2012, foram consideradas as turmas ingressaram no curso de
Engenharia de Comutacédo da Poli-USP até o ano @& Eara efeito de universo de
amostragem, foram considerados os ingressantes 2668.

Visando a avaliacdo dos ingressantes em cada unardis considerados, entre
2003 e 2008, os alunos foram classificados nasrgegicategorias:

a) Numero total de alunos no ano 200X;

b) Nomero de alunos que se formaram em 200Y, em YueX +4,
correspondente ao ano ideal de formatura no cues&ryenharia de Computacao
(5 anos);

¢) Numero de alunos ndo formados em 200Y;
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d) Numero de alunos ndo formados em 200Y por tepanicipado de algum

processo de intercambio de graduacdo do curso denkaria de Computagéo, no
exterior, seja na forma de duplo-diploma, seja pam& de intercambio para
aproveitamento de créditos (em particular, alguasos realizados no contexto do
programa "Ciéncias sem Fronteiras");

e) Numero de alunos ndo formados em 200Y por pessudisciplinas pendentes
dos dois primeiros anos do curso de EngenhariaoidJBP (Biénio — composto pelo
Ciclo Bésico no primeiro ano e pela Grande Aredriegno segundo ano);

f) Nomero de alunos ndo formados em 200Y por aptasem pendéncias de
disciplinas de algum modulo académico ou modulestégio.

Vale ressaltar que, a razdo de se destacar quangenaéncias referem-se ao
Biénio € com o objetivo de analisar o impacto dasiplinas consideradas de formacéo
conceitual dentro da area da engenharia na evoaggitemica dos alunos do curso.

Dessa forma, a partir deste levantamento de dadoem ser realizadas analises
sobre a progressdo académica dos alunos com redagdaspectos de intercambio de
graduacdo no exterior e em funcdo de suas depeadémz Biénio ou em maodulos
(académicos ou de estagio).

A partir da analise dos resultados obtidos, podemvislumbradas novas acdes
com o intuito de aprimorar a qualidade do ensingrdeluacao, visando uma formacéao
mais solida dos engenheiros egressos do cursosdm sua formacdo conceitual
basica, mas também na sua formacdo especifica guanexperiéncia e maturidade
adquirida por intermédio dos modulos de estagioegaenta-se a iSso 0 impacto em
sua formacdo decorrente do fato de ter participdelontercambio de graduacéo no
exterior.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Para a avaliagdo dos resultados obtidos, é fundahienuma visdo conjunta das
diversas categorias analisadas, pois a visdo saladalgum aspecto pode induzir a
falsas conclusoes.

Vale ressaltar, novamente, que o universo de ané&lssiderado neste artigo
engloba os alunos ingressantes no periodo de 2@08& com formatura ideal entre
2007 e 2012, respectivamente. Dessa forma, existia aima grande quantidade de
alunos ingressantes a partir de 2009 que nao fenshados, ainda, da forma aqui
adotada, cujo ano ideal de formatura recai a pdet2013.

Com relacdo a porcentagem de alunos formados naleab pode-se afirmar que,
conforme Figura 2, ndo se observou, com os dadpsiiveis, alguma correlacédo entre
esta informacdo e as demais categorias avaliadae-$& destacar que houve, no
periodo analisado, uma oscilacao dos valores omdéd#a de alunos formados no ano
ideal corresponde a 73,5%, com um desvio padr@yldé, que pode estar relacionado
ao perfil dos alunos ingressantes. Uma avaliac@&badearacteristica deve ser mais
aprofundada em proximos estudos, considerando uaia amostra de dados.

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



X B COBENGE
l?f!' 85 ‘
| S 5013

o or?
Educacao na Era do Conhecimento “q‘..“

(/! oo
" XLl Congresso Brasileiro
1 de Educagido em Engenharia

Formados

84%

82%
80% \

78% A\
76% N\ N\
.y N\ e N

70%
68%
66%
64% T . T . T )
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figura 2 — Evolucéo da porcentagem de alunos fossad tempo ideal do curso.

No que diz respeito a porcentagem de alunos emrgmas de intercambio de
graduacéo do curso de Engenharia de Computacaolidd$P, no exterior, nota-se um
crescimento a partir de 2004, destacando o ineer@sscente dos alunos nesse tipo de
formacdo, conforme apresentado na Figura 3.

Intercambio Internacional
18%
16% y
14% /
12% /
10%
/
06% N\ ‘//,
AN /
02% \ /
00% N—"

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figura 3 — Evolucéo da porcentagem de alunos @ligaeam intercambio
internacional dentre os ndo formados no tempo diealurso.

Com relacdo as dependéncias de disciplina do Bi&hiservou-se, no curso, um

"pico™ maior com relacdo aos ingressantes em 200Bforme mostra a Figura 4,
voltando a cair nos anos seguintes.
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Figura 4 — Evolucdo da porcentagem de alunos cduitodéle Biénio dentre os ndo
formados no tempo ideal do curso.

Ja com relacdo as dependéncias em modulos académide estagio, pode-se
observar, conforme Figura 5, um "pico” maior cotag@&o aos ingressantes em 2004,
voltando a cair nos anos seguintes, até 2007.
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Figura 5 — Evolucéo da porcentagem de alunos cdiitodéde médulo académico
(MA) e/ou médulo de estagio (ME) dentre os ndo ftos no tempo ideal do curso.

De forma geral, pode-se destacar que o interessseante dos alunos pelos
programas de intercambio de graduacao no extemnomprovocado uma diminuicdo nos
indices de dependéncias com relacdo as discipticaBiénio e com relacdo as
dependéncias nos médulos académicos e modulosadgoes
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Evidentemente, trata-se de uma primeira avaliagbmesos resultados obtidos, mas

ja se pode observar o impacto dos programas denacienalizacdo sobre o
desempenho académico e maturidade dos alunos stw camperativo de Engenharia de
Computacgao da Poli-USP.

Pode-se afirmar, também, que a realimentacdo ymsitios programas de
internacionalizacdo ndo sO incentivam um maior gmepoor parte dos alunos em
conseguirem melhores colocacdes em universidadesxt@oior com maior destaque
internacional, como também provocam uma maior ritde dos alunos quando
regressam a Poli-USP, o que pode explicar, tamh#&m melhor desempenho nos
mabdulos académicos e modulos de estagio aindaaper. f

Observa-se, também, que a porcentagem de alunkigades e em trancamento €
relativamente baixa, considerando os ingressamiies 2003 e 2008, aspecto bastante
positivo do ponto de vista académico e de interesseurso. Evidentemente, outros
aspectos deverdo ser avaliados no futuro, objetovarma visdo mais abrangente da
evolucédo académica dos alunos do curso.

5. CONCLUSOES

O artigo em questdo teve como primeiro objetivo uavaliacdo inicial da
progressao dos alunos, ingressantes entre 20030&, 2Id curso cooperativo de
Engenharia de Computacdo da Poli-USP. Foi avaliadoumero de alunos nas
categorias de ano ideal de formatura, participagéaconvénio internacional, nimero
de dependéncias de Biénio, numero de dependénuiasdelulos académicos e/ou de
estagio, numero de trancamentos e de desligameatdsiversidade.

Com base nos resultados obtidos, pode-se destat@resse crescente dos alunos
pelos programas de intercambio de graduacdo noi@xg consequentemente, uma
diminuicdo nos indices de dependéncias com relasadisciplinas do Biénio e com
relacdo as disciplinas dos moédulos académicosestdgio.

Vale ressaltar, também, que houve uma realimentapgiitiva nos modulos
académicos e de estagio apos o retorno do respéstercambio, nos quais boa parte
dos alunos obteve aprovacao, muito provavelmentéuaegéo também de uma maior
maturidade adquirida durante o periodo do interédmb

Convém frisar que as conclusdes apresentadas tnalstého sdo preliminares e
devem ser mais bem estudadas ao longo da evologdardximos anos. Com posse de
uma avaliacdo ainda mais detalhada, podem-se aritenitiras acées no sentido de uma
melhoria crescente na qualidade do curso cooperdévEngenharia de Computacéo da
Poli-USP, bem como uma maior motivacdo por parte dlenos do curso. SO a
melhoria nos indices de aprovacao com relacaosagplinas do Biénio demonstra uma
evolucdo na qualidade da aprendizagem obtida, maters satisfacdo e incentivo no
planejamento pedagdgico desse curso de engenharia.
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PROGRESSION ANALYSIS OF STUDENTS IN COOPERATIVE
COURSE OF COMPUTER ENGINEERING IN SCHOOL OF
ENGINEERING OF USP

Abstract: This paper aims to evaluate the progress of stisdarthe cooperative course
of Computer Engineering of the School of EngingeohSao Paulo University (USP).
Aiming to achieve this goal, it was developed ahatlogy based on the categories
corresponding to the number of graduates in thaligear, the number of students who
performed or are performing international exchandglee number of students with
discipline pending in the first two years of en@neg course or on academic or stage
modules, and the number of students locked or hef Wniversity. For a better
understanding, a brief of the cooperative courses waesented, explaining the
pedagogical concepts of the course and the variypess of international exchange that
are offered by the School of Engineering of USPselBlaon the results obtained, a
preliminary conclusion was made which highlights tireat influence of international
exchange programs on academic performance and matof the students. Finally,
next actions aiming at increasing improvement idggogical aspects of the course are
also indicated that impact, consequently, greatetivation of the students face the new
challenges of society.

Key-words:Student progress, Cooperative course, Internatierahange
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