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Resumo: Visando firmar a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo no curso
de Engenharia, o Programa de Educagdo Tutorial da Engenharia Civil oferece aos
graduandos atividades de ensino de suporte computacional, os quais facilitam o
entendimento e a aplicacdo dos conteddos estudados em disciplinas, no geral, com
embasamento tedrico muito denso. O desenvolvimento de cursos sobre utilizacdo de
ferramentas Gteis no aprendizado e pratica de Engenharia surge a partir de uma necessidade
observada na graduacao, € por isto que o Grupo PET se destaca como um agente bastante
efetivo na melhoria do curso, ao complementar a formacao superior dos alunos participantes.
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1. INTRODUCAO

O Programa de Educacao Tutorial (PET) foi criado com o intuito de trazer melhorias para
a graduacdo, com atuacdo sistematica no tripé ensino, pesquisa e extensdo. Visando atender os
objetivos do programa, o Grupo confere aos alunos, sob a orientacdo de um professor tutor,
maiores condicBes para o desenvolvimento de atividades extracurriculares que atendem as
necessidades do curso de graduacéo.

E por isso que no durante o ano, sio ministrados diversos cursos de softwares que, apesar
de reconhecidamente necessarios para a formacdo de profissionais competentes, ndo tém a
devida énfase nas disciplinas em que podem ser utilizados, ocasionando um déficit de
conhecimento e rendimento defasado no decorrer da disciplina. Sendo assim, essas atividades
oferecidas pelo grupo PET surgem a partir de uma necessidade observada na graduacao, e é
uma forma de contribuir para a melhoria do ensino no curso, uma vez que se o aluno detém
conhecimento sobre o software, utiliza-o como ferramenta para complementar os estudos
tendo, consequentemente, um melhor desempenho.

Muitos desses cursos sdo inseridos na programacdo da Semana Académica da
Universidade, que consiste a cada semestre, num espaco reservado pela UFRGS no calendéario
para a realizagdo de uma semana desenvolvida pelos estudantes no &mbito de cada unidade,
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onde se realizam palestras, cursos, congressos e atividades interativas referentes a assuntos

diversos de cada area. Muitas vezes, 0s alunos séo dispensados das disciplinas nesse periodo,
0 que faz com que a procura pelos cursos oferecidos seja maior, ja que os mesmos dispdem de
um tempo livre para a participagéo.

Os cursos oferecidos sdao ministrados por integrantes do grupo PET e o publico atingindo
sdo alunos de graduacdo. Além disso, planeja-se realizar alguns desses cursos também para a
comunidade externa, buscando assim unir a atividade a extensdo e possibilitar uma maior
interacdo entre o meio académico da UFRGS com a sociedade.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 AutoCad 3D

Verifica-se que é um dos programas de projeto mais utilizados pela area de Engenharia,
em contrapartida, em disciplinas da Graduagéo de Engenharia Civil da UFRGS o manuseio do
AutoCAD 3D néo ¢ ensinado. Entdo, como mercado de trabalho exige cada vez mais que
profissionais formados e estagiarios da area de Engenharia saibam utilizar o programa, o
grupo PET realiza uma vez a cada semestre um curso basico, expositivo e pratico para 0s
graduandos da universidade.

Nessa atividade, € ensinado o uso dos comandos das ferramentas de desenhos, a partir de
exercicios resolvidos pelos participantes com o auxilio dos monitores, sendo que cada um dos
alunos tem a disposicdo um computador e apostila de apoio entregue no inicio do curso. Tem
carga-horaria de oito horas, subdividido em duas aulas, sendo ministrado por dois bolsistas do
Programa de Educacao Tutorial.

E visivel que os alunos que tem o dominio desse software possuem mais facilidades na
graduacdo, pois trabalhos de andlise, criacdo de projeto e verificacdo de propriedades de
solidos podem ser rapidamente desenvolvidos com esse programa, ao inves de serem feitos
manualmente com ferramentas mais simples.

2.2 Ftool

O Ftool é um software de célculo estrutural que se destaca pela sua simplicidade e
vertente pratica. Verifica-se, a partir do uso, que 0 mesmo permite executar célculos de
estruturas planas de forma rapida e bastante intuitiva, evitando o uso de programas mais
complexos quando é necessario obter esforcos e deformacdes de estruturas simples. E gratuito
e foi desenvolvido através de um projeto de pesquisa integrado por professores e alunos da
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-RIio). Por esse motivo, salienta-se a
forte componente educativa que o programa oferece.

No curso dessa ferramenta computacional, promovido pelo Grupo, os alunos aprendem a
lidar com este programa de analise estrutural bidimensional, que é excelente para ser usado
em sistemas isostaticos, hiperestaticos e resisténcia dos materiais, assuntos de especial
importancia em disciplinas de Mecanica Vetorial, Mecanica Estrutural. O curso é oferecido
duas vezes ao ano (uma em cada semestre), por um periodo de trés horas, onde sdo mostradas
as principais ferramentas e 0 modo de utiliza-las.

Do decorrer do curso, exemplos e exercicios sdo resolvidos e analisados simultaneamente
pelo ministrante e os alunos, podendo assim ser exposta e solucionada qualquer diavida
durante a resolucdo. Além disso, o curso disponibiliza a presenca de dois monitores, 0s quais
estdo aptos a responder aos questionamentos existentes durante a explicacdo e a exposicédo das
ferramentas, ocasionando, assim um bom andamento do curso. Cada participante utiliza um
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computador e é oferecida uma apostila para cada participante, sendo esta um manual de

consulta durante o uso do software.
2.3 Hp50G baésico

Dentre os diversos ambitos da Engenharia, a calculadora Hp50G é utilizada pelos
estudantes para a solucdo de célculos extensos e muitas vezes demorados, anteriormente
calculados manualmente nas disciplinas de Calculo, Algebra Linear e Equagdes Diferenciais.
Porém, esse modelo de calculadora com inimeras fungdes, embora venham detalhadas no
manual, podem gerar confusdo aos usuarios. Estas, uma vez simplificadas aos estudantes,
comecgam a ser introduzidas na resolucdo dos exercicios, tornando-os mais praticos e rapidos.

Por esse motivo, o grupo PET realiza diversas vezes ao ano, de acordo com a procura dos
alunos, um curso basico de utilizacdo das principais fun¢bes da calculadora Hp50g, como a
solucdo de matrizes, integrais, derivadas polinbmios e métodos probabilisticos. O curso tem
duracdo de quatro horas e na grande maioria das vezes é disponibilizado um numero de 20
vagas, para que haja um grande acompanhamento entre aluno, ministrante e monitor, sendo
assim mais facil de aprender e sem que haja algum item ndo entendido pelos participantes.

Com o auxilio de uma apresentacéo de slides e um emulador, o curso é administrado por
dois integrantes do PET com a exposi¢cdo de cada ferramenta Gtil nas disciplinas cursadas e a
aplicacdo de cada uma em forma de exemplo. Para um maior aprendizado e fixacdo dos
passos, € importante que cada participante tenha uma calculadora. Analisando os resultados
obtidos pelos participantes que comegam a utilizar as ferramentas da calculadora, € notorio
gque 0s mesmos tenham um conhecimento dos métodos matematicos que estdo sendo
utilizados, para que ndo haja um resultado diferente do esperado pelo simples fato de inserir
dados em lugares impréprios.

2.4 Microsoft Excel

Estudantes relatam a extrema utilidade da planilha eletrénica do Excel no cotidiano tanto
de estudantes como profissionais de Engenharia, sendo o dominio dela constantemente
exigida como pré-requisito para vagas de estagio. Sua relevancia é devido a organizacdo de
informacGes numeéricas e calculos que embora simples, se tornam trabalhos por se tratar de
tabelas extensas, com o software passam, entdo, a serem resolvidos de forma préatica o que
manualmente requereriam bastante tempo.

O curso oferecido pelo Grupo é subdividido em basico e avancado, sendo que no decorrer
deles, o aluno aprende a utilizar as principais ferramentas do aplicativo, desde os primeiros
fundamentos de navegacdo, formatacdo e insercdo de dados, até a criacdo de graficos e a
utilizacdo de funcdes mais especificas e complexas. O curso é trabalhado a partir de exemplos
praticos que sdo desenvolvidos em unido com os alunos, visando a utilizacdo do maior
numero possivel de ferramentas que o programa oferece. Tem duracdo em torno de seis horas,
dependendo do andamento da turma; € ministrado por um bolsista do grupo, com o auxilio de
dos monitores. No inicio do curso, é oferecida uma apostila de apoio e devido ao grande
namero de alunos atendidos simultaneamente, em geral, dois alunos devem compartilhar o
mesmo computador.

2.5 SAP

Trata-se de um software de andlise estrutural por elementos finitos, capaz de analisar
problemas de diversos tipos, estaticos e dinamicos, lineares e ndo lineares, dimensionando as
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estruturas para diversos tipos de materiais como ago, aluminio e concreto. Por isso, a extrema

importancia do seu conhecimento por estudantes de Engenharia.

O curso oferecido pelo PET faz parte das atividades realizadas para complementar a
formacdo dos alunos de disciplinas de analise estrutural, incentivando-os a utilizar programas
de computadores, fazendo com que o entendimento da disciplina seja facilitado. O curso é
ministrado pelo tutor do grupo e dois monitores treinados pelo mesmo. As vagas, em geral,
sdo limitadas em quinze alunos para o melhor acompanhamento, devido a maior
complexidade do Programa. E disponibilizada uma apostila para cada estudante, mas, pode-se
que cada um traga o computador pessoal com a versdo atualizada do programa. Tem ampla
procura por alunos, pois ¢ uma atividade do grupo bem renomada entre os estudantes e é
sobre tudo, encarado como um diferencial no curriculo.

3. PUBLICO ALVO

O Grupo PET Engenharia Civil, é voltado aos alunos da Escola de Engenharia da
UFRGS, por isso tem programas necessarios em disciplinas do curso incentivando os alunos a
utilizar programas de computador que auxiliem o aprendizado e estimulem o estudo das
disciplinas da area de estrutura e projeto, essencialmente.

No entanto, diversas vezes, sdo oferecidos cursos que contemplem A Escola de
Engenharia e também é aberta a comunidade académica, se aplicando assim, como um Projeto
de extensdo.

4. DISCUCAO DOS OBJETIVOS

Os cursos de SAP e Ftool séo atividades realizadas para complementar a formacao dos
alunos de disciplinas de andlise estrutural, incentivando-os a utilizar programas de
computador que auxiliem o aprendizado dessas areas, motivando e deixando mais pratica tais
disciplinas com embasamento tedrico muito denso.

O curso de HP ndo é oferecido por instituicbes reconhecidas, entdo o grupo tomou a
iniciativa de promové-lo, visto que os alunos da graduacdo demonstram deficiéncias na
utilizacdo dessa ferramenta que dispde de diversos recursos que podem ser muito Uteis para
variadas disciplinas, tais como Eletricidade, Calculo Numérico, Mecénica Vetorial.

Os cursos de Microsoft Excel e AutoCad 3D, embora sejam oferecidos mais
corrigueiramente em outras instituicdes de Ensino, no geral tem elevado custo e conteddo ndo
focado as necessidades dos graduandos em Engenharia. Por serem conhecimentos
indispensaveis ao bom profissional, foram incorporados as atividades de ensino que o Grupo
dispde.

5. RESULTADOS ALCANCADOS

O Grupo acredita que objetivos séo, em geral, alcancados e bem sucedidos. Tal analise se
da a partir da satisfacdo e grande aproveitamento por parte dos participantes e relato de
professores, que garantem que a partir da realizacdo dos eventos pode-se perceber que houve
um melhor aproveitamento das disciplinas correlacionadas ao despertar o interesse dos alunos
por meio do conhecimento sobre os softwares, podendo assim aplicar em trabalhos propostos
durante o semestre.

6. CONSIDERACOES FINAIS
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Os cursos sdo ensinados, em geral, para colegas ou graduandos de etapas superiores ao

ministrante, por isso, tem é extremamente proveitoso para o bolsista que ao repassar 0
reconhecimento, acaba os aprimorando, através de uma discussdo informal, o que toma o
conhecimento espontaneo, casual e objetivo. Talvez sendo estes os principais motivos do bom
aceitamento por parte da comunidade académica.

Dessa forma, o Grupo acredita estar cumprindo algumas das suas principais fungdes no
que diz respeito a elevacdo da qualidade da formacdo académica dos alunos de graduacéo,
formando profissionais de elevada qualificagdo técnica, cientifica, tecnoldgica e académica,
além da reformulacdo de novas estratégias de desenvolvimento e modernizacdo do ensino
superior no pais.
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Abstract: Aiming to establish the inseparability between teaching, research and extension on

Engineering, the Civil Engineering Tutoring Education Program offers to its undergraduates
computational support activities, which facilitate the understanding and the application of the
content studied in disciplines with, generally, dense theorical basement. The development of
courses about the use of useful tools on learning and practicing of Engineering comes from
an observed necessity during the graduation, and that's why the PET Group excels as an
effective agent on course improvement, complementing the superior formation of the
undergraduates participating on it.
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