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Resumo: Com o passar do tempo o numero de instituicdesndm@ que ofertam cursos de
Engenharia aumentou, porém o contingente de piofiags que atuam neste segmento ainda
€ insuficiente, o que torna o desenvolvimento emic e tecnoldgico brasileiro limitado e
lento. Almejando aumentar o numero de alunos opgapela area de engenharia, o projeto
de Educacdo em Tecnologia e Mobilidade do CentrcEdgenharias da Mobilidade da
Universidade Federal de Santa Catarina, desenvalffeinas que abordam de maneira
interativa e pratica conceitos e temas a respeiogdimica, fisica e matematica, que sao
matérias basicas em um curso de engenharia. Esigoaapresenta uma das atividades do
projeto, a oficina sobre Energia Solar, realizadantalunos de escolas publicas de Joinville.
A atividade é realizada a partir de uma aula intnbdria sobre conceitos gerais de energia
solar, seguida de uma atividade pratica onde sinsglaa captacdo e transformacdo da
radiacdo (energia solar) em energia elétrica, conusm do kit Senior Solar. Ao final da
atividade os dados referentes a geracao de enelgisica sdo analisados e discutidos.

Palavras-chave: Engenharia, Oficina, Energia Solar, Ensino Médio.

1. INTRODUCAO

A educacao profissional especializada no Bragidno com a colonizacdo, para que as
necessidades da corte portuguesa fossem aten&id@RENCANO & ABUD, 2002). Em
1810 criou-se a Academia Real Militar do Rio deedar) a qual era destinada a formacéo de
especialistas militares em fortificagfes, e alénfodmar engenheiros civis, se destacava no
ensino de matematica e ciéncias naturais. Atuaknesga instituicdo € a escola de engenharia
da UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro).

O numero de instituicbes de ensino s6 aumentodedestdo, chegando a um panorama
atual de cerca de 1500 cursos de engenharia,bdistois em todos os estados e distrito
federal, com cerca de 103 énfases ou habilitag@eB/EIRA, 2005), que oferecem em torno
de 150 mil vagas por ano.
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Em paralelo a esses dados observa-se a escassegeat@éeiros, uma vez que 0 pais

coloca no mercado somente 26 mil profissionaisamar, sendo metade desse niumero na area
civil. Segundo dados do Confea (Conselho Feder&@minharia e Arquitetura), encontram-
se registrados na instituicdo cerca de 600 miligsimnais, ou seja, uma média de 6
engenheiros para cada 1000 trabalhadores, média bam inferior a encontrada em paises
como Japao e Estados Unidos (25 para cada 100@lhaalores) (TELLES,2009).

Segundo Ricardo Gattas, superintendente da areauniersidades da FINEP
(Financiadora de Estudos e Projetos) , a velocid@dascensao do setor empresarial de um
pais depende da disponibilidade de engenheirosnetit qualificados, a falta desses
profissionais se deve muito a imagem destorcidzsspeito da engenharia que se constréi no
ensino fundamental e médio (TELLES, 2009). As addlisciplinas das areas de exatas,
ministradas durante essas fases de ensino saonartente tedricas e inUumeras vezes mal
abordadas, nao envolvendo os alunos em praticasatabais ou situacfes de aplicacdo do
contetdo abordado, o que ocasiona um grande desisgee falta de fundamentacéo teorica.

Em avaliacdo do Pisa (Programa Internacional delidgéo dos Estudantes), somente
3,8% dos estudantes brasileiros de 15 anos ohtivdesempenho minimo necessario para
prosseguir em uma carreira na area de exatasgdeoasdo que no Brasil haja 3,2 milhdes de
jovens com essa idade o pais teria nho maximo 122alomos aptos a uma carreira de
engenharia, entretanto esse nimero cai drasticamerfinal do ensino médio (PAIXAO &
KROBEL,2012).

Dentre os alunos que optam pelos cursos de enggrdmmente 50% permanecem na
universidade apés o segundo ano de graduacao,odasidificuldades de compreensdo da
matéria abordada causada pela defasagem de emsifi@ases anteriores de aprendizado e
somente 33,1% trabalham na area em que se formaram.

Mediante os fatos expostos, para estimular e rsapmecessidades dos jovens do ensino
médio e fundamental na area de exatas surge divgrejetos de incentivo, para que a
matematica, quimica e fisica sejam desmistificaa@mnhem a admiracdo dos jovens que
futuramente poder&o cursar engenharia.

Um desses projetos de incentivo € desenvolvido [pgboratério de Desenvolvimento de
Produtos do Centro de Engenharias da Mobilidadgmnilersidade Federal de Santa Catarina,
onde através de palestras e oficinas sdo apreserdad alunos de escolas publicas conceitos
de fisica, quimica e matemética utilizados na eingea. Resultados destas a¢Bes podem ser
verificados em (GARCIA et al., 2012; BROCKVELD JRat, 2011).

As palestras e oficinas ofertadas pelo projetons@oareas de robdtica, satélites, motores
e energias renovaveis. Este artigo tem por objeam@sentar o projeto de Energia Solar,
desenvolvido no Laboratério de Desenvolvimento ded&os, por alunos e professores do
CEM em conjunto com alunos da rede publica muniadpaeducacéo, no intuito de atrai-los
para as areas de engenharia.

A secao 2 traz um apanhado sobre fontes de enecgiasenfoque e detalhamento da
energia solar, uma vez que a mesma é tema doossunficinas apresentados neste artigo.
A secao 3 tratard da descricdo das oficinas rela&zaom os alunos do ensino médio da rede
publica municipal. Na sec¢do 4 serdo apresentadossotados obtidos com a execucdo das
oficinas e serdo discutidas as consideracdes finais

2. FONTES DE ENERGIAS

Em sua evolugcdo o ser humano buscou e aperfeigbenerdes maneiras de conseguir
energia para realizar trabalho. A descoberta do,fpgr exemplo, proporcionou se proteger

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



COBENGE
"'&? 372013

(A A O
) .Clo

Educacao na Era do Conhecimento ) PJ XLI Congresso Brasileiro

1 de Educagido em Engenharia

. . . GRAMADO=RS ,
do frio, de animais, e aumentar sua dieta, umajuezpassou a cozinhar os alimentos atraves

da energia térmica liberada na queima da madeARI&S & SELLITTO, 2011).

Com o passar do tempo a matriz energética muda e@deéqua as necessidades,
tecnologias e meios de obtencdo da mesma. Obsergaesa tendéncia energética atual é
substituir cada vez mais o0 uso de petréleo, potefode energias renovaveis e nucleares.
Segundo dados do Ministério de Minas e Energiasestaode energia interna em 2011,
alcancou o montante de 272,3 milhdes de tep. @dasl equivalentes de petroleo)
(MME,2012), e essa oferta é composta por energiaridgem hidraulica, biomassa, nuclear,
uranio, carvao mineral, gas natural, petroleo evddos.

A matriz energética brasileira é composta em 44)b¥energias renovaveis, valor muito
superior em comparagcao a porcentagem verificadaatez energética mundial, sendo este
percentual de apenas 13,3%. As fontes de energiaaqupdem o percentual de 44.1% séo as
energias hidraulica, edlica, solar e energias geraatravés de biomassa como a lenha,
produtos da cana-de-agUcar, carvao vegetal e bildie

Dentre as fontes de energia renovaveis ja citaalasjergia solar (tema deste artigo)
aparece em ascensdo na matriz energética de ingirparses, podendo ser citados como
investidores de ponta a China, os Estados Uniddsdia, a Alemanha e a Italia. Um dos
motivos de tamanhos investimentos nessa fonte degiandeve-se ao fato de que ela é
ilimitada e abundante, aléem de dar origem as ofrasas de energia renovavel.

Essa fonte de energia provém da radiacdo solelhega a terra na forma de radiacéo
eletromagnética. Ela pode ser utilizada de formarablpromovendo o ciclo hidrico e a
formacao de biomassa, processos vitais a manutelac@iola na terra, como fonte de energia
térmica ou na geracdo de poténcia elétrica e mexéAienergia solar pode ser utilizada para
aquecimento e geracdo de energia elétrica, por mreratravés de espelhos parabdlicos
concentradores. A energia solar também pode seradtede energia solar fotovoltaica, onde
a energia solar incide sobre painéis fotovoltaieas convertida em energia elétrica, e € a
forma de energia abordada nas oficinas descrits a€igo.

A intensidade da radiagao solar em uma determinegi@o varia de acordo com as
condicbes atmosféricas, a latitude e a época dp @odendo durar entre Oh e 24h sendo
observados maiores variagcbes de emissao de radregsioregidbes polares durante os
solsticios, e nas regides proximas da linha dodmudurante os equindcios. A média anual
brasileira varia de acordo com a regido do pafgjsencontrado maior nimero de horas de
insolacéo no nordeste, cerca de 8h/ dia, e memoeraide horas no norte, cerca de 3h/dia.

A energia solar é uma fonte limpa de energia,aja, 80 polui durante seu uso, € em
paises tropicais € viavel em quase toda a extdpsdtorial. O sistema de transformacéo da
energia solar apesar de seu custo alto, requer temg@o minima, fornecendo uma boa
relacdo custo-beneficio, e € uma excelente solpgém fornecimento de energia elétrica em
lugares remotos ou de dificil acesso, uma vez quadade geradora fica localizada perto da
unidade consumidora e as perdas energéticas darargesmissao sao menores. Além disso,
considerada uma fonte autossuficiente, o que pcap@a maior confiabilidade no
abastecimento.

Algumas desvantagens econOmicas e sociais virasllad uso da energia solar sdo as
oscilacdes de producéo decorrentes das variagoedtichs e atmosféricas. Locais com altas
ou médias latitudes sofrem extrema diminuicdo a@elygdo durante o inverno, e locais com
muita nebulosidade, sofrem grandes variacfes didagoroducdo energética. Para contornar
a variacdo de producado ha a necessidade de undmaimazenamento da energia produzida,
proporcionando abastecimento elétrico em momemnmoe mado ha producédo, caso nao seja
utilizado um sistema de armazenamento (bateriasga&ssario uma rede secundaria de
alimentacéo elétrica.
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3. OFICINAS

Devido a importancia das energias renovaveis @stensao nas matrizes energéticas, 0s
projetos do PETM (Projeto de Educacdo em Tecnolegislobilidade), trabalham com
oficinas relacionadas a tematica. Este artigo tdataoficina de energias renovaveis com
énfase em energia solar, uma forma de energia ptiaiauma vez que da origem a quase
todas as outras fontes de energias, podendo beaddi como fonte de energia térmica, e na
geracao de potencia mecanica e elétrica.

As oficinas acontecem a partir de uma palestradotoria onde sdo abordados temas
como o funcionamento, a origem, aplicacdo, impargrsocial e econémica, vantagens,
desvantagens, investimentos, novas tecnologiasineigos fisicos, a fim de situar e dar
fundamentacdo para os ouvintes, que posteriormegplieam o0s conceitos abordados na
palestra em uma atividade pratica.

Na atividade pratica os ouvintes utilizam kits iBeisolar, para construir uma estrutura
de fixacdo das placas solares, onde é propostespaeestrutura seja pertinente com os temas
relacionados a mobilidade, como por exemplo, a agem de veiculos. Mediante a entrega
dos Kits os alunos selecionam o modelo a ser addstr separam as pecas, e conferem o
procedimento de montagem contido no tutorial de ds@roduto, eles tém total liberdade
para incrementar e/ou modificar o0 modelo, e saistadss pelos responséveis pela execucao
da oficina.

Ao término da construcdo da estrutura, a mesmgpésta a lampadas de diferentes
intensidades, 200 W, 150 W e 60 W, para que sajéicagla a transformacédo da energia
eletromagnética transmitida pela lampada em enengédica produzida pelo motor, além de
proporcionar aos alunos verificar a diferenca d€mma produzida pelo motor, dependendo
da quantidade de energia eletromagnética irradpedia |ampada. Eles constatam que ao
expor a estrutura a lampada de 200 W as placagoftdcas conseguem transmitir ao motor
energia suficiente para que o mesmo forneca petgrania que o veiculo se desloque, no
entanto ao diminuir a poténcia da lampada paraW5@ 60 W, a quantidade de energia
transformada em movimento decai consideravelmenteando o deslocamento lento ou o
inviabilizando.

Durante a execucdo da palestra introdutdria notgtge as principais observacgfes e
curiosidades dos alunos sdo a respeito do cusimplantacdo de um sistema de placas
solares em residéncias, e do por que da pouczagfilo desse tipo de energia no Brasil, uma
vez que temos grande potencial de utilizacdo. Jaromesso de montagem do veiculo, o que
desperta interesse € a dindmica de como ligar bsscaos polos positivos e negativos
proporcionando que a corrente elétrica chegue at®tor, que ira gerar o movimento do
veiculo.

O processo de montagem tem tempo de duracdo aerapdamente 40 minutos, e todos
os alunos devem interagir de alguma maneira aogitiana construcdo do veiculo como
ilustrado na Figura 1.
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Exposicdo do veiculo as lampadas Montagem do veiculo

Figura 1 — Montagem e teste dos veiculos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao término da atividade, para que se possam magstatisticamente os resultados da
oficina sobre energia solar, sdo solicitados aascal que respondam a um questionario
objetivo. Essa metodologia de avaliacao da atiadsetve como um retorno de como o tema
foi abordado, e do niumero de alunos que se intargssla area das engenharias (objetivo
principal da oficina), além de nos fornecer infogdes sobre a popularidade do campus da

UFSC em Joinville. As perguntas presentes no quegio, realizado com 20 alunos, estao
apresentadas na sequencia do texto, na Tabela 1.
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Tabela 1: Questionario referente a pesquisa dedmpin

Pergunta Porcentagem (%) Grafico
1) Pretende fazer algum mSim
curso superior apds o ensino - = NSo
médio? Sim: 100
Nao: zero
2) Se sim, pretende fazer na
area de engenharia? _ W Sim
Sim: 60 = Nio
Nao: 40
3)Ja tinha conhecimento ESim
sobre o campus da UFSC em _ = N3o
Joinville? Sim: 90
Né&o: 10
4)Se sim, pretende fazer mSim
vestibular para alguma das . = N3o
engenharias da Sim: 40
UFSC/Joinvile? N30:60

Os resultados obtidos nas atividades foram corzids satisfatorios, pois o objetivo
principal que é divulgar os cursos de engenhariatiiogido.
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ON THE USE OF WORKSHOPS ON RENEWABLE ENERGY FOR
ATTRACTING STUDENTS TO ENGINEERING COURSES

Abstract: The number of schools offering Engineering deghessraised in recent years, but
there is still a lack of qualified engineers, whidontributes to stunt economic and
technological development in Brazil. Aiming to mase the number of students that opt for
an Engineering degree, the Education in Technolkagy Mobility project from the Federal
University of Santa Catarina's Center for Mobiligngineering develops workshops that
present concepts and themes related to Chemidiysi€s and Mathematics, core subjects in
any Engineering degree, in an interactive and grattway. This paper presents one project
activity, the Workshop on Solar Energy, given tbliguschool students in Joinville. This
workshop features an introductory lecture on gehemmcepts about solar energy, followed
by a practical activity that simulates the captuaad transformation of radiation (solar
energy) into electrical energy, using the SeniolaBkit. At the end of the activity, the data
collected about the generation process are analgretidiscussed.

Key-words: Engineering, workshop, solar energy, high school
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