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Resumo: Este artigo apresenta o desenvolvimento do prajetdim de curso “Sistema de
monitoramento de atendimento para centro de tratamatensivo (CTI) do hospital Felicio
Rocho”, cuja proposta partiu da demanda da equipgbfissionais de salde deste hospital.
E uma préatica de extens&o desenvolvida por aluaoBWC-Minas em projetos de conclus&o
de curso e extrai aspectos importantes dos projdeoextensao, interdisciplinaridade e os
reflexos destas atividades na educacdo de engenhasi contribuicbes da Engenharia vém
se expandindo para diversas areas, uma delas éides&ste artigo baseia-se em um estudo
sobre o uso de tecnologias na construcdo de umensagstde monitoramento de fluxo de
funcionérios e de procedimentos clinicos realizapels. equipe de profissionais de saude do
Hospital Felicio Rocho aos pacientes internadossemCentro de Terapia Intensiva (CTI).
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1. INTRODUCAO

Avaliando o cenario das universidades nos termosdiEacdo e preparacdo de seus
alunos para o mercado de trabalho percebe-se duersidades e empresas, para atenderem
as suas proprias demandas e objetivos, devem kestabentre si uma relacdo muito proxima.
Para manterem-se no mercado, atualmente, é ndoeggéarsejam, no minimo, instituicbes
ou empresas inovadoras, que sejam capazes detaicerdi novas possibilidades, arriscar a
estabilidade j& alcancada e quebrar posicdes d¢dadak. E, por trds de todo esse
relacionamento escola-empresa, os alunos, sdo pewamentais para que se conquistem
resultados satisfatorios, pois sdo através delesydm, que as instituicdes e empresas podem
transformar boas idéias em produtos de mercadcenugss disponiveis de forma viavel.
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Portanto, um desafio importante para as univers&lagl conseguirem, em seu ambiente

interno, também criar relagdes proximas entre ososude exatas, humanas e biologicas. Tal
fato é importante, pois todo projeto envolve vargasas do conhecimento, e tendo as
informacgBes necessarias com profissionais comgsteatimenta-se bastante a possibilidade
de projetos extensionistas bem sucedidos (INOVA ENBARIA, 2012).

Neste trabalho € apresentado um estudo de casexgueplifica a realizagcdo de um
projeto de extensdo desenvolvido no contexto dogfos de conclusdo de curso propostos e
executados por alunos do curso de Engenharia Biesr@® de Telecomunicacdo da PUC
Minas. Este estudo possibilita uma discussdo sabpectos importantes dos projetos de
extensao, interdisciplinaridade e seus reflexosatiaglades de ensino de engenharia.

As contribuicbes da Engenharia vém se expandind® giaersas areas, uma delas é a
saude. Este artigo baseia-se em um estudo solse deutecnologias na construgdo de um
sistema de monitoramento de fluxo de funcionariate gorocedimentos clinicos realizados
pela equipe de profissionais de saude do Hospiléti® Rocho aos pacientes internados em
seu Centro de Terapia Intensiva (CTI). Tal demgratéiu da prépria instituicdo que se deu
na figura do Dr. Sinval Lins (médico e engenheieolcom o intermédio da Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC-MG)opebfessor Nilson de Figueiredo Filho
em uma disciplina de Trabalho de Conclusdo de Qussegundo semestre de 2011.

A construcdo do sistema é capaz de operacionaliasompanhamento e a identificacao
do atendimento prestado aos pacientes no Cenffempia Intensiva do Hospital tem como
objetivo oferecer informacgdes adequadas e necasg#ra a gestdo da melhoria continua dos
procedimentos médicos realizados. Os resultadoadgsr podem ser utilizados como
importantes ferramentas administrativas, no comteoidentificacdo de eventuais caréncias,
uso inadequado de materiais médico-hospitalares;edeutros fatores.

2. O PROJETO: SISTEMA DE MONITORAMENTO DE ATENDIM ENTO
PARA CENTRO DE TRATAMENTO INTENSIVO DO HOSPITAL FE LiCIO
ROCHO

O gerenciamento de centros de terapia intensivian pnocesso de gestao significativo
porque, se for realizado de forma eficiente e efialm de aumentar as chances de sobrevida
dos pacientes, pode trazer importantes recurs@ @acompanhamento dos procedimentos
ali realizados, melhorando o desempenho das ursd#sléerapia intensiva. Os beneficios de
tal gestdo podem ser evidenciados através do gamah e criterioso dos diversos recursos,
humanos e materiais, utilizados nesse setor.

O Hospital Felicio Rocho possui CTI Geral, Cardentdar, Cardiolégico e Pediatrico.
Atualmente, os procedimentos de atendimento reklizaesse setor seguem um conjunto de
acOes padronizadas que devem ser aplicadas adsgzxientes ali internados. Tal contexto
evidencia a necessidade de favorecer a individagiz desses procedimentos, mantendo os
mesmos critérios de segurancga, clinicos e éticosierelos por cada paciente dessa
instituicao.

Para viabilizar o sistema, foram estudadas e dastaliversas tecnologias que
possibilitassem a identificacdo individualizada dtendimento recebido dos médicos,
enfermeiros e outros profissionais de saude, pdet oan dos pacientes internados no Centro
de Terapia Intensiva do Hospital Felicio Rocho,adtg o periodo pesquisado: agosto de
2011. Inicialmente, foi contextualizado o ambieateser analisado, definindo-se quais as
caracteristicas mais importantes do campo de egwtoacdo, ou seja, fazendo um recorte
das atividades do Centro de Tratamento IntensivdHdspital Felicio Rocho. Buscou-se
reconhecer as caracteristicas fundamentais deste, sia estrutura, seu quadro de
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funcionarios, sua capacidade de prestacdo de sersigas frequentes dificuldades no

cotidiano hospitalar, as restricdes de operacaitspranal e as normas.

A partir dai, no periodo de agosto a outubro, zealise uma revisédo da literatura a fim
de escolher a tecnologia que melhor se aplicariafumgcionamento desse Centro de
Tratamento Intensivo, no que se refere aos reqaigicnicos, legais e financeiros especificos
dessa instituicdo. Pesquisou-se 0 uso de recondéetmfacial, de lagos indutivos, enlace de
infravermelho e a identificacdo por radio frequan&FID) — Vide anexo | com as aplicacdes
ilustradas. Em seguida, realizou-se um levantamdasoquestdes encontradas inicialmente
no uso de cada tecnologia apontada. Tendo emavestalise de tais questdes propds-se 0 uso
das tecnologias de identificagédo por Infravermefios, ser uma tecnologia madura, de menor
custo e com menor risco de interferéncia entre @sipamentos médico-hospitalares.
Finalmente, foram propostos 0os meios para a realzeo projeto.

O sistema de monitoramento baseia-se em um trassmiacoplado ao cracha,
funcional do pessoal que se movimenta no ambiemt€T, que periodicamente emite um
codigo por infravermelho especifico para cada fumiio. Em cada leito do CTI € instalado
um receptor desse sinal para sua captura e filftragae eliminam interferéncias dos leitos
adjacentes (laterais). ApOs a recepc¢ao, o sinaksgjmectivo leito é interpretado através de um
computador que registra todos os dados inerentaslagisita, dentre eles: nome do
funcionario, data, hora e duracdo da visita. Ao fianinternacdo do paciente, esses dados
gerados sao processados através do software dedptiog utilizado pelo hospital, Apache
II. O que em termos praticos, resulta em um rdlatdletalhado com as informacfes
importantes de cada paciente.

As informacfes geradas sdo originadas das vidlitaisas realizadas em cada leito do
CTI feitas pelo médico plantonista, pelo superviser enfermagem, pelos técnicos de
radiografia e laboratorio. O sistema, por fim, @mitn historico de registros de atendimento
realizados ao paciente por cada profissional. Esaldorma, o trabalho colabora com a
melhoria da qualidade da gestdo do atendimentdapies pacientes internados em blocos
CTI através do controle da atencéo a eles despendid

O projeto de fim de curso “Sistema de monitorameld atendimento para centro de
tratamento intensivo (CTI) do hospital Felicio Rothpresenta quatro solugbes de aquisigdo
de dados na proposta apresentada ao hospital, éoilnstrado pelas figuras que seguem.
Proposta de antenas de RFID dispostas no pisoidieslgitos do CTI, proposta de cameras
dispostas utilizando a tecnologia de reconhecimdatial, proposta de lagcos indutivos
presentes no piso dos leitos e proposta de digmdig receptor de ilnfravermelho nos leitos
do CTI.

A primeira solugéo prop0e a colocacao de antend®FdP dispostas no piso dos vinte
leitos do CTI com a Integracéo da TAG de RFID nigado do funcionario. Essa proposta é
ilustrada nas figuras 1 e 2.
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Figura 1. Proposta de antenas de RFID Dispostassoalos vinte leitos do C

TAG
RFID

Figura 2. Integracdo TAG de RFID no cal¢cado do Funcioné

A segunda solucdo propde a colocagcdo de camernasstis de forma a utilizar
tecnologia de reconhecimento facial conforme masfigura 3
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Figura 3. Proposta de cameras dispostas utilizartdonologia ¢ Reconheciment
Facial
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A terceira proposta de lacos indutivos presentegism dos leitos, cuja integracéo
sistema metal e ndoetal no calgado do funcionario, é ilustrada pitasas 4 e £
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Figura 4. Proposta de Lacos indutivos presentgsso dos leitc
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Figura 5. Integracao do Sistema metal e-metal no calcado do funciona
A quarta proposta propde a solucdo proposta deosligm do receptor ¢

Infravermelho nos leitos do CTI realizando a iné&gio do transmissor cnfravermelho
através do cracha do funcionario. Veja as figuras/

Receptor de Infravermelho
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Figura 6. Proposta de disposicao do receptor davafmelho nos leitos do C
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Emissor de Infravermelho
Figura 7. Integracéo do transmissor de infravermalh crachéa c funcionério.

3. TRABALHO DE CONCLUSA O DE CURSO DA ENGENHARIA
ELETRONICA E DE TELECOMUNICACAO D A PUC MINAS

O curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomuiiicda PUC Minas estabeleceu
curriculo a fim de observar essas novas tendédeiasterdisciplinaridade e dealogo com
as comunidades da educacado. A interdisciplinaridadebalhada ao longo do curso. [
primeiros periodos, utilizae dominios préprios de cada area com aliancapreciam &
complementaridade e a cooperacao para esclarecpralniema e enmntrar, conjuntamente
a sua solugcdo. Em uma etapa mais elaborada, digtiptinaridade, situa essas interagoes
um sistema total e sem fronteiras, como uma pdsisibe de encarar temas complexos
exigem a dissolucdo das fronteiras disciplinaDo 1° ao 9° periodos, varias disciplil
praticas promovem o desenvolvimento de projetos sglieitam a convergéncia de var
areas do conhecimento, garantindo que esses costelddisicos e especificos sej
integrados. Para conferir ao aluno competé em desenvolvimento de projetos, no 1°
periodos sao realizados Tl rabalhos Interdisciplinares, com protétipos ou uedgs que
integram conteudos estudados nos dois primeirdedues, previstos na estrutura currict
como Atividades Complementis de Graduacao (ACGs), cumprindo o objetivo deghaie
conteudos das disciplinas em curso, bem como demwsat o estudo d
conceitos/tecnologias/ferramentas a serem abordados maior profundidade, nos perio
subsequentes. Os conteudos tecnolégséo integrados nos TAls Habalhos Académicc
Integradores, em Eletronica, em Controle & Automagiem Telecomunicacao, dos 7¢, !
9° periodos, respectivamente, e nos T+ Trabalhos de Conclusdo do Curso, dos 9° ¢
periodos. Esses trabalhos resentam um espaco promotor de uma sinergia do cionéieto,
que além de estimular a criatividade e vontadendiereender, possibilita ao aluno a alet
de constatar o inaliendvel momento de ligar os ecnfentos das diversas disciplinas
estudou. Essa@ uma significativa conquista desses mecanismos. TAdbs sdo desenvolvidc
prototipos que relacionam disciplinas das éareas fatenacdo do aluno: Eletrénic
Telecomunicacdo e Automacdo. Os TAls em Eletrordaggpmacao e Telecomunicacs
previstos como dciplinas na matriz curricular, e a cujas ce-horérias foi acrescida car-
horaria extranuros para a realizacdo de projetos que integreniptinas diversas, dever
propiciar vivéncias nas areas de formacdo do Cubdsdrabalho de Conclusdo de Cu
(TCC), que na verdade const-se de duas disciplinas alocadas nos dois ultimdsdues,
dever& contemplar as diversas areas do conhecirmbatdadas durante o Curso. Pressug
realizacdo de pesquisas voltadas ao tema de is¢er@$evantamento biogréafico, versando
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sobre as diversas propostas técnico-cientificaslicaglas na literatura cientifica e/ou

registradas em patentes de invencgdes, a determidagdroposta e a metodologia de solucao,
a especificacao e verificacdo do projeto, culmimacwn a aplicacdo de novas tecnologias e a
implementacdo de protétipos ou maquetes a seremesapados na FIC, salvo caso
excepcional, em que, dada a particularidade defaojal procedimento seja inviavel. Para a
realizagdo do TCC, também foi incorporada a caggasia de TCC | e TCC Il carga-horaria
extra-muros. Discussfes sobre novas tecnologias uoso temas atuais ocorrem
semestralmente nas disciplinas Seminarios.

Diante do citado por este artigo € importante c®rar que apesar das alternativas
tecnoldgicas estarem disponiveis, elas, por siné®, definem um sistema eficiente. E
necessario avalia-la nos aspectos de custo, opeéaale, normas aplicadas ao ambiente,
demandas de instalagéo fisica e susceptibilidadésderéncias. Satisfazendo e eliminando
questdes inerentes a tal andlise €, entdo, sedelsioa tecnologia a ser utilizada em um
sistema.

E importante ressaltar ainda, que se faz necess@damudanca cultural por parte dos
profissionais do hospital, em funcédo da adaptagésistema implantado para que o objetivo
seja alcancado de maneira eficiente.

Outra dimensao importante, e fundamental, é percalinterdisciplinaridade entre as
técnicas e os recursos de informacdo da engenbaiarea da salude em seus termos de
consumo final, ou seja, de atendimento aos pacieaté procedimentos médicos e ainda
mais profundo, o de gerenciamento de um CTI.

Através desta extensdo entre a universidade e sagyrenriquece-se em termos de
aprendizado, experiéncia, histérico e relacionaoseimfue criam oportunidades favoraveis
para ambos os lados, configurando-se como uma&meanha-ganha.

Para as empresas, competir nos mercados que ipnpdetos e processos de ciclos
cada vez menores, € fundamental estar inseridardnenates que desenvolvem novas ideias e
nao estdo presos em tradicionalismos e paradigngessados. Com opinides atualizadas e
avidez por fazer o novo e mostrar resultados, asergidades garantem as empresas a sua
propria inovacdo em termos de produtos e métodemisquer deles. Pois, através de um
ambiente académico de busca e pesquisa constantellderes metodologias a empresa esta
corrigueiramente sendo pioneira em varios aspextdsnensdes do mercado, garantindo a
sua competitividade.

Especificamente para a engenharia, ser multi mudisciplinar, melhora a qualidade
dos trabalhos executados pelos préprios engenhdtars isso, conhecer outras areas de
conhecimento é essencial, pois é a partir diste,djante de todos os cenarios vividos pela
sociedade, a engenharia propde solucdes que prapamt a melhoria de condi¢bes daquela
sociedade na qual se aplica.

A interdisciplinaridade, com a globalizacdo, € hojnda mais forte. As maiores
demandas de trabalho estdo inseridas em operagib@i®gicas de empresas, que evidenciam
gue o maior valor agregado que possuem provém waloecomento de seus funcionarios. A
informacéo, a agilidade e a qualidade sao as lp@sasse manter competitiva. E a inovagao
garante o desenvolvimento econémico.

Diante destes novos paradigmas, “decorar’ o trabaltser executado, rotina e fazer
somente isso ou aquilo, colocam em risco a valgiizada profissdo de engenheiro. E
necessario formar-se permanentemente e desenapeacoes.

Atuar com profissionais competentes de variassadistintas do conhecimento é
fundamental para o sucesso na realizacdo de uet@rdfisto o sistema desenvolvido para o
Hospital Felicio Rocho, citado, competentes té@ic@ompetentes juridico-legais,
competentes médico-hospitalares, competentes g@aience competentes sociais,
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completariam um quadro de competéncias no quakederia deficiéncias de informacdes a

respeito de todo o cenario em que se esta atu&midaoermos técnicos de funcionamento do
sistema, normas vigentes, procedimentos restritd@smbiente hospitalar, planejamento,
execucao e controle do projeto e por fim a pre@arag sociedade (funcionarios do hospital)
em adequarem-se ao novo procedimento de trabalho.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tomando este estudo de caso como exemplo, poderdiear que dependéncias sao
estabelecidas em projetos, portanto, pode-se pmroghe a tendéncia mostra que 0s
engenheiros de sucesso do futuro serdo aquelgsogeaem a habilidade de trabalhar com a
sua competéncia e com as dos outros profissiomaf®rcha harmoniosa e igualitaria para
estar sempre inovando.

Para a universidade, expandir fronteiras de atyagéarticipar de projetos
extensionistas e influenciar diretamente na sodiedazem com que a sua missao e objetivos
sejam alcancados por meios mais eficientes e sedastando, neste sentido, sendo o “bergo”
e “as pernas” dos seus universitarios para o adcdeste resultados e ainda, como no caso
deste trabalho, existe a acdo do NIT/PROPPG - ddude Inovagcdo e Tecnologia e do
NUTEI/PROEX - Nuacleo de Tecnologia e Inovacao)s figuras das professoras Maria
Bueno e Thelma Rodrigues, em concretizar uma patedustrial do sistema, podendo em
tempos futuros tornar-se além de um projeto, seproduto de mercado contando com 0s
recursos de uma incubadora de empresas.
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Abstract: This article presents the development of the ptdjmit "monitoring system of care
for intensive care unit (ICU) of the Hospital FeticRocho", whose proposal was based on
the demand of the team of health professionaldiatHhospital. It is a practical extension
developed by students at PUC-Minas projects in sawompletion and extracts important
aspects of outreach projects, and reflections oéséh interdisciplinary activities in
engineering education. The contributions of Engiimgeare expanding to various fields, one
of which is health. This article is based on a gtat the use of technologies in building a
system flow monitoring staff and clinical procedurperformed by the team of health
professionals Hospital Felicio Rocho to patientshair intensive care unit (ICU ).

Key-words: education, engineering, technology, innovatiortendisciplinarity, university
extension..
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