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Resumo: Muito se vem trabalhando na elaboragdo de padroes para nomeagdo de
layers em plataformas CAD no contexto da Arquitetura, Engenharia e Constru¢do
(AEC). Tais padronizagoes vém sendo publicadas em esferas internacionais, nacionais,
locais, e até mesmo para um unico empreendimento. Entretanto, observa-se a pouca
utilizagdao e usabilidade destas, e sdo poucos aqueles que trocam informagoes CAD
utilizando-as de forma efetiva. Na sua maioria, cada disciplina de projeto é
desenvolvida em arquivos CAD distintos, utilizando um sistema de layers aleatorio ou
particular, cujo padrdao de nomeagdo nada tem a ver com os demais projetos envolvidos
no desenvolvimento de um empreendimento. Este trabalho mostra que a utilizagdo
eficaz de um sistema de nomeagdo de layers, bem como a adogdo de arquivo CAD
unico para o desenvolvimento de projeto pode diminuir significativamente a quantidade
de conflitos e erros comuns nas mais diferentes disciplinas de AEC, especialmente
aqueles referentes ao projeto de estruturas de concreto armado. Enquanto o BIM ndo
se torna realidade comum, os principios bdsicos de utilizagdo de layers nos CAD atuais
podem ser discutidos e melhorados para permitir um melhor intercambio de
informagoes entre projetistas na constru¢do civil. Os principios norteadores do BIM
poderdo, também, esclarecer porque os mais diversos padroes de nomeagdo de layers
ndo sao largamente utilizados.

Palavras-chave: CAD, Nomeagao de layers, Estruturas de concreto armado

1. INTRODUCAO

Atualmente, projetos de engenharia tém sido (em quase sua totalidade) realizados
com o auxilio de programas computacionais. Elabora-se um projeto de forma mais agil
e pratica, tanto no que diz respeito as rotinas de dimensionamento, tanto (e
principalmente) no que diz respeito ao desenho. No passado, entretanto, eventuais erros
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de projeto poderiam causar um grande transtorno ao projetista, tendo em vista a

dificuldade em corrigi-los, primordialmente pelo efeito em cadeia deles provenientes.

Nao obstante a evolugao tecnologica que possibilitou grandes avangos na area de
projetos civis, constata-se um isolamento dos diversos profissionais neles envolvidos.
Cada equipe desenvolve o projeto de sua responsabilidade sem que haja uma
preocupagdo maior em dialogar e interagir com os demais. E clara a necessidade de
melhorias significativas da qualidade dos diversos projetos, através de uma melhor
interagdo entre os projetistas.

No Japao, cerca de 67% do tempo despendido desde a concepgdo a execucdo de um
empreendimento civil ¢ atribuido ao planejamento, enquanto que apenas 33% refere-se
a sua execucdo. Nos EUA, esses percentuais correspondem respectivamente para 40% e
60%. Com a postura japonesa, tem-se a constru¢do de uma edificagdo mais bem
administrada, quase livre de patologias e ndo conformidades (PICCHI, 1993).

Este cendrio ¢ significativamente diferente da realidade brasileira. Enquanto os
japoneses utilizam cerca de um ano para planejar e apenas seis meses para executar um
empreendimento, os brasileiros planejam em poucos meses € constroem em um ou mais
anos. A auséncia de um bom planejamento reflete diretamente nas diversas
interferéncias fisicas constatadas durante a execucgdo e, também, apds o término das
obras.

O autor desta proposta desenvolveu sua pesquisa de doutorado (CESAR JR, 2007),
na qual constatou que apesar do uso da informética no setor da construcao civil ser hoje
rotina consolidada, profissionais de diferentes disciplinas continuam trocando entre si
informacdes através de desenhos (impressos ou digitais). Nestes, os dados transferidos
sdo essencialmente geométricos.

Estima-se que o volume de desperdicio nas construgdes de edificios atinge o
patamar de 30% do custo total da obra. Segundo BERNSTEIN (2003), boa parte desse
desperdicio ¢ atribuida a falhas na descri¢do e na comunicagdo do projeto através de
desenhos incompletos e inconsistentes. Uma outra estimativa indica que de 50 a 85% de
todos os problemas da construgdo sdo causados pela auséncia, erros ou inconsisténcia
dos dados contidos nos desenhos construtivos (IAI NORTH AMERICA, 2002). A
propagacao de erros através de desenhos (principalmente no contexto multidisciplinar) ¢
notoria e pode causar desperdicio de recursos.

Na esfera do uso de CAD para a representacao das intengdes de projetos por parte
dos diversos projetistas, pode-se afirmar que a falta de um padrio nacionalmente aceito
e concordado para uso dos seus recursos vem contribuindo significativamente para
dificultar a transferéncia de informacao entre aqueles profissionais. Dentre os recursos
disponiveis nas plataformas CAD, a classificacdo de entidades graficas em camadas
(layers) distintas vem despertando o interesse de usuarios ¢ da comunidade académica
por potencializar a interoperabilidade interdisciplinar.

A partir do inicio da década de 90 surgiram algumas iniciativas para criar e difundir
padrdes de nomeacdo de layers, entre outros recursos. No entanto, nenhum foi
plenamente aceito. As razdes provaveis vao desde estruturas complicadas demais até a
omissao de tecnologias existentes, como layers filters e lineweight.

Este paper ¢ resultado de um trabalho em desenvolvimento pela académica e seu
orientador, através do qual investigou-se alguns dos critérios-padrao para nomeacao de
layers em desenhos CAD, concluindo sobre sua adequagdo ante a transferéncia de
informacao entre os diversos projetistas com foco no projeto de estruturas em concreto
armado. Propde-se um padrdo de nomeacdo de /ayers para aplicacdo em projetos de
estruturas de concreto armado em arquivo CAD de modelo unico. A eficiéncia de tal
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padrao de nomeacdo de layers pode ser testado (através da utilizagdo de filtros de

layers, possibilitando a visualiza¢do individual — ou em partes — dos mais diferentes
projetos, nivel a nivel) através de estudos de caso e da aplicacdo do referido padrdao no
projeto estrutural de um edificio em desenvolvimento na disciplina CIV 456 — Edificios
em Concreto Armado.

2. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

O processo que culmina com a realizagdo de uma edificacdo inicia-se,
normalmente, com a concepcdo e consequente visualizagdo mental do edificio pronto
por parte do arquiteto. A partir desta idealizagdo e de sua formalizagdo através de
representacdes planas do projeto arquitetonico, diversos outros projetos (envolvendo um
numero de outros profissionais) deverao ser elaborados. A Figura 1 ilustra o processo na
sua forma mais comum. (CESAR JR, 2010)

Observa-se a geragdo prematura da representacdo plana da concepg¢ao do
empreendimento. Suspeita-se haver uma considerdvel perda de informagdes e idéias
durante o processo, causada por interpretagdes ndo absolutamente fi¢is da representagcao
plana.

Cada projetista ird desenvolver seu projeto levando em conta

0 arquiteto sua “leitura” das representagdes arquitetdnicas. Cada um
idealiza o “remonta” o modelo 3D (d) em sua mente. Eventualmente
edificio que precisam recorrer ao arquiteto (f) e aos demais projetistas
melhor (e).
satisfaz as

O construtor, por
sua vez, deve

interpretar todos
os sistemas a ele

necessidades
de seu cliente.
Ele o visualiza

pronto e
acabado, em encaminhados
3D (a). (na formade

representagdes
2D) e “remontar”
= (i) os modelos
idealizados pelos
projetistas.

Sua concepgdo €
representada (b) em
papel para que outros
projetistas possam

entender sua idéia Frequenterpente
inicial. Os desenhos se reporta 3
servirdo de base para equipe de‘

novos projetos projetos (j).
‘ ¢ como resultado, mais um grupo Finaimente,

A representagdo (2D) do projeto "\ /! de representagdes 2D & gerado :2;?;;::2 parae

arquitetdnico €, entdo, encaminhada (c) . ___. (g), e encaminhado ao execucgo da obra

aos demais projetistas construtor (h) para execugdo. (k).

Idealmente (porém raramente), o grupo se
reune para debater o projeto e melhor
compreendé-lo.

Figura 1 - O fluxo de informagdes da concepgao a construgao do edificio
(CESAR JR, 2010)

O ciclo de desperdicios na construcdo tem seu inicio na fase de projeto, que por
natureza fragmentada, ¢ potencialmente grande gerador de conflitos e interferéncias
fisicas. Tal natureza fragmentada dos projetos civis foi herdada da maneira com que os
projetos sdo historicamente realizados: cada projetista trabalhando de maneira
independente, com pouca comunicagdo e coordenagdo entre os demais. Assim, a
adequada integracdo entre os diversos projetos civis € parte essencial no combate aos
desperdicios na construgao.
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CAD tornou-se a ferramenta indispensavel na fase de elaboracdo de projetos,

devido aos beneficios que proporciona: facilidade com que um desenho pode ser
editado, corrigido e impresso, entre outros. Porém constata-se que profissionais
continuam a usar o CAD como uma prancheta (eletronica), desperdicando assim a
tecnologia potencial. CAD ¢ intencionalmente uma ferramenta computacional de auxilio
ao desenvolvimento de projeto, ndo apenas de desenho (CESAR JR, 2010).

Observa-se também a falta de organizagdo e padronizagdo de desenhos elaborados
em CAD, dificultando a troca de informagdes entre projetistas de diferentes disciplinas.
Ocorre que a comunicagao vem se dando de forma que cada projetista segue seu proprio
conjunto padrdo, este ndo assimilado adequadamente pelos demais profissionais
envolvidos. Ferramentas avancadas de CAD estdo disponiveis, mas o problema de
comunicagdo interdisciplinar persiste, sendo este uma das causas da falta de integragdo
entre diversos projetos.

O principio basico da comunicacdo eficiente parte do pressuposto de que € preciso
uma linguagem comum, para que todos os projetistas possam entender o que ¢ dito (e
representado) e poderem expressar-se de igual forma. Quando os mais diversos
projetistas trabalham numa plataforma CAD padronizada, a troca de informacdes pode
vir a ocorrer de forma bem mais natural e simples.

3. PADRONIZACAO DE NOMEACAO DE LAYERS

Tem havido muitos esfor¢os (nacionais e internacionais) para a padronizagdo de
nomeagao de /ayers. No Brasil, o mais significativo ¢ aquele proposto pela Associacao
Brasileira dos Escritérios de Arquitetura (AsBEA, 2002). No entanto, nenhum dos
esforcos prevaleceu no mercado até o momento.

Layers (Figura 3) permitem que usuarios de CAD classifiquem objetos de desenho
conforme sua funcionalidade (CESAR JR, 2010). Nelas, entidades afins sdo agrupadas e
gerenciadas. Constata-se que este recurso ndo vem sendo utilizado de forma apropriada
(Figura 2): ha um excesso de layers em desenhos diversos, cada qual possuindo um
nome de identificagdo que pode ndo auxiliar o usuario a identificar seu real conteudo.
Além disso, o uso de cores ainda se reporta ao tempo em que era necessario
corresponder cores a espessuras de penas para a correta plotagem.

"I'M A STEONG BELIBVER IN CAD STANDARDS -THATS
WHY | ysE THIS EXCELLENT SET OF MY OWN"

© Excec CompuTERs Limimen 2003 | DesiGN ProDucTVITY JOURNAL VoL 3,Issue 2, P35

Figura 2 — Descrenga na aplicacdo generalizada de CAD Standards.
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Arquitetdnico
L Cobertura

Arquitetdnico
Ll ° Pavimento

Arquitetonico

L Térreo

Figura 3 — Conceito de Layers (CESAR JR, 2010)

Na pratica corrente do dia-a-dia, encontram-se desenhos CAD cuja estrutura de
layers ¢ nomeada de forma aleatoria, ou ainda, seguindo padrdes pouco consistentes
com a intenc¢do para a qual foi definida. Por exemplo (Figura 4), ¢ comum os seguintes
padrdes: 1. Nomes associados a cores (252, 253, 234, etc); 2. Nomes associados a tragos
de linha (estreita, média, pontilhada, tracejada); 3. Nomes associados a objetos (cama,
mesa, sofa, paredes, etc).
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Current layer: MaRgEm. .. | q :l
£ & TR g \a
% Filters Q S, Mame Q.| Fre... | L.,  Color Linetype Lineweight
= g & 0 % O o B white Continuous Default
£5 Al Used Layers & 012 B 0 o5 Hred Continuous Default
& 03 9 B of @ oen Continuous Default
£ Opena2 \;‘ "' rﬁ" B cyan Continuous Default
£  ARMADURA 9 I Ff B areen Continuous Default
£ ARMADURA_NEGATIVA 9 B o [ areen Continuous Default
£ ARMADURA_POSITIVA 9 1 FF E areen Continuous Default
£F Armaduras o] "' o W white Continuous e (.40 mm
£ Armaduras apagadas 9 I o W22 Continuous ~——— 0.05 mm
£F Armaduras Destacada o] "' o W white Continuous s (.50 mm
£ AUXILIAR 9 I g W white Continuous —— 0.05 mm
£ COL o] "' o M blue Continuous Default
£ CORTE 9 I Ff E areen Continuous Default
£7 cota \}‘ ”’ rﬁ" B cyan Continuous —— 0.15mm
£ Cotas 9 o o WSt Continuous  —— 0.09 mm
Q ”’ o M white Continuous Default
< eixo da locacd P O of @ DASHED —— 0.09mm
Gas Qb o H white DASHDOTXZ —— 0.09 mm
ferragem 9 I o W20 Continuous e (.35 mm
EQRA Q ”’ e O vellow Continuous Default
" 9 B & O vellow Continuous Default
£F HaChUra G 2 W white Continuous s (.50 mm
s 9 B of MW red Continuous  —— 0.05 mm
< £F  LAYER02 G % O vellow Continuous Default
LEG 9 O oFf Hw Continuous ~ —— 0.09 mm
27 LINHA_PONTILHADA (SR = S o ] DaT Default
= MARGEM 9 I g W white Continuous [ 211 mm
+# MaRgEm... \}‘ ﬁ rﬁ" W white Continuous = 0,53 mm
7 MNomenclatura 9 I g W white Continuous — mem (.60 mm
£F Numeragdo das barras G 2 W white Continuous Default
£ MNumeracdo das lajes % I o W white Continuous Default
£ pilares G 4 ffEes Continuous s (.50 mm
= Planta de formas % I g W white Continuous ~—— 0.09 mm
£ Ponto G 2 W white Continuous ~ wemmm (.50 mm
£ quadro % I o W white Continuous ~—— 0.25 mm .l
£ Regido G 2 W white DASHED —— o3mm || &
£ shaft P ¥ o EU Continuous —— 0.20 mm ]
£ TEXTO (SR S i [ 1 Continuous Default =
£ textos 9 I o W20 Continuous —— 0.20 mm H
£ TRACEJADO ¢ o FEga DASHED Default e
£ viewport 9 ’“’ o W 252 Continupus —— 0.05 mm 2
£ Vigas \,}‘ ”’ rﬁ" W 250 Continuous —— 0.25 mm E
=
[ invert filter || < sl &
it
All: 42 layers displayed of 42 total lavers g

Figura 4 — Configuracdo de /ayers de um projeto estrutural.
Inconsisténcias em vermelho

Os estilos de nomeagdo apresentados acima sdo comumente usados por diversos
profissionais e ndo constituem propriamente um erro. Trata-se, porém, de uma pratica a
partir da qual os beneficios de uma padronizagao consolidada sdo ignorados.

Dentre as padronizagdes mais relevantes consultadas (ISO 13.567, 1996; AIA-CSI,
1998 e AsBEA, 2002), constata-se o excesso de acronimos e codigos, o que dificulta
suas utilizagdes.

4. UMA NOVA PADRONIZACAO DE LAYERS

Ha muita liberdade em varios aspectos de utilizacdo do AutoCAD. Por esta razdo os
projetistas ndo seguem uma logica previamente estabelecida ao nomear as layers,
fazendo inclusive uso intensivo de cores para representar espessura de pena.

A padronizacdo de layer proposta neste paper surgiu para facilitar a troca de
informacao entre as diversas disciplinas envolvidas em um projeto de construcgao civil.
Como o universo de possibilidades propiciado pelo AutoCAD ¢ grande, a primeira a¢do
foi definir pressupostos que serviram para hierarquizar as informagdes que devem estar
contidas no nome de determinada /ayer.
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4.1. Pressupostos

Todos os projetos no mesmo arquivo de desenho

Visando facilitar a visualizacdo de multiplos projetos em multiplos niveis, e
consequentemente viabilizar andlise de conflitos, optou-se por adotar o principio da
superposi¢do dos mais projetos relacionado a um empreendimento. Os beneficios ou
dificuldades encontradas neste pressuposto nao foi analisado, sendo possivel a
utilizagcdo de X-Refs.

Todos os pavimentos sobrepostos

Os diferentes desenhos que constituem os diversos pavimentos de uma edificacao
devem estar sobrepostos. A observancia das interferéncias entre projetos €, assim,
facilitada tornando mais rigoroso o controle das incompatibilidades, desta maneira
prevenindo retrabalho e desperdicio na fase de execucao.

Minimo de vinculag¢do com cores possivel

E comum entre os diversos projetistas, a criacdo de layers com os nomes do tipo
“Penal”, “Pena2”, “Fraca”, “Fraquissima”, etc. Modifica-se a cor destas layers, porém a
propriedade /ineweight ndo € configurada. Deste modo, o arquivo de desenho apresenta
uma infinidade de cores sem propdsito definido e de dificil entendimento.

Minimo de layers possivel

O conceito de layers ndo deve ser confundido com espessura de penas ou cores
diferentes. Assim, uma mesma camada pode conter objetos de cores e espessuras de
pena diferentes. Uma vez representando objetos ou grupo deles, o nimero de layers
pode ser minimizada para facilitar sua manipulagao.

Uso intensivo do filtro de layers

O filtro de layers ¢ uma ferramenta que permite a selecdo de /ayers através de
propriedades. Filtros sdo divididos em duas categorias:

PropertiesFilter ~ permite selecionar varias layers por suas propriedades,
por parte do nome da mesma e/ou por status
GroupFilter permite selecionar layers mno espago de desenho
(modelspace).
Este recurso ¢ ignorado pela maioria dos usuarios do AutoCAD.

Nomeacdo de facil assimilagcdo e entendimento

Layers devem ter nomes de facil compreensao, ou seja, o usudrio deve ser apto a
identificar o contetido daquela layer.
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4.2. Estrutura de nomeacao de layers

Para a realizagdo deste trabalho, um novo padrdo para nomeacdo de layers (que
torne possivel e eficiente a sobreposi¢ao de diversos projetos em um arquivo CAD
unico) foi proposto, com foco exclusivamente no detalhamento de estruturas de
concreto armado. Este padrao permite o uso de layer filters, o que proporciona a rapida
selecdo de projetos e niveis especificos de todos os projetos envolvidos num
empreendimento.

O padrao de nomeagdo proposta se aplica apenas a desenhos em planta. Cortes,
vistas, isométricas e detalhes ndo foram analisados. Da mesma forma, levou-se em
consideracdo apenas a nomenclatura das /ayers. Outras propriedades (como cor, tipo e
espessura de linhas) ndo foram abordados. A andlise da qualidade técnica do
projeto/desenho utilizado no estudo de caso também ndo foi considerado.

Para os objetivos propostos neste trabalho, estabeleceu-se a seguinte estrutura para
a nomeacao de layers (Figura 5):

=
£&5 all Used Layers
i i i = % Estrutura
Disciplina Elemento e
Estrutura Laje 2.£5 Lajes
= £& Armadura completa
£5 CPositiva

S T_O 0 2 8 O_L aj e_Arm Rep r N e g 1 0 m m = % %mach:r?:rt;Vparesentativa
g:_ Rpemire,
Informagdo complementar =% £ Lpostiva

Armadura negativa de

Nivel

% LMegativa
% Formas

Pavimento a
altura +2,80m

representacdo, diametro 10mm

Figura 5 — Nova proposta de padronizagdo de nomenclatura de layers
A proposicdo desta nomenclatura divide as informagdes em quatro componentes:

Disciplina, Nivel, Elemento da disciplina, e Informag¢des complementares do elemento,
assim descritas:

Disciplina

Ao grupo disciplina foram atribuidos dois digitos representando a disciplina de
projeto para a qual determinada layer foi criada. A seguir, alguns exemplos:

Disciplina Digitos
Projeto Estrutural ST
Projeto Arquitetdnico AR
Projeto Elétrico EL

Projeto de Combate a Incéndios  IN

Nivel
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O nivel alude ao patamar no qual o elemento construtivo estd locado, considerando-

se a elevacdo do pavimento, medida em centimetros, a partir do nivel da rua (0,00). A
esta parte do nome foram atribuidos 5 digitos numéricos.

A seguir, alguns exemplos, considerando o nome do pavimento e o seu nivel,
seguindo o padrao de 5 digitos numéricos para sua representacdo. Note que, neste caso,
a garagem encontra-se a 2,40m abaixo do nivel da rua:

Nivel Digitos
2° Pavimento 00560
1° Pavimento 00280
Térreo 00000
Garagem -0240

No nome nao foi considerado se o pavimento ¢ tipo, sendo assim, para 0 manuseio
dos pavimentos tipo, aconselha-se a criagdo de um filtro de layer denominado Tipo e a
selecdo das layers dos pavimentos considerados Tipo.

Elemento da disciplina

Este grupo do nome se refere aos elementos que formam a disciplina. No projeto
arquitetonico, por exemplo, identifica-se alvenaria, esquadria, piso, blocos, entre outros.
No projeto estrutural consideraram-se elementos as lajes, as vigas, os pilares, escadas,
fundacao.

Informagoes complementares do elemento

Entende-se como informac¢des complementares, os demais dados atribuidos aos
elementos, exemplo de informagdes complementares se encontra na tabela abaixo:

Elemento Informac¢does Complementares
Secao Caixao

Armadura Positiva

Armadura Negativa

Limites Das Armaduras

Laje

5. ESTUDO DE CASO

Um projeto foi selecionado para o teste do método proposto. Considerando apenas
o projeto de estrutura em concreto armado, moveu-se todo o conteido de desenho
distribuidos nas layers, conforme ilustrado na Figura 4, para as layers cujos nomes
seguiu o padrdo contido neste paper, ilustrado na Figura 6.

Por ordem natural, o primeiro projeto definido foi o arquitetonico, usado como base
para o desenvolvimento do projeto estrutural. Criou-se, portanto uma /ayer denominada
"silhueta" para cada nivel (pavimento) deste projeto. Entende-se por "silhueta" do
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projeto arquitetdénico o conjunto basico do desenho que define o projeto de arquitetura,

sobre a qual os demais projetos podem ser representados.
A

Figura 7 ilustra o resultado final da aplicagdo deste conjunto de /ayers. Através de
filtros, ¢ possivel selecionar rapidamente as layers que compde, por exemplo, as
armaduras positivas e negativas, ambas desenhadas sobre a base da planta de formas.

Current layer: 5T_00000_Laje_srm Tabelas Q :l:
2% 4 2 K v 25 \a
£2. Filters || 5. Mame Q.. Fre... Linetype Lireweight
= Z = 0 [V Continuous Default
% Al Used Layers & Defpoints {? 7" Continuous ~—— Default
+ % Armadura Carnpleta <& GE_Margem {? 7" Continuous —— 0.05 mm
= % Armadura Representativa ||~ GE_Rotulo \; 7" Continuous —— 0.08 mm
% Formas & GE_Viewpaorts {? 7" Continuous —— 0.05 mm
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Figura 6 — Padrao de layers aplicado a um detalhamento de armaduras de lajes.
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Figura 7 — o detalhamento das armaduras de uma laje.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacdo de um sistema padronizado de nomeagao de layers permitiu o uso do
filtro de layers para agrupar informacdes pertinentes a um mesmo contexto,
organizando o arquivo de desenho. Esta padronizagdo também permitiu uma expressiva
redu¢do do excesso de layers verificado no arquivo original.

O trabalho contribuiu para uma avaliagdo mais ampla de alguns dos problemas
existentes na fase de projeto multidisciplinar de uma edificagao.

O sistema proposto para a nomeagdo de layers permitiu o uso de layer filters,
facilitando significativamente o acesso aos mais diversos projetos (em seus niveis)
sobrepostos em arquivo Unico. Este se mostrou eficiente na analise e identificacao dos
conflitos e interferéncias fisicas encontradas nos projetos, tarefa muito mais ardua de
realizar enquanto os projetos se encontravam em arquivos separados.

A composicdo de um projeto de arquivo UuUnico ndo exigiu recursos de
processamento mais avangados.
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GUTTERS AND CHANNELS - AN APPROACH TO
OBJECT ORIENTED PROGRAMMING

Abstract: Much has been working on the development of standards for naming of layers
for CAD platforms in the context of the Architecture, Engineering and Construction
(AEC). Such standardizations have been published in international, national and local
spheres, and even for a single project. However, there is little use and usability of these,
and few are those who exchange design information using them effectively. Most of
each discipline project is developed in different CAD files, using a system of random or
private layers, whose naming pattern has nothing to do with the other designers
involved in the development of a project. This work shows that the effective use of a
naming system layers, as well as the adoption of single CAD file for the project
development can significantly reduce the amount of conflict and errors common in
different AEC disciplines, especially those related to the project of reinforced concrete
structures. While BIM does not become common reality, the basic concepts of using
layers in current CAD systems can be discussed and improved to allow a better
exchange of information between designers in construction. The guiding principles of
BIM may also clarify why the various layers of naming patterns are not widely used.

Key-words: CAD, layer standards, Reinforced concrete structures
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