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Resumo: Esse estudo constitui um recorte da tese de doutorado em psicologia, que sinalizou
a preocupacao em refletir a reprovacao nos cursos de engenharia da Universidade Federal
do Vale de Sao Francisco. Objetivou identificar as habilidades e conceitos matematicos
considerados pré-requisitos no ingresso de um curso de engenharia, bem como analisar as
dificuldades dos estudantes, evidenciadas na aprendizagem das disciplinas da area de
matematica. Os participantes foram 37 estudantes de engenharia das disciplinas Célculo I,
Fisica e Geometria Analitica, bem como 5 professores dessas disciplinas. Os dados obtidos
se referem ao periodo de 2009 a 2010, obtidos no campus Univasf de Juazeiro-BA, sendo
utilizadas entrevistas com os estudantes e professores. Os resultados apontam a falta de
conhecimentos basicos em Matematica por parte dos alunos, um impacto com relacédo a
forma como os contetdos sdo ministrados na universidade e falhas na metodologia utilizada
em sala de aula. Alguns aspectos da interacdo aluno, professor e instituicao foram detectados
como interferindo de maneira mais intensa do que outros nessa relacgéo.

Palavras-chave: Habilidades e conceitos matematicos, Dificuldades dos estudantes,
Engenharias.

1. INTRODUCAO

A prética educativa precisa sempre se renovar, permitindo uma compreensdao ampliada
dos processos com 0s quais 0 docente estd envolvido, colocando sob questionamento a
pratica, a rotina de trabalho e o ambiente diario do seu exercicio profissional, alem de apontar
possibilidades que possam contribuir para a efetivacdo de aprendizagens mais significativas
em termos dos objetivos pretendidos. Os resultados de pesquisas apontam possibilidades
diversas.

Dados da pesquisa de Ramos et al (2008) indicaram uma concentracao de reprovagdo nas
trés disciplinas basicas, Fisica, Calculo e Geometria Analitica, da Univasf, marcando presenca
em todos os cursos de engenharia da Univasf, razGes da escolha dessas trés como elementos
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de analise. Essa Instituicdo oferece sete cursos de engenharia: Agricola e Ambiental, Civil, de

Producdo, Elétrica, Mecénica, da Computacdo e Agronémica, sendo o ultimo n&o
contemplado na pesquisa, por ser 0 mais recente.

Tal estudo se justifica pela necessidade de pesquisas nesse campo, com reflexdes teoricas
sobre as dificuldades na aprendizagem das disciplinas exatas em cursos de engenharia, sua
natureza e especificidades. Sua contribui¢do habita na necessidade de conhecer o contexto de
uma Instituicdo recentemente implantada na regido, a UNIVASF, para repensar seu
funcionamento, divulgar a pesquisa nas instancias institucionais, refletindo assim sobre a
reprovacao nos cursos de Engenharia. Contempla o resultado de pesquisas feitas durante o
doutorado em psicologia.

Esta pesquisa objetivou identificar as habilidades e conceitos matematicos considerados
pré-requisitos no ingresso de um curso de engenharia, as formas de trabalhar os assuntos, bem
como analisar as dificuldades dos estudantes, evidenciadas na aprendizagem das disciplinas
da area de matematica.

Esse texto contempla a seguinte estrutura: revisao da literatura, resultados obtidos com os
alunos do primeiro periodo da Univasf, organizados pelas categorias tematicas: conceitos
matematicos necessarios ao ingresso num curso de engenharia; habilidades desenvolvidas no
ensino médio, formas de trabalhar os assuntos no ensino médio e nas engenharias,
dificuldades dos estudantes de engenharia evidenciadas no ensino-aprendizagem das
disciplinas bésicas e os erros comuns cometidos pelos alunos.

2. REVISAO DA LITERATURA

A Educagdo em Engenharia passa, em grande parte de suas facetas, pela questdo da
Matematica. Pode-se constatar esse fato pela expressiva carga horaria dessa area de
conhecimento nos cursos de Engenharia, bem como pelas suas sucessivas aplica¢es ao longo
das disciplinas profissionais. Todavia, 0 que ocorre ¢ uma grande dificuldade dos alunos
nessas disciplinas, comprovada pelos elevados indices de reprovacao. Segundo Cury (2001, p.
1), “(...) as disciplinas de matemadtica estdo entre as responsaveis pelas evasdes e as
reprovagoes nos cursos de Engenharia”.

Uma pesquisa feita, aos professores da educacdo basica e da educacao superior, sobre o
que era preciso para realizar a aprendizagem, indicou: “necessario conhecer os alunos” e
“saber as dificuldades que apresentam”. Os docentes expressaram que os alunos sdo capazes
de compreender informagdes, de executar experiéncias e de solucionar questdes; mas nédo
elaboram hipdteses, ndo conseguem explicar os raciocinios usados, nem expressar o0 que
conhecem e o0 que ndo conhecem, nem tampouco regulam suas aprendizagens.
(ROMANOWSKI, 2006).

Para compreender os conceitos matematicos no seu todo, s6 € possivel quando a
competéncia da abstracdo é aperfeicoada. Nesse contexto, os contetdos de matematica, com
maior grau de complexidade, serdo apreendidos, acontecendo o refinamento da logica,
condicdo imprescindivel para conectar contetidos captados em distintos niveis (MENEGAT,
2007).

As dificuldades na area da matematica, em estudo feito com discentes da disciplina
Matematica Fundamental, disciplina basica de uma universidade, conforme Kessler e Fisher
(2000) se encontram nas concepcOes errbneas referentes a aritmética e a algebra; as fragdes
utilizando algoritmos; ao ndo conhecimento das propriedades algébricas e a incompreenséo
dos numeros reais; ao erro de sinais na vivéncia com equacdes; as propriedades da algebra; a
auséncia de um contexto de referéncia e de uma organizagdo semantica para compreender a
informacdo; ndo explicam nem justificam as suas acOes; a interpretacdo das questdes; ao
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conhecimento dos simbolos e a ndo compreensdo dos seus significados; a organizacdo das

informacdes e identificacdo das relagdes, que elas estabelecem; a falta de atencdo; a auséncia
de reflexdo quanto ao resultado encontrado; as respostas adquiridas por ensaio e erro, a
interpretacdo dos gréficos; a representacdo grafica; a resolucdo algoritmica e ao grau de
comprometimento com a disciplina.

Vérios aspectos sdo refletidos na compreensdo desse fendmeno. Chizzotti (2001)
considera que a metodologia de ensino na academia deve ser entendida como “metodologia da
educacgdo superior”, posto que, no nivel superior, além da pesquisa e da extensdo, ha também
a educacdo. E preciso que se pense numa metodologia de ensino académica realmente
comprometida com a educacgdo. Faz-se, também, necessario que se investiguem as abordagens
tedricas que embasam as praticas didatico-pedagogicas desses docentes, para que se
compreendam as estratégias e objetivos construidos para o ensino. Propde que 0 ensino
superior precisa apoiar-se na pesquisa, a partir da consideracdo de que o ensino é uma préatica
dirigida a formacéo do conhecimento, bem como o descobrimento do mundo. A pesquisa é
uma atividade cotidiana voltada para a ampliacdo do conhecimento, a qual tem o poder de

desenvolver o ensino:
O ensino ganha significado novo quando propicia o prazer da descoberta ¢ a
importancia do conhecer, quando provoca a observagdo, mobiliza a curiosidade,
move a busca de informagdes, esclarece dividas e orienta as agdes, em suma,
quando supre as necessidades vitais do discente. (CHIZZOTTI, 2001, p.106)

As concepcdes concebidas como estaveis, foram ultrapassadas pelo mundo fluente. As
conclusBes imutaveis permanentes foram superadas por um mundo em movimento,
adicionado, constantemente, de novas descobertas com percepcdes discrepantes, posicoes
conflitantes e atuacdes divergentes. As demandas sociais exigem que cada um busque novas
interpretacdes, visando ao alcance da compreensdo dos fatos e dos atos, do universo
individual e social, no qual cada um esté vivendo (CHIZZOTT], 2001).

Silva et al (2005) identificaram as disciplinas consideradas mais dificeis e fizeram um
levantamento das possiveis causas da reprovacdo, na perspectiva dos alunos, do 1° ao 10°
periodo do curso de Engenharia Elétrica do Centro Universitario do Leste de Minas Gerais.
Os dados mostraram que havia uma correlagdo positiva entre as disciplinas que reprovavam e
as consideradas mais dificeis; além disso, a metodologia ndo envolvente e a dedicacdo
minima dos estudantes foram os fatores mais indicados como responsaveis pela reprovacéo, o
gue também foi evidenciado nos estudos feitos na Univasf. Sugeriram investigar a visdo de
outros atores do processo ensino-aprendizagem.

A auséncia do dominio do pré-requisito é também focalizada como uma das causas das
dificuldades de aprendizagem, impedindo o estudante de compreender certos assuntos. Assim,
uma boa explicacdo podera ndo ser suficiente, mas conhecer o contelido que antecede o que
esta sendo estudado torna-se algo de grande relevancia para aprendizagem. As lacunas na
aprendizagem repercutirdo no percurso do trajeto estudantil de cada um. (MENEGAT, 2007).

3. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de campo realizada no campus da UNIVASF, com os primeiros
periodos de engenharia, em Juazeiro-BA, no periodo de 2009.2 a 2010.1, sendo um estudo de
caso.

Os critérios de inclusdo na montagem da lista foram alunos do 1° periodo de engenharia,
das disciplinas basicas e exatas, que perpassam todos 0s cursos: Fisica Basica, Céalculo
Integral e Diferencial | e Geometria Analitica. Os critérios de exclusdo foram alunos de outras
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disciplinas do 1° periodo e dos demais periodos ou terem feito outra graduacdo. Com relagéo

aos docentes das disciplinas bésicas, foram selecionados cinco de uma lista de doze. (dois de
cada disciplina bésica). O critério de incluséo foi que estivessem matriculados ha mais de um
ano na Univasf.

Por meio de uma amostragem estratificada - alocacdo proporcional, das listas com o0s
nomes dos alunos, fez-se um sorteio de 170 nomes, sendo 28 de cada curso. Desse grupo,
foram sorteados trinta e sete sujeitos, acrescentados quinze como suplentes, por meio da
tabela de digitos pseudoaleatorios. Dos selecionados, 12 foram aprovados nas disciplinas
béasicas e 25, reprovados.

Dos 37 estudantes pesquisados, a maioria (26) se concentra na faixa etaria entre 18-19
anos, sendo 23 do sexo masculino e 14 do sexo feminino, oriundos de 6 cursos de engenharia
da Univasf (Agricola e ambiental, Civil, da Computacdo, de Producdo, Elétrica e Mecénica).
Vale ressaltar que a maioria cursou ensino médio em escola particular (28 deles), 7 em escola
publica e 2 em rede publica e particular. Os cinco professores pesquisados sdo de uma das
areas basicas (Fisica, Calculo, Geometria Analitica), sendo que cada um tem uma das
seguintes formacdes: bacharel em matematica, bacharel em fisica, engenheiro, licenciatura em
matematica e licenciatura em fisica. S&o trés com doutorado e dois com mestrado, todos com
mais de quatro anos de experiéncia docente no ensino superior.

O projeto foi aprovado em 11/11/2009 pelo Comité de Etica da Associacdo de Ensino
Superior de Caruaru, seguindo-se todos os procedimentos éticos, além da Carta de Anuéncia
feita pela Univasf, permitindo a pesquisa no campus de Juazeiro-BA, local onde funcionam os
cursos de engenharia. Cada participante assinou um termo de consentimento, autorizando a
sua participacdo na pesquisa e gravacdo da entrevista, tendo a garantia da sua nao
identificacdo (uso de ndmeros para cada um), bem como o uso dos dados para fins
académicos. As disciplinas também receberam os nimeros 1, 2 e 3, a fim de ndo identificar os
respectivos professores das disciplinas basicas.

As entrevistas seguiram 0s roteiros para docentes e discentes, acontecendo ao término do
1° periodo e inicio do 2° periodo, momento em que os estudantes ja tinham concluido algum
processo avaliativo na UNIVASF (ingressantes do 2° periodo). As entrevistas foram gravadas
usando-se MP3 e, em seguida, foram transcritas na integra. Elas foram sistematizadas em
nucleos tematicos, organizados nos aspectos descritos a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Conceitos matematicos necessarios ao ingresso num curso de engenharia

Numa pesquisa feita por Lacaz, Carvalho e Fernandes (2007), as respostas dos alunos
mostraram que eles tém pouco conhecimento da matematica basica na perspectiva de um
desempenho satisfatorio, considerando a passagem do ensino médio para o superior. Cury e
Cassol (2004) afirmam que “os estudantes ndo dominam os contetdos de algebra, geometria e
trigonometria no ensino basico”. Na disciplina Calculo, a dificuldade esta na aprendizagem do
conceito formal de limite.

Os numeros dos resultados significam as vezes que as respostas apareceram nas
entrevistas, conforme as questdes tematicas. Ressalta-se que podem ocorrer divergéncias de
posicdo, uma vez que ha professores distintos para cada disciplina basica.

Os conceitos matematicos necessarios ao ingresso num curso de engenharia, sob o olhar
dos discentes da Univasf, sdo:
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Quadro 1: Conceitos matematicos necessarios ao ingresso num curso de engenharia

~ de Educagdo em Engenharia

Conceitos matematicos

Funcdo 15

Matematica basica 11

Fisica 12

Trigonometria

Geometria

Algebra

Logaritmo

Limites, derivadas e integrais

Polinbmios

Raciocinio l6gico

Equacdes de 1°, 2° e 3° graus

Poténcia

Quimica geral

Matriz

Vetor

(SN LS DO D DN PO [ S N NG NS W NS B BN

Leis de Newton, Galileu e Aristoteles

O estudo do calculo é baseado em funcdes, limites, derivadas e integrais e logaritmos. Ha

uma mistura de todos os assuntos, cuja aprendizagem é necessaria para usar melhor os
conhecimentos, considerando que um saber depende do outro. O depoimento abaixo ilustra
tais afirmacoes:
Porque tem... € em Calculo | e em Célculo I, também, vocé é€... acaba trabalhando assim o
que é limite, o que é uma derivada, 0 que € uma integral e as vezes vocé calcula de
polinémios. E vocé também tem que aprender as fungdes, porque derivada vocé usa muito,
aprende muito os tipos de funcdo que tem pra vocé comecar a estudar limite, comecar a
estudar derivada. Tem que saber, sei la. (Aluno 36, aprovado)

Tais conceitos sdo necessarios em todo o percurso, principalmente nas disciplinas de
Geometria Analitica, Fisica e Célculo, sendo que os conhecimentos basicos (ensino médio)
sdo utilizados nas matérias especificas.

Dentre os conceitos matematicos, os docentes pesquisados da Univasf citaram: funcdes;
trigonometria; fragbes; as quatro operacOes; geometria plana, analitica e espacial;
conhecimentos bésicos de Fisica. O estudo das funcGes constitui a espinha dorsal de Calculo
l.

Algumas situagdes foram colocadas em reflexdo, quando se questionou sobre a auséncia
do conhecimento prévio pelo estudante: professores indicavam tutoria, monitoria (6);
professor ndo se preocupava com o aluno; estudante aprendia sozinho (4); outras situacdes
citadas uma vez: professores revisavam; alunos tinham medo dos professores; professores
cobravam coisas dificeis e ensinavam coisas faceis; professores eram compreensiveis com

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



Educacao na Era do Conhecimento L3R B PP XU Congresso Brasileiro

) ) _ ) GRAMADO*RS
relacdo ao ritmo dos alunos; havia professores que ajudavam, tiravam duavidas; outros

professores tinham ma vontade de ensinar (sede de reprovar); os alunos frequentavam muitas
festas; alunos expressavam menos dificuldade na sala; professores nervosos; menosprezavam
os alunos.

O relato que se segue, reafirma algumas das ac¢des ja citadas:

Eu tenho professores que, quando percebe que vocé ndo esta entendendo o assunto ele vai 14
e Ihe mostra... ele ndo Ihe mostra como vocé faz, mas onde ta a teoria que vocé precisa. Ai
entdo, ele vai Ihe dar a informacéo, a bibliografia da teoria e vocé vai correr atras. J& outros
professores que tém aqui, que eu prefiro ndo citar nome, se vocé nao souber ai é que ele acha
bom, ele vai reprovar mais. Ele ndo faz nada... tem professor que ndo faz nada pra lhe
ajudar, nada. Simplesmente ele ja considera que vocé deveria saber aquilo, se vocé néo sabe,
entao, eles concebem que vocé néo devia fazer o curso. (Aluno 35, aprovado)

Assim, 0s conceitos matematicos necessarios a engenharia, no olhar do estudante, s&o,
principalmente: fungdo, conhecimentos béasicos de matemaética, fisica, trigonometria,
geometria, algebra, logaritmo, limites, derivadas e integrais, e polinémios. Os docentes
reafirmaram também os conceitos, funcdes, trigonometria, fragdes, as quatro operagdes,
geometria e fisica. Complementando os conceitos, € fundamental entender as habilidades
desenvolvidas no ensino médio, abordadas a seguir.

4.2. Habilidades desenvolvidas no ensino médio, para os alunos acompanharem 0s
estudos das disciplinas béasicas de um curso de engenharia

Azambuja, Silveira e Gongalves (2004) indicam, em seus estudos, como resultados de
pesquisa, as habilidades necessarias aos cursos superiores da area de Ciéncias Exatas:
abstracdo, generalizacdo, formulacdo de hipéteses e deducdes.

Quadro 2: Habilidades necessarias a um curso de engenharia

Habilidades necessarias

Gostar das disciplinas exatas 26
Raciocinio rapido 16
Base em matematica e em fisica 5
Fazer célculo 5
Ter percepcao das coisas 2
Criatividade 2

Os trechos, que seguem, ilustram algumas habilidades apontadas:
Porque assim, as coisas quando vocé sai do Ensino Médio sdo de um jeito. Quando vocé
entra aqui, vocé comeca a tropecar mais, quando vocé tem suas primeiras provas que vocé
comeca a ver que a coisa é bem diferente e vocé comeca a desanimar naturalmente. (Aluno
30, aprovado)
Raciocinio légico, porque a matematica em si, ela requer muito isso raciocinio rapido e
eficiente, se a pessoa nao tiver um raciocinio légico muito agucado, certamente ela ndo vai
ter um rendimento bom. (Aluno 24, reprovado)

Segundo os discentes pesquisados, essas habilidades sdo necessarias porque o estudante
precisa ter uma boa base e conhecimento prévio, exercitando o raciocinio logico e usando a
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criatividade, diferencial em relacdo aos outros cursos, pois, na profissdo de engenheiro, vai

inventar e desenvolver projetos.

Cada periodo é uma base para o proximo e 0 estudante precisa gostar do curso,
principalmente, das disciplinas de exatas, para ndo desistir; acreditar que pode aprender, para
ndo piorar o desempenho. Para estudar os principios fisicos, as leis que explicam um
fendmeno, é preciso calculo para estimular o raciocinio. E fundamental saber trabalhar em
grupo e gostar de célculo, bem como estudar, ir atras das pessoas que praticam isso,
demonstrando paciéncia e dedicacdo,. Ressalta-se que nem a metade dos assuntos € estudada
na escola publica.

Os docentes entrevistados apontaram as seguintes habilidades: ter feito um bom ensino
médio; utilizar funcdes, fracdo, radiciacdo e potenciacdo; em raciocinio I6gico; em célculo,
leitura e interpretacdo e resolucdo de problemas; construcdo e interpretacdo de graficos;
amadurecimento na linguagem abstrata da matematica.

Dessa forma, as habilidades destacadas foram: desenvolver raciocinio l6gico, gostar das
disciplinas da area de exatas, saber aplicar os conhecimentos matematicos, ter criatividade,
solucionar problemas, trabalhar em equipe, ser comunicativo e saber ler e interpretar. Segue-
se, agora, uma reflexdo as formas de se trabalhar os conteudos no ensino médio e nas
engenharias.

4.3. Formas de trabalhar os assuntos no ensino médio e nas engenharias

No ensino médio, na visdo dos discentes, as formas utilizadas para trabalhar os assuntos
sdo: explicacdo detalhada e preocupacdo com a aprendizagem, linha de raciocinio simples
com férmulas prontas, os assuntos sdo mais basicos, faceis e as atividades sdo feitas em sala.
Acrescentaram ainda que as escolas ndo preparam os alunos como deveriam, pois 0s assuntos
sdo dados de forma superficial, decorados e nem todas as pessoas tém afinidade com as
matérias de formacédo basica.

Ainda sob a perspectiva dos discentes, nas engenharias, as formas de trabalhar os assuntos
sdo: as questdes sdo mais dificeis e avancadas, o aluno precisa se dedicar em casa, a
aprendizagem dos novos assuntos depende do conhecimento prévio, os exemplos de sala de
aula sdo simples e da provas sdo dificeis e, é preciso unir os assuntos para resolver questoes.
O aluno precisa procurar livros e resolver questdes porque a pratica pedagdgica vivenciada é
diferente do ensino médio, ndo ha mais tempo para revisar 0s assuntos. Sao assuntos e
conceitos novos com formas especificas, cuja aprendizagem depende, principalmente, de
estudo individual. Os trechos, que seguem, exemplificam o contexto anterior:

N&o tem muita diferenca ndo, a diferenca assim, que eu notei, ta nos professores, que
enguanto no ensino médio vocé tem aquele professor que faz tudo, faz atividade na sala de
aula, enquanto na engenharia ndo, passa um exemplo simples e acaba cobrando um exemplo
composto na prova, as pessoas cobram isso do professor, dé sua aula de acordo com a prova.
(Aluno 24, reprovado)
A abordagem em geral, porque aqui a gente usa conceitos do préprio Ensino Superior, que
no caso é o que a gente vé em Caélculo I: derivadas, integrais. No Ensino Médio a gente n&o
vé isso. E... E também é uma visdo mais profunda, é, o modo de perguntar é diferente, eles
querem que a gente... No Ensino Médio tem muito uma coisa de vocé decorar e se vocé
decorar no Ensino Médio, na maioria das vezes funciona. E aqui néo, vocé tem que entender.
(Aluno 30, aprovado)

Para os docentes, o perfil para trabalhar com as disciplinas basicas é formacao solida
na area, ter clareza dos objetivos da disciplina e sua metodologia, bom relacionamento
professor-aluno, planejar a aula, prever dificuldades em relagdo ao conteddo, buscar meios
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que facilitem a aprendizagem. No ensino médio, os assuntos sdo mais basicos com explicacédo

mais detalhada; ja, na engenharia, hd uma dependéncia dos saberes béasicos de calculo com
nivel mais avancado, trazendo uma série de dificuldades, descritas a seguir.

4.4. Dificuldades dos estudantes de engenharia evidenciadas no ensino-aprendizagem
das disciplinas basicas

De um modo geral, as dificuldades, apontadas pelos estudantes, nas disciplinas basicas se
referem a:

Quadro3: Dificuldades nas disciplinas basicas

Dificuldades
Falta de base em Matematica e Fisica 17

Desinteresse do aluno, que ndo estudou

Falta de tempo - nove matérias no semestre

Metodologia do professor - cobrava além do visto em sala

Os professores tratavam a disciplina como um curso especializado

Os alunos estudavam as vésperas, decoravam e ndo aprendiam

[l R ACRE I O RN NS Kopl N

Uso de lingua estrangeira, na aula, pelo professor

Na visdo dos discentes, a linguagem atrapalhou, porque, além da matéria ser dificil,
houve dificuldade de compreender o que o professor falava. O uso do data show na aula de
matematica ndo oferece tempo de o aluno anotar e prestar atencdo, o processo € muito rapido,
ndo ha tempo para revisdo. H4 um impacto causado quando o aluno ingressa nos cursos de
engenharias: o ensino médio trabalhava com questfes simples; na engenharia, as questdes sao
mais complicadas, constatando a falta de habilidade matematica no trabalho com Calculo e
Geometria a0 mesmo tempo, principalmente, os assuntos como limites e derivadas.

Ainda sob o olhar dos alunos, registra-se a falta de preparacdo dos professores, que nao
atenderam as expectativas dos alunos, além da auséncia de interacdo do professor no
momento da explicacdo (professor ndo olhava para o aluno). Havia professores que
demonstravam ndo gostar dos calouros, incentivando somente 0s veteranos a participarem das
aulas. Somando-se a isso, havia falta de interesse do professor (mé vontade de ensinar) e a
forma de avaliacdo muito complexa. Essas informacOes foram extraidas de depoimentos,
dentre eles:

Alguns tém facilidade de aprender em casa conseguiu passar, outros nao, até porque essa
questdo de ter professores com outra lingua é complicado né... quando eu entrei na faculdade
ndo tinha la pré-requisito saber falar espanhol, entender espanhol, inglés, ou seja la o que
for, € meio complicado... (Aluno 16, reprovado)

Falta de interesse do professor, ndo passar o0 assunto, ndo tem a vontade de passar o assunto,
ndo quer que o aluno tire 10.0. Tem professor que diz: ndo quero que aluno tire 10, na minha
matéria ta sabendo demais, querendo ser igual a mim ou sei la, cada professor € dificil de
entender (Aluno 19, reprovado).

Ja tem muitos professores que eles sabem, entendem do assunto, s6 que eles ndo conseguem
dar uma aula 4 frente, olhando para o aluno, explicando.... muitos professores querem dar
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aula em data-show, entendeu!? E ai ja dificulta o aluno entender, aceitar o assunto de

matematica 14 no data-show. Até porque enquanto o aluno td& olhando como foi feito o
célculo, o professor ja explicou rapidinho o data-show, ndo da tempo o aluno anotar como é
feito o célculo, ndo d& tempo (Aluno 31, aprovado).

Como dificuldades, os professores apontaram: falta de base, do conteido do ensino
médio; falta de vontade, ndo entendem o problema; ndo conseguem construir o conhecimento;
0 contexto ndo foi internalizado.

As dificuldades, na perspectiva dos alunos, sdo semelhantes nas disciplinas, ressaltando
que sdo trés ou mais professores para cada uma: falhas na metodologia de ensino, cobranca de
questBes (na prova) ndo trabalhadas em sala, lingua distinta da portuguesa (um dos
professores € estrangeiro), atitudes de antipatia em relacdo ao calouro, ndo revisdo dos
assuntos, auséncia do desejo de ser professor (em relagéo ao docente), impacto no ingresso ao
curso, pressdo psicologica, ndo identificacdo com o curso, falta de base, ndo compreensdo
(por parte do discente). Essas duas ultimas foram apontadas também pelos professores.

4.5. Os erros comuns cometidos pelos alunos, de acordo com os professores, na resolugao
de exercicios

Quadro 4: Erros comuns cometidos pelos estudantes, na resolucdo de exercicios

Erros comuns cometidos pelos estudantes
Erro nos sinais 11

Erro nas operacdes basicas 11

Desenvolvimento do raciocinio

Falta de atencdo na leitura e interpretacao da questao

8
5
Falta de conhecimento basico 4
N&o saber usar a informacdo na resolucdo da questao 4

Outras situacOes apresentadas: o professor responde as questdes faceis e ndo responde
as dificeis; o discente esquece um teorema ou ndo encontra outro jeito de multiplicar a
questdo, erra o resultado; falta de atencdo na hora da prova; ndo dominio das propriedades;
elaboracdo de questdes que permitem ambiguidades; demonstrar cada férmula; néo
aprendizagem da teoria necessaria em Fisica e Calculo.

Como se percebe, sdo inimeros os erros apontados, confirmados nos relatos:
Depende da metodologia do professor, porque tem professores que consideram seu
raciocinio. Se vocé conseguiu interpretar a questdo, fazer o que ele queria, tém professores,
por exemplo, que nem olham a resposta, ele olha seu raciocinio, se seu raciocinio for certo
ele vai dar o ponto na questdo toda. Tém outros que s6 olham a resposta, se a resposta ta
errada ele nem corrige a questdo, ja tem outros que olham a resposta e se estiver certa, ele
ainda vai ver se ele concorda com a forma que vocé resolveu, porque tem casos aqui que
vocé resolve, chega a resposta exata, so que o professor ndo lhe da nada da questéo, porque
ndo foi da forma como ele ensinou na sala. O que eu acho errado, porque a gente sabe que
na matematica existem varias formas de se chegar a uma resposta. (Aluno 36, aprovado)
... as vezes a gente tem um... a gente erra muito assim, por exemplo, questdo de sinal, de
espaco... as vezes a gente ta fazendo uma rotacé@o de espaco e passa um sinal despercebido e
acaba dando tudo errado, por causa daquele sinal. Ndo € uma coisa dificil ndo, é uma
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questdo de passar despercebido até pelo tamanho da questdo que vocé vai fazer, porque sao

muitos casos, trés, quatro coisas, ai vocé vai fazendo empolgado, sabe que vocé tem a
consciéncia que esta tudo certo, mais vai e erra o sinal e acaba dando errado na questdo. As
vezes coisas assim, como uma multiplicacdo, uma divisdo, coisas basicas mesmo (Aluno 35,
aprovado).

Ao se perguntar ao discente, se 0 aluno conseguia explicar a forma adequada para
resolver determinada situacdo, as respostas variaram: 15 conseguiam explicar, quando
realmente respondiam; 7 sabiam explicar a depender do problema; 6 sabiam explicar a
depender da matéria e se tivessem dominando o assunto; 5 entendiam para si, mas nao
conseguiam explicar.

Os erros comuns cometidos pelos estudantes, na visdo dos professores, sao estes: nao
sabem fazer contas, fazer um somatdrio, tirar uma raiz quadrada; relacionar os conhecimentos
matematicos, transporta-los para outras situacfes; os conceitos de funcdes (potenciacao,
radiciacéo e fracdo); e sistema de unidade.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os conceitos matematicos mais citados pelos estudantes, como necessarios em todo o
percurso, considerados pré-requisitos sdo: matematica basica, funcdo, Fisica, Geometria,
trigonometria, algebra, logaritmo, limites, derivadas, integrais, polindmios, equacdes, dentre
outros citados. Os docentes acrescentaram: fracBes, as quatro operacdes, geometria plana,
analitica e espacial. Ressaltaram que o estudo das func¢Bes constitui a espinha dorsal de
Célculo 1.

Dentre as habilidades desenvolvidas no ensino médio, os alunos destacaram: gostar da
matéria e de estudar (Matematica e Fisica), ter raciocinio rapido, fazer calculo e questdes. Ja
os professores apresentaram: raciocinio logico; leitura, interpretacdo e resolucdo de
problemas; construcao e interpretacdo de gréaficos.

As dificuldades, para uns alunos, estavam no professor, que ndo ensinava de forma
compreensivel, além de ndo revisar o conhecimento prévio; para outros, o problema estava no
aluno, que ndo estudava quando chegava em casa, além de ndo ter o conhecimento prévio
necessario, pois o professor explicava de forma clara e adequada. A falta de base em
matematica e em fisica foi apontada, aproximadamente, pela metade do grupo pesquisado,
como um fator de peso. Os docentes reafirmaram as dificuldades expressas pelos discentes,
complementando: falta de interesse, ndo compreendem o problema e ndo conseguem transpor
o0 conhecimento.

Ao ingressar na universidade, o aluno reclama que as questfes trabalhadas em sala sdo
diferentes das questdes cobradas nas avaliacGes, situacdo semelhante na Univasf. Essa critica
pode estar associada ao modelo reprodutivo, vivenciado no ensino médio. O aluno precisa
estar consciente de seu papel no processo de ensinar e aprender, que exige uma mudanca de
postura na sua relagdo com o conhecimento matematico, passando de submissao para sujeito
ativo. Tal contexto pode produzir uma determinada resisténcia, em razdo da reproducédo
passiva do que foi transmitido (KESSLER; FISCHER, 2000).

As dificuldades encontradas no ensino superior podem ser atribuidas a fatores
pedagogicos, a forma como o contetdo das disciplinas ¢ conduzido, com pressupostos
diferentes no ensino médio e no superior; aos fatores cognitivos; a inadequa¢ao do modelo de
aprendizagem do aluno a uma disciplina em que os conteidos ndo se mostram estaticos.
Concordo que ha vérios fatores atrelados a tal situacdo; um uUnico elemento ndo ¢
determinante. Cria-se, nesse ambiente, o “horror” aos contetidos relacionados a disciplina
(ARAUJO; MOREIRA, 2005). Uma evidéncia disso ¢ o fato de persistirem ainda, em niveis

I DE 23 A 26 DE SETEMBRO



Educacao na Era do Conhecimento L3R B PP XU Congresso Brasileiro

_ GRAMADO*RS
preocupantes, os indices de retencdo e evasdao na populagdo estudantil de disciplinas como

Calculo 1, Calculo 11, Calculo III, Calculo 1V, Algebra Linear e Geometria Analitica.

Os objetivos foram alcancados, indicando conceitos, habilidades e dificuldades na
aprendizagem das disciplinas bésicas nas engenharias da Univasf. Assim, fica patente a
dificuldade dos estudantes na interpretacdo e compreensdo dos textos utilizados na graduacéo,
comprometendo o seu desempenho. No caso das engenharias, 0s estudantes né&o
desenvolveram as estruturas cognitivas referentes a linguagem matematica.

Os resultados podem levar a vérias reflex@es. Primeiro, a falta de conhecimentos basicos
em Matematica, expressa a fragilidade de conhecimentos e habilidades, aprendidos, de
maneira suposta, nos niveis anteriores de ensino. Os estudantes ndo dominam conceitos e
estruturas essenciais da area matematica. A medida que os docentes ignoram essa situago,
enfocando apenas o cumprimento do programa, essa lacuna se agrava. Tanto os alunos como
os professores reconhecem que a auséncia da base é o principal fator que interfere no processo
ensino-aprendizagem.

Em segundo lugar, ha um impacto com relacdo a forma como o0s contetdos sdo
ministrados na universidade. Antes, a memorizagdo era preponderante; agora, 0 estudante
precisa pesquisar e criar seu proprio texto. Além disso, o aluno ndo consegue relacionar os
assuntos dos niveis anteriores com os das disciplinas de exatas, na engenharia. As aulas séo,
em grande parte, tedricas, sendo que o assunto estudado numa disciplina ndo é articulado com
os das outras. As aulas praticas tém se restringido as aulas expositivas e a resolucdo de listas
de exercicios.

Em terceiro lugar, apesar de os discentes reconhecerem, neles, as maiores falhas, em
razdo da deficiéncia na formacdo matematica, admitem que ha falhas na metodologia utilizada
em sala de aula, apontadas, anteriormente, por ambos 0s grupos pesquisados, aprovados e
reprovados.

Assim, foram vérios fatores apontados, sendo que alguns interferem de maneira mais
intensa do que outros, ressaltando-se o envolvimento das trés partes: aluno, professor e
instituicdo. Sugere-se a possibilidade de estudar sobre como a matematica estd sendo
trabalhada no ensino fundamental e médio, para entender as razbes da falta de base nos
discentes. Cabe aqui, também, uma reflexdo sobre o papel social da Univasf para a
comunidade: continuar incorporando as praticas vivenciadas pelos docentes de engenharia,
oriundas de sua experiéncia enquanto graduando, fortalecendo a reprovacdo? Ou buscar
alternativas para oferecer uma formacgdo matematica, almejando a construcao do saber?
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SKILLS, MATHEMATICAL CONCEPTS AND LEARNING
DIFFICULTIES OF STUDENTS IN THE FIRST SEMESTER OF
ENGINEERING AT UNIVASF

Abstract: This study is an outline of the doctoral thesis in psychology, which discusses the
disapproval in engineering courses at the Federal University of Sdo Francisco Valley. It
aimed to identify the mathematical concepts and skills considered prerequisites in joining an
engineering course, and analyze students' difficulties, evidenced in learning subjects in the
area of mathematics. Participants were 37 students of engineering subjects Calculus I,
Physics and Analytic Geometry, and 5 teachers of these subjects. The data refer to the period
from 2009 to 2010, obtained from the campus Univasf Juazeiro-BA, which used interviews
with students and teachers. The results show, mainly, the lack of basic knowledge in
mathematics by the student and an impact with regard to the methodology used in the
classroom. Some aspects facets of student, teacher and institution were detected as interfering
more intensely than others this relationship.

keywords: Mathematical concepts and skills, Students™ difficulties, Engineering.
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